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KIPICIIE

3epmmey orcymvicvinvly 63ekminici. Kazipri Ke3eHje HHEPreTUKANIBIK KOHE
SKOJIOTUSJIBIK MpobJeMaap CyJaHAbIPYAbIH T'HAPOMEIHMOPATUBTIK KyilenepiHe
KOMBUIATBIH KAXXETT1 TajlalTapbl Cyapy 9IICTEpIHIH KOpIIaraH OpTara >KOHE >KaJIIbI
aybul TIapyallbUIBIFBIHA TEPIC 9CEpIH TOMEHACTYAIH HETI3AUTI TYybIHIANIbI.
Kemenae Typrni MemUOpanUsUIBIK JKOHE WPPUTANMSIIBIK IC — MIapaiap KOWbUIFaH
MIHJAETTEP/Il IIeuryie "TOmbIpaKk — arpoTeXHUKa-cyapy' Kyiecinae TyOerein xaHa
arpoTEeXHUKANBIK KYpajap MEH TEXHOJOTHUsIApbl 3ipiey *KoHe jkKacay MAaHbI3IbI
pen aTkapajbl.

3epmmey orcymovicoinvly makcamsvl — KYH SHEPTHSICHIH DJIEKTP DHEPTHUsIChIHA
ailfHaJIABIpa OTHIPBII TAMIIBUIAIl Cyapy KYHECIH KY3€re achipy.

3epTTey JKYMBICBIHBIH MAaKcaThl KelleCl MiHJeTTepaiH OpbIHIATYbIH KaxeT
eTel:

- IUTaHETaHbIH O€TiHe KeTy; TYPJASHAIPTiluTepIiH OpTYpil  TypJiepi
KapacTbIPbLIaIbI

KBLTYy HEMECE DJICKTP YHEPTHUSICHIHA KYH COYJIECIHIH

allbIHATBIH SHEPrusi TypiHe OalimaHbICTBl TypaeHAiprimTep (POTOIAEKTPIIK
TYPACHAIPTIIITEP, KYH KOJUIEKTOPJIAPHI KOHE KbUTy CTaHIUSUIAPBI), OJIAPABIH
KbICKaIlla CHIIaTTaMachl >JKOHE IKYMBIC ICTEy WPUHIHUIN; apPTHIKIIBUIBIKTAPHI,
KEeMIIIUTIKTEp1, IIIaMaMeH Ke3€H1 KOpPCEeTUIreH

3epmmey orcymobicviHbly 00Bekmici: bakina

3epmmey scymvicbinbly naui: I IAPOTEPMANIBIK, YIEKTPOXUMHUSIIBIK,

3epmmey orcymvicvinbiy 20icmepi men 20icmemenepi: Cyapyabl YaKThLIbI
KYPrizy Keneci »karmaiigapja KamMTaMachl3 eTUISTIHI aHBIKTaIbl. TombIpaKThiH
BUTFJIBUIBIFBIH OAaKblIAy YIIIH OPHATBULYBI THIC TeH3uoMmeTpiaepaid 30 xoHe 60 cm
TEPEHIIKTE koHE 25-30 CM KAIIBIKTHIKTA aFail cadarblHaH HEMece KYy3iM OyTachiHaH

3epmmey HCYMbICHIHBIH SbLILIMU JHCAHANBIZbL MEeH MEOPUSLILIK MAHBI30bLIbIZbL.
DNEKTp FHEPTUACHIH YHEM/IEY apKBLIBI KEP/i CyTaHABIPY.

3epmmey  JHCYMbICHIHBIY NPAKMUKALLIK KYHObLLIbIEbL: TaMIIbUIaThIl  Cyapy
Y4aCKECIMEH CaNlBICTBIPFaHIa adpO30JIbJIK bUIFAIAHBIPYALl KOJJAAHA OTBIPHII
ChIHAJIATBIH y4yacKele aybIpraHAap CaHbl OCIMJIKTEp oyjeKaiina a3 OoJbl,
BETeTATHBTI Macca JaMbIIbl )KOHE HOTHKECIHE, OHIMIUTIK KOFaphl OOJIaIbI.

3epmmey orcymbicbinbly Oazacvl. 3epTTEY >KYMBICBIHBIH TaKIpuOeaik 0a3achl
On - ®dapabu TexHUKAIBIK yHUBEpCUTETiHIH «®Pusznka — TexHuka QaxyapTeTi»
00J1bIT TAOBLUTABI.

3epmmey HCYMbICLIHBIY KYPbLIbIMbL MeH Kolemi: JlhuccepTalusiiblK 3epTTey
KYMBICBI KIpiCIIe/IeH, €Kl OeIMHEH, KOPBIThIHABIAAH, NaiJallaHbUFaH SJeOueTTep
Ti3iMiHEH Typaabl. COHBIMEH KaTap, 3€pTTe€y >KYMBICBIHAA CYpETTep KOpCEeTIIreH.
JKyMBICTBIH *anmbl kejaemi  -OeT.



1 KYH DHEPTUSICBIH DJJIEKTP DHEPIMSCBIHA AVHAJIJBIPY
TYPJIEPI

1.1KyH 3HeprusichbiH JIeKTP IHEPrUusiCblHA AHHAJIBIPY TYpJiepi

KYH sHeprusch-KyHHIH paguaiusi >KOHE KapbIK TYPIHIACT1 SHEPTUSCHI.

Kyn coyneci opmaiibiM  skepre dHeprusi  okeneni. by HeriziHeH
AIEKTPOMArHUTTIK 3Heprusi. KyHHIH 3J€KTPOMArHUTTIK CIyJIEIEHYIHIH CIEKTpPl KEeH
JMana3zoHAa KaThIp: Pajguo TOJKbIHAAPBIHAH PEHTreH coynenepiHe aeiin. OHbBIH
MaKCHUMaJIJIbl KAPKbIHIBUIBIFBI KOPIHETIH JKAPBIKKA, aTan alTKaHAa CHEKTPAIH capbl
— okacbul Oemirine Tycenl. Tyracrail amraHaa, OYJl 3HEPrus KYH COYJIECIHIH
Oackapanbl. OiiTkeHi, KyHHeH-Kep armocdepacblHbIH >KOFapFbl KabaTTapbiHa
mamamMeH 174 neraBart (meta - 10 15 gopexkene) coyneneHy TypiHIe Y3I1KCi3 Tycel.
byn okargaiina kipeTiH oSHeprusiHblH 16% - B aTMochepaHbIH KOFapFbI
Ka0aTTappIMEH CiHeIi, an 6% - bl ofaH KepiHedi. Aya-paiibiHa OailIaHBICTHI
aTMocdepanblH opramia KabarrapbiHaa 20% - ra neiiH marbuibicanl koHe KyHHeH
KEJICTIH SHEePrusHbIH mamamen 3% cinemi. [1]

Ocsunaiimna, 613711H atMocdepa CIEKTPAIH eoyip O6JIriH ManbipaTaibl KoHe Cy3e/l,
anaiijia OHbIH efoyip OeuiriH MHGPaAKbI3bLUI KOHE a3/an yAbTPaKYJITiH TYPIHIE Kep
Oetine xiOepeni. Hotmxkecinae 613 TaburarTarbl Cy alHaJIBIMBIH, ©CIMIIKTEPIIIH
dboTocuHTE31H OalKalMbI3 XKoHE JKep OCTIHIH opTalla TeMIepaTypachl IIaMameH
14°C kypaiiasl. [1]

Anam3aTka OCbl SHEPTUSIHBI 1C HKY31HE KOHE caHalIbl TYp/e Mai1anaHyFa MYMKIHIIK
Oceperin TexHOIOrMs KYH DHEPruschl Aen arananbl. by karmail akpliFa KOHBIMIBI
HETI3/Iep/ieH alpIpbIMai/Ibl, OWTKEH1 FalbIMAApAbIH mikipiHime, XKep OetiHae
KaObUITAHATBIH JKOHE ajaMjap VIIIH Taijgaiabl  MIIIHCe  ailHajdaThlH — KYH
SHEPTHUACHIHBIH dNieyeTi OyriHri KyHi xbUibiHA 49,9 skcamxoynbaeH (10 — ma 18
rpanyc) kypaiael, Oyn 10000-ma agam3aTThiH Kazipri KaKETTUIIKTEPIHEH AachIl
tycemi.KnumaTtel KyH miyakTel emec ['epmaHusna na, KyHHEH OT€ >KaKChl allyra
OomateiH 3Heprus Oykin enaiH KaxkerturiktepineH 100 ece acwim Tycemi. Aun
ABcTpusiia xep OeTiHiH 1 mapiisl MeTpiHe kbuibiHa 1480 kBT / car aeliiH kenenl.
byn sueprusiubiH Tek 50% - bl enfe JKbUTY TachIMANJIAFbIIITHL ©3 (POKYCHIHAA
KBI3ABIPY/IBI XKY3€Te achIpaThlH KYH KOHIICHTPATOPJIAPBIMEH KaObUTIaHaabl. [2]

KyH kosuiekTopsl
KyH xomnexkTtopiapsl TeMEH TeMIieparypa KOHABIPFbUIApbIHA JKaTca Jda, oJap
KbUTbIHA O1p miapiibl MeTpre mamamen 1250 kBT / car eHzipyre MyMKiHIIK Oepei.
MyHna DHeprusi @HepKOCINTIK JKbUIBITYFa KOHE BICTHIK CYMEH KamMTamachl3 €Tyre
*KapamJibl XKbITy TypiHae ansiHaael. (1.1 — cyper)

Ic xy3iHlIe KOHIBIPFBI KO3Te KOPIHETIH JKAPBIK MEH >KaKbIH WH(PPAKBI3bLT CoyIIe
IIBIFAPAThIH YHEPTUSHBI KbUTYFa alfHAIIBIPAIbl, OUTKEHI MYH/Ia CATKbIHIATKBIII - CY
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Kb13aJbl. JKbUTy amy OosiMaraH Ke3ze (TOKbIpay) MyHal skocnapablH KOJUIEKTOpJIaphbl
cynbl 200°C meitiH KpI3ApIpyFa KaOlIeTTi.

KoHapIprpiia KYH COYJIECIH KaKChl CIHIPETIH OHE KBUTy OTKI3TINI JKYHere KbLTy
OepeTiH apHaiibl CiHipriml >kaObiHbl 0ap. CeNneKkTUBTI >KaOBIHBI SJIETTE Kapa HUKEIhb
HEMece TUTaH OKCHII OYpKy OOJbIT TaObuTaael. MyHIal KOHABIPFBUIAP/IBIH OpTallia
TaIMALTITT 50% Kypaiabl.

ifradunce from the sua

1
—-_—

=

Uppe }reditl*‘ieldNa.tilra]ists.org

1.1 — cypet — KyH KOJUIEKTOPBI.

[TapaGostonuIuHIPIIK aliHa

[TapaGomouunuHap: aifHanapra HEri3AelTreH KOHABIPFbIIap OpTalla TeMIepaTypaibl
KOHABIPFhUIapFa skatajsl. Onap xbUibiHA Oip mapisl MeTpre 375 kBt / car snexTp
KOHE JKbULYy OHEpPrUsiChIH ajyFa MYMKIHAIK Oepeni. MyHnal KOHABIPFBIHBIH
¢okyceiHAa TYTIK (OHBIH IHIIHAE OJKBbULy TachIMajIaFbllll — Mail) Hemece
doToaekTpiik TypaeHaiprimt 6ap. Tyrtikreri mait myHaa 350°C neiiin skoHE ofaH Aa
Kol KbI3azpl. [3]

bip mapaGonounnuHApIiK aifHa, OHBIH YJKEH JJIEKTp cTaHUusichl S0 merpre naeiin
xeteai. [lapabonanblk KOHIIEHTPATOPIAPIbIH >KbITYy THIMJIUIIT CAJIKBIHIATKBIIITHIH
®buTy Temnepatypachkl 350°C kesinge 73% sxereni.(1.2-cyper)

I'enuoctar xy#enepi ['enuoctar xyiienepi JKorapsl Temieparypaibl KOHIbIPFbLIAPFa
xaranapl. Omap >xputbiHa Oip mapmbl metpre 500 kBt / car anexTp sHeprusichlH

5



anajzbpl, COHbIMEH KaTap TeIMOCTaT KOHJIBIPFbUIAPHl KbLIy SHEPrUsChIH allyFa
MYMKiHAIK Oepemi. MyHIa HaTpWidi MEH Ta3 HETI3IHIET! CaJIKBIHAATKBIII KbI3aIbl
(kpUTY TY3BI Oap Koc Ti30ekTi xkyiie). KenrTeren aiiHamap KyH COyJeCiH KOpCeTe/l,
OHBbI MYHapaHbIH >KOFapFbl JKarblHa OpPHATACKaH CAJIKbIHAATKBIIIBI Oap KOHTEHHEepre
OarprTTaiiapl. Mynmain oxkyidenepain tuimaimiri 20% sxereni. Kyn Oarapesmapsi
DNeKTp  SHEpPreTMKachl  KOHJBIpFbUIApbIHA  JKaTaibl  KoHE  (DOTORJIEKTPIIK
TYPACHIIPTiMTEepAiH KoMeriMeH kputbiHa 250 KBT / caF ayeKTp SHEprusiChiH amyra
MYMKIHAIK Oepeai. OnapAaplH THIMIUILT KYH NIyakKThl aiMakTarbl IIAFblH YU
[IapyalIbUIBIFBIH JIEKTPMEH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH JKETKIJIIKTI, COHBIMEH Karap
IIaFBIH KYH TMaHENbJAEPl JKOJ OeNruiepiH, >KapbhIKTaHIbIPY KYPBUIFBUIAPBIH, Cyapy
KYHeJepiH KoHe T. 0. DJIGKTPMEH KaMTaMmachl3 eTe anajbl. FeuibiMu MoaniMeTTepre
colikec, XKep KyH sHeprusicblH ken ajajbl, aTan aiWTkaHjaa 173 TpUILTMOH TepaBartT.
Byn Oykin onem XankbIHBIH TYTHIHFAH SHEPIHsChIHAH OH MbIHFa Kell. byl KyHHIH
OYKLI oreM/ieri €H MOJI SHEprusl Ke31l eKeHiH jKoHe O1p KYyHI1 OJ1 €H CEHIMJII SHEPTrHs
K631 00J1a aaThIHABIFBIH pacTaiiabl. [4]

1.2 —cyper IlapaGomonuiuHAPIIK aiiHa.

Hoctyp OoiibiHINIA, QNEMIIK DJEKTP JHEPrUsiChiHA JEeTeH KaKETTLIIK MYHaH,
TaOMFU Ta3 XKoHE KOeMIp CHSIKThI Ka30a OTHIHIApbl apKbUIbl KaHAFATTaHIBIPHUIIBI.
Amnaiima, Oyn »sHeprus Ke3lepi €Ki Herisri Tepic acep ereni: Omap sxkahaHIbIK
KBUTBIHYJIA JKOHE KBIIMIKBUT JKaHOBIPMEH JacTaHylda YJIKEH pejl aTKapasibl, Oyl
KOIITEreH JKaHyapJyiapra, eCIMJIKTEpre >KOHE KOpIIaraH OpTaaarbl agamjapra Tepic
ocep eremi.A3 engep Ka3Oalibl OTBIHFA HETI3/ICNITEH SHEPreTUKAJBIK pecypcTapra
TONBIK KOJ JKeTKi3e ajaapl, Oya >kahaHIBIK casch JKOHE JKOHOMMKAJBIK
TYPaKCBhI3NBIKKA OKelyl MyMKiH. EH Jkakcel 0Oanmama-KyH OSHEPrusichl, OI
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YKaHAPTBHUIATHIH pecypc OOJIBIT TaObIIaAbI, SFHU OJT KOJ KeTiMai 6omMaiiapl. Ol y3ak
yakbpIT OOIbl IIEKCi3, TYPAKThl JKETKI3yAl KaMmTamachl3 eredl. KyH sHeprusicel
AKOJIOTHSUIBIK Ta3a DHEPrus Ke3l OOJbI TaObUIa[bl, OWTKEHI OJ PHEPrus OHIIPY
IPOIECIHE JIacTaylibl 3aTTapiabl IibiFapMaiabl. COHBIMEH, KYH DHEPIrHSCHI
JIETEeHIMI3 He?

KyH sHEeprusiceI-0yJ1 KyH KbUTy MEH >KapbIK TYPIHJE MIbIFApaThiH dHeprus. by

Kep TUTaHeTachIHAAFbl €H JKaHApPTHUIATBIH JKOHE OHAM KOJ KETIMAI DJHEprus
Ke31epiHiH Oipi. OHBIH MOJI )KOHE aKbIChI3 KOHE €IIKIMI'€ TUECUIl eMeC €KEHIITrT OHbI
JOCTYPIIl eMec DHEeprust Ko37epiniy OipiHe aiHamabpipaabl. KyH sHEprusceiH agamaap
exenneH Oepl KapamailblM YJIKEHTY oWHEKTepIMEH IMaiJaliaHblll, KYH COYJIeCiH
COHIIAIIBIKTHI BICTBIK COyJIeNiepre MIOFBIPJIAHABIPY YIIiH KOJAaHFaH, COHBIKTaH oJap
araIlIThIH OpTEHYIHE oKelyl MyMKiH. [5]
KyH sHeprusicpiH 3J€KTp SHEPruschiHa alHAABIPATHIH KOHIBIPFhUIapIbIH 01pi — KyH
Oarapesutapsl. Kyn Garapesicel HeMece QOTo3JeKTpiik reneparop — KyH coyneciHin
SHEPTHUSACHIH JJIEKTP SHEPrUsIChIHA aMHAJABIPATHIH MIada ©TKI3rITI (HOTOAIEKTPIIK
TYPJICHIIPTIIITEH TYPAThIH TOK KO3l.

KyH sHeprusicelH KOJIaHbICKA €HT13y OHall emec. O FRUIBIMH-3€PTTEY MEH OCHI
OarpITTa epeH (pu3MKaIbIK eHOeKTi Tanan ereai. CoHmai-aK ayKbIMIbl HHBECTHITUS A
KaKeT. OUTKEHI KYH SHEPrusiChlH alaTblH THUIMAI KOHABIPFBUIAPIABIH KYHBI J1a
KbIMOaT. KyH 3JIEKTp CTaHIMSICHI — YKOJOTUSIIBIK TYPFbIIa Ta3a, AbIOBICCHI3, KayIIci3
opi maiianaHyra BIHFaWiIbl, OHBIH YCTiHE ©3 KYHbIH 100 maiibl3 aKTaWThIH THIM/II
KOHABIPFBIL. JKyMbIC icTey Mep3imi mamameH 30 Kb
Kep mapeiHga maiigansl KaszoamapaelH Typl eTe Kerml. bipak Oy — «ojap MyJiaem
CapKbUIMal by JIETeH CO3 eMec. Ocipece, OYTiH/e OTHIHHBIH TaNThIPMANTBIH TYpJIEpl
MYHal MEH Ta3/bIH KOPHI KbUI CaHaIl KeMYy YCTiHAe. FaapiMIapbIMbI3IbIH KYbIKTaFaH
ecenTeysiepi OOWMBIHIIA Ka3ipri KapKbIHABI TYTHIHY €KIIIHI >Kajraca Oepce,
TaOUFATTarbl Ta3 KOpbI mamameH S0 xbutra, MyHail Kopsl 40-50 >kbutFa FaHa )KETETiH
cusAKThl. COHIBIKTAH DHEPTUSHBI YHEMJI KOJIJaHa OTBHIPBIN, OHBIMEH TiKeJeH
Oocekere Tyce ajaThlH Oacka J1a SHEprus TYPJEpiH — aToM, CYy, JKel, KYH, T.0.
SHEPrUsyIapbl TNaWJaNaHyIAbIH MaHbBI3BI ©T€ 30p. ATanFaHAapAblH INIHAC
SHEPrUsHbIH KOChIMIIIA KO3iHiH 01pi — KyH 3HepreTukacsl.

«KyH sHepreTukachl ACT€HIMI3 — JOCTYPJl €MeC PHepreThuka OarbITTapbIHBIH
0ipi. On KYHHIH COyJIeJIeHYIH MaiaanaHbln KaHaal qa Oip Typaeri SHEprUsHbI amyFa
HeriznenreH. KyH SHepreTukachl SHEpPrusi Ke3iHIH CapKbIMAUTBIH TYpl OOJIBII
TaObUTAbI, Opl AKOJIOTHSJIBIK JKaFbIHAH Ja eIl 3UsSHBI KOK. KyHHIH coyneneHyi —
XKepneri sueprusi ke3iHiH Herisri Typi. OHBIH KyaTTbUIbIFBI KYH TYypaKTBHICBIMEH
AHBIKTANATBIHABIFEl  Oenrimi. KyH TypakThIChl — KYH COyJI€CiHE MepIeHIUKYISIp
OonarbiH, OIpiiK aygaHHaH OIpMIK YakKbIT IIIIHJE OTETIH KYHHIH COylie WIbIFapy
arbiHbl. bip acTpoHOMUSIIBIK Oipiik KambIKThIFbIHIA (JKep opOuTaceiHIa) KyH
TypakThickl mamameHn 1370 Bt/m?-ka TeH. XKep atmocdepacbiHan oTkeH ke3ne KyH
coynenenyl mamamen 370 Bt/m* sHeprusinbl sxorantanbl. Oceiian JKepre tek 1000
B1/mM?-ka TeH sHeprus raHa Kemin Tycel. bys kemin TyCkeH sHeprus op Typil TaOuru
KOHE JKacaHAbl MporeccTepie Komaanblianbl. KyH coyneci apKbulbl TiKesen



KBUIBITYFa HeMece (OTORIEMEHTTEp KOMETIMEH SHEPrusiHbl KalTa eHICY apKbUIbI
AJIEKTP PHEPTUSICHIH allyFa He 0acKa Ja Mmaiaibl >KyMBICTap/Ibl aTKapyra 00aIbl.
Herizinge KyH SHEPrusiChlH >KbUIy SHEPIHsChIHA TYPJCHIIp NailgallaHbUTyhI
MYMKIH HEMECE DJIEKTP OOJIbIN KalTa KYpbUIaJIbI.
KyH »Heprusicbl-Oyn KYHHEH aiblHAaThIH BSHeprus. On HEri3iHeH €Kl JKOJIMEH
KOJIJTAaHBLUIA bl DJIEKTP SHEPTUSICHIH OHIIPY €CEOIHEH.
by onic KYH SHEPTUACHIH JICKTP YHEPTUSACHIHA aWHAABIPATHIH KYH (DOTORICKTPIIK
KYpBUIFBITIApABl HEMece KyH OartapesiapblH mnaiganaHaasl. DOTORNEKTPIIIK
KYPBUIFBUTIAP DJICKTP DHEPTHUSCHIH TiKeJNeH KYH COYJIECIHEH KapThUIall OTKI3TIIITEP
JIeNl aTajaThlH MaTepualiiapAblH Oenrimi Oip TypiepiHae TaOuru Typae mnaija
00JIaTBIH AJICKTPOH/IBI TIPOIIECC APKBLIBI MIBIFAPAIbI.
byn wmarepuangapnarbel SJEKTPOHIAP KYH COYJIECIMEH IIBIFAphUIAIbl JKOHE
AJICKTp Ti30eriHe HHEPrusiibl Ki0epy HeMece »OJEeKTP KYPBUIFbUIAPBIH TIKEIeH
KETKIZY apKbUIbl KO3FalaAbl. OHEPrUsHbIH OyJ TypiH KYH CaraTTapblH,
KaJIbKYJSITOpAApAbl Hemece OarmapiiaMaapabpl KyaTTaHABIPY VIIIH TaijaiaHyra
0omaael. Osap keOiHece AIIEKTP JKeIicCiHe KOChUIMaraH sKepJiepae Kojiaanbuiaabl. [6]

KyH KomekTopiapblHbIH KYPBUIFbLIAPhI
DKOXYHEHIH KYPbUIbIMBIH, KOMIIOHEHTTEPIH ’K9HE MbICAJIIapblH OKbIHBI3
KyH XbUTy KOJIEKTOPBI KYH COYyJECIH CIHIPY apKbUIbI KBITYIbl Taiimananaasl. by
o/lliC CyAbl JKBUIBITY YIIIH KYH OSHEprusiChblH maijanaHazbl (bICTBIK CYy KYH
HaHeJbJepl), MbICAJIBL, CY JKbUIBITKBIIITAP, BICTHIK BaHHAJAP YKOHE XKep OaccerHaepi.
ofrpipianFal KYH OJEKTp CTaHIUSUIAphl TeHEepaTOpFa KOCBHUIFAH TypOWMHAHBI
allHANABIPY YIUIH CYHWBIKTHIKTBI KbI3ABIPY apKbLIbl JIEKTP SHEPTHACHIH OHIIPY YIIIH
KYpJAeni KOJUISKTOpJiapibl maiinanaHanpl. KapamailbiM — KOJUIEKTOpIap oJeTTe
KOMMEPLHUAIBIK KOHE TYPFBIH Y FUMapaTTapblHIa YH-Kaliaapabl KbUIBITY YIIiH
KOJITaHbLIAIbl. DJEKTP dHEPTrUsChiHA alfHAABIPBUIFAH KYH YHEPIUsICHIH LIaMAap/bl
HEMECE KOITereH 0acka KYpbUIFbUIApIbl KyaTTaHIBIPY YIIiH OipJieH NaijanaHyra
Oonanbl. JKakchl, OHBI OJlaH opl MaijanaHy YIIiH Oarapesuiapia cakTayra 0oJabl.
Kyn Oarapesnapsl onerre Typaktsl ToK (DC) s1exTp sHeprusceiH eHaipeai. Anaina,
OHBI MHBEPTOP JEI aTalaThlH KYPBUIFbl apKbUIbl ailHbIMalbl TOKKA (alHBIMAJbI TOK)
aitHanabipyra Oomanpl. Cyapl KbUIBITY YILIIH JKbUTy SHEPrUsiChlHA allHAIABIPbUIFaH
KYH DSHEpPrusChlH Jepey TMaijadaHyFa HeMece KeWiHHeH TmMaiianany YIIiH
pe3epByapIiap/ia bICTBIK Cy PETIHJIE CaKTayFa Oomabl.

KyH sHeprusichlH KeH MarblHaja OeNCeH/l HeMece MACCHUBTI KYH SHEPTHUsCHI
peTiHze XiKTeyre Ooyajpl, ojap Kajaid YCTalbll, KOJJaHbUIAThIHBIHA OaillaHBICTHI.
bencenni KyH 3HEPrusChbIHIa KYH SHEPTUSACHIH JKbUTy SHEPTUsAChIHA TYPJICHAIPY YILIH
apHalbl KYH JKBUIBITY KaOJbIKTapbl KOJJAHBIIAABI, aJl MTACCUBTI KYH DHEPTUACHIHIA
MEXaHUKAJIBIK Ka0AbIK *OK. belceHal KyH sHeprusicbl KyH SHEPrusiChIH aly YILUiH
(OTO3NEKTPIIIK >Kacyllajgap, KYH bUIy KOJUIEKTOpJIapbl HEMECE COpFbUIap MEH
KENICTKIIITEP CUSIKTHI MEXaHUKAIIBIK JKaO0bIKTHI Tai1adanyabl KAMTHIBL.

[TaccHBTI KYH TEXHOJIOTHSCHI OCICEHI MEeXaHUKaJBIK JKYHeIep/l maimnananoan
KYH SHEPTUsChIH KbUTyFa allHaIIbIpaabl. byl Heri3iHeH Tepesenepi, KaObIpraiap/ibl,
aramTap/pl Maiganany, FUMapaTTapbsl OpHAJIACTHIPY KOHE KYH/II Maljanany HeMece
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Oypy yuiH Oacka KapamaibIM onicTepli KojjaHy Taxipubeci. IlaccuBTi KyH
KBUTBITY-IHEPTUSHBI YHEMICY/TIH KoHE MaKCUMAaJIIbI IMai1ajJaHyIbIH TaMaria TICIII.
[TaccuBTI KYH KbUIBITYJBIH MBICAJIBI-KA3/IbIH BICTHIK KYHIHJE CI3IIH KOJITiHI3Ee He
oonanel. [7] (1.3 — cyper)

1.3- cyper Kyn manensaepi.

KYH sHepruscel 31eKTp SHEprusicbiHa Kajlai aifHanabl?

KyH oHepruscblH »dJIEKTp DSHEPrusiChlHa TYPACHAIPYAIH aJIFalllKbl KaJgaMbl-
(doToanekTpiik ((HOTOINEKTPIIK) IEMEHTTEPAl HeMece KYH MaHelbJIEpiH OpHaTy.
@DOTOBOJIbTANKA KAPBIK TEH JJIEKTP IHEPrusichiH Ourmipeni. byn skacymamap kyH
SHEPTUSACHIH YCTall, OHBI JICKTP SHEPTUSACHIHA aHAIIBIpaabsl. byl KyH OaTapessapsl
dotoanekTpaik APGdEKTiHI KOpceTeTiH MaTepuajjap/aH KacajifaH, SFHU KYH
coynenepl (POTOPASKTPIIK YSIIBIKKA TYCKEHJE, XKapblK (OTOHAAPHI 3JIEMEHTTIH
ITHACTT  AIEKTPOHAAPAL KOPKBITAAbl, HOTIDKECIHIIE OJlap DdJCKTP DSHEPrHUsCHIH
melFapanpl.  JlyHue OKy31HAET1 JKaHIbl aTaydblHBIH OapibIFbl VIIIH ©MIpIIeH
MaHp3abl KyH Oyrinri Tamga Oanama »Heprus ke3i peTiHae Je MaHb3abel. KyH
SHEPTUACH CYy KBUIBITY, CAJIKBIHIATY, JKbUIBDKAN CBHIHIBI KONTETEH caiana TiKeleh
Koimanbutanbl. Ocbl  dHeprus dJekTp KyarblHa KyH maHenbiepl  apKbLIbI
alHaIIBIPbLUIAJIBI.

bapmiara Momim, KaabIK skarapMaiiap/iad MIbIFaTEIH YHEPTUS 3USH/IBI Ta3 IIBIFybIHA
ceben OombIn, TAOUFATTHI JlacTaipl. OChIFaH KepiciHile, meKci3 sHeprus ko3l Kyn
ra3, TYMaH, KYKIpT HeMece paauamus ChIHABl KAJIIABIK KaJbITacThIpMaiabl. KyH
SHEPTUSACHl CTAaHCAJIAPBIHBIH CaAJIBIHYBIHIA aJFallkpla KYHBI JKOFaphl Ooyica J1a,
SHEPrUSHbBI )KUHAY YIIIIH apHaibl )knha3z HeMece omnepaius KaxeT OOJIMaraH/IbIKTaH,
0acka IIBIFBIH IIBIKMANWBL. JlyHUE JKY31HIH KOITEereH XKepiHie KojaaHyFa 0oJlaThlH
KyH sHeprusicel TaOMFaTThl KOPFAyJIblH €H THUIMJII KOJAAPbIHBIH O1pi. ANBIPBIKIIA
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KEPTUTIKTI KOJITaHBICKA na cau 00JTyBI YIIKEeH apTHIKIIBLIBIK.
Typkust KyH sHeprusicel aneyeTi TYpPFBICBIHAH €19yip 0Oail aiiMakTra OpHaJIacKaH.
Typkusina xepre TyceTiH KyH coyleciHiH MeJIepl TYThIHY MeJIIEepiHeH MbIHIaFaH
ece kom. Ocbhl 2HEprusi KO31H JYphIC KOJJaHa OUTy »HEprusijia IIeTeNaepre
TOYEAITIKTI a3alThI, en SKOHOMMKACblHa  VJIKEH  YJec KOCaJIbl.
Kyn »sHeprusiceiHan OapiplK camana €H THIMAI TypAe MNaijanaHy VIIOiH
- Yumaparrapapin  KyH  SHEpruscelH TaigalaHaThIH — TypAe JKoOajlaHyHI,
- Kyn NaHeJbJepiHiH KeOeuTyl,
- Mywmxkiaairiame KyH SHEprusicbiIMeH XYMBIC ICTEHTIH OaTapess MEH OHIMIEp/Il
TaHJay,

- KyH sHeprusicbIMeH xYMBIC ICTEUTIH CY KbUIBITY KYHelepiHiH apTThIPbLITYbl KEPEK.
[ekci3, 3usHCHI3 koHe Terin  KyH oHepruscel Ta3za TaOuraT  JKOHE
MBIKThI 9KOHOMHKA YIIIIH 6T€ MaHbI3/Ibl.

Kyn nmanenbaepin catelll ajFaHa, HapbIKTa KO KETIMI HYCKAIapAbl OUTy maiansl
6omap eni. Mine, onapabIH HET13rijiepiHiH KbICKaIla Ma3MYHBI:

[TonukpucTanapl-Ker KpUCTaiabl KPEMHUM KOJIAaHbLIA/IbI.
MoHOKpHUCTanABI-OyJ KIIIripiM KEHICTIKTep YIIiH eTe Komainbel. JKyka miieHka-
OlIETTE YJKEHIPEK JXKOHE KyH ImIiHAe oMieKaiga TUiMIl. MOHOKPUCTAIILI >KOHE
MOJIMKPUCTAJ/IBl Kacay YIIH KOJJAHBUIATBIH MaTepuai apachlHAAFbl COMKECCI3MiK
KYH OarapesuiapplH >KOHE Cailblll KEeIreHJe KYH MaHelIbJepiH Xacay YIIIH
KOJIJIaHbUTaThIH KPEMHUN CYOCTPAThIHBIH KYPBUIBIMBIH/IA JKAThIP. ATaybIHAH KOPIHII
TYpFaHjal, MOJMKPUCTAIIT KONTEreH KpUcTalaap/sl OUIIipe i, aT MOHOKpUCTAILT Oip
Kpuctanael Ounpipeni. KpucrangapablH Mesepi HEFypibIM YJKeH Oolica, KYyH
Oarapesyapbl COFYPJIBIM THIMAL OoNajbpl, Oy MOHOKPHUCTAJIILI DJIEMEHTTEP/IIH
MOJIMKPUCTAIABl  KpucTamaapra Kaparagmga 10-15% Tuimai  GOJIaTHIHIBIFBIH
tycinaipeni. Kyn IManensaepi Kanaii XKywmeic Iereiiai?

KyH maHeniH ambIK >kepre opHaTy Kepek, OJl araliTapMEeH HeMece Ke3-KEITeH
KOHJIBIpFbIMEH KoprnanMaiael. [llateip-Oyn eH »kakcel TaHmay. ComaH KeliH o
FUMapaTKa WHBEPTOP apKbLIbI KOChUIAABL. MHBEpTOp-aitHBIMaNIBl TOKTHI (aHBIMAIIBI
TOK) TYpPaKThl TOKKa (TYpakThl TOK) TypJieHIIpeTiH Kypbuirbl. CoHBIMEH, Oy
Karnaiaa adHbIMajgbl TOK-OYJI KYH NaHeNbJEpl ILIbIFapaTblH SHeprus. byn kyH
SHEPrusAcChl alHBIMANBI TOKKA alHanaabl. TypakThl TOKThI alHBIMabl TOKKA
TYPACHIIpYAIH cebeldi - 3HEeprusiHbl op TYpPJl TYPMBICTHIK KYPBUIFbUIAD CI3]1H
AIEKTPOHUKAHBI3IBI ~ KapamalbIM SJIEKTp KyaThIMEH KamMTaMmachl3 E€TKEHJen
naiiganananel. Kyn maHenpaepiH opHaTmac OYpPBIH €CTe CaKTay Kepek oimap. Yime
KYH IaHeiH OpHATY YIIIH KaHaai ga Oip Kagamaap skacaMac OYpbIH, KYH SHEPTHSICHI
ci3re »oHe CI3/iH YHiHI3re ColKec KelleTiHiHe Ke3 keTKi3iHi3. ComaH KeHiH Ci3JiH
el/ll MEKEHIHI3JIE KYH CoyJleci JKETKUIIKTI eKeHiHe Ke3 KeTki3iH3. Kyn
SHEPTUACHIHBIH KapaMJbUIbIFBl KYHHIH aiiMakKa KaHIa TyCeTiHiHe OalIaHbICTHI.
Erep ci3miH aliMarbIHBI3 KYH COYJIECIHIH JKETKUIKTI MOJIIEpiH ajmaca, KYH
NaHeJbIepiHe MHBECTUIIUS Caly 1C-OpEKETTIH €H JKakchl cebebi1 Oommaiiabl. Ci3iH
aliMarbIHbI3 KYH COYJIECIHIH JKETKUIIKTI MOJIEpiH alaThbIHABIFBIH aHBbIKTaFaHHAH
KeiH, OpHATHIJIATHIH OPbIH Oap €KeHIHEe KO3 JKeTKI31HI3. bi3 KyH maHenmpaepi onerre
FUMapaTTap/blH TeOeliepiHe OpHATHUIATHIHABIFBIH OUTAIK. Bysl MakTayra TypapJibIK
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OoJica ;a, OV JKalFbI3 Hycka eMmec. Erep ci3iH aynaHbI3a 00c OpeIH 0oJica, OHJa
OWJI XKep TIpEeKTepl YIIIH Tamalla OpblH 0oJiafibl. APTKbI ayiaaarbl ONIMS TeOenepi
KATThl KOJICHKEJICHI'eH HEMece KYH MaHeNbepl YIIH KYPbUIBIMIBIK TYPFbIIaH KaKET
eMec aaamjaap YiIiH ere Kojaiibl. CoOHBIMEH Karap, JKEpPrulkTi Ok
OpPTraHIapBIHBIH KUBIHABIKTAPEIH OOJIBIpMAcC VIIIH KYH TaHENbJACPIH OpHATyFa
KATBICTBl JKEPruUNKTI 3aHgapasl Oiny ere MaHbiabl. Ci3z OyJ akmapaTThl KYH
SHEPrUsICHIHBIH KEPriIIKTI KeHECIIICiHeH ana anackl3.Kopiiaran oprara acepi MoJl.
KyH sHeprusicbl Ko *KeTiM/1 Ko3ep/IiH 1II1HJIET] €H Ta3a JKOHE KaHAPThUIAThIH
SHEPrus Ke3nepiHiH Oipi OOJBINT caHAIFaHBIMEH, OJI KOpIIaraH opTara ga Oenrut 6ip
ocep erenmi. KyH oHeprusicbl KyH OHEPrusaChbIH OHAIPY YIIH (HOTOIIEKTPIIK
AIEMEHTTepl naijgananaapl. Anaiina, Oy SHEPrusiHbl OHAIPY YIIIH (POTOIEKTPIIK
AJIEMEHTTEPl OHJIIPY KPEMHHII1 JKOHE KeHO1p KaIIBIKTapabl OHIIPYl KaKET €Tel.
byn matepuanmapasl nypsic naiigananOay ajiaMmiapra >koHe KoplllaraH opTara KayinTi
ocep eryi MyMKiH. KyH »d7l€eKTp CTaHIUsAJaphlH OpHATy YIIH KOJAAHBICTAFBI
IKOXKYHeNepre acep €Tyl MYMKIH YJIKEH JKep yJ4ackeci KakeT 0omybl MymKiH. Kyn
DHEPrUAChl KYH TMaHeNIbJEpPIMEH DJIEKTp DSHEPrusiChlHA aWHaJIFaH Ke3/le ayaHbl
nmactamaiapl. On kem Ke3necerdl koHe kahaHIbIK KbUTbIHYFa keMekrtectieiai. Kyn
SHEPIeTHKACHIHBIH OoJanrarsl. [8]
Kyn sHeprusiceiHBIH OoJammarbl Typaibl Ke3-KeAreH IMiKiprajacka Kipicrec OYpbIH,
anabpIMEH OostaiakTa Keioip ¢akTiiep/l KapacThlpy kKepek: KnmuMmaTrTeiH e3repyl-oyii
HaKThl KYOBIIBIC >KOHE anamaap MeH JKep IUIaHeTachlHIArbl Oacka TIPIIUIIK
TYpJiepiHe yJikeH Kayi.(1.4-cyper)

1.4 — cyper KyH nanenzaepi 6ap &bUIbITY XKYyiienepi.
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Erep 613 GananapeIMbI3IbIH KIMMATTHIH ©3TepYiHIH ayblp 3apAalTapblHa JTyIiap
0oy KaymiH azaiTyra OallbinThl KapalThiH OoJicak, 2050 KbUIIBIH COHbIHA Kapai
NAapHUKTIK Traszfgap mbiFapbeiHasuiapein 80% - Fa azaiity iciHje OipiHII OpbIH
ATYBIMBI3 KEpEK. OJIEMIIK IIbIFapbIHABIIAPALIH 60% - bl SHEPTUSHBI MakaTaHyIbIH
HOTHXeCl OoJFaHAbIKTaH, 013 OyTriHHEH OacTam YJIKEH KeJeMIE TOMEH KOMIPTEKTI
TEXHOJIOTUSTIAP/Ibl EHTI13y/1 OacTaybIMbI3 KepeK. KyH sHepruscel OyTiHTi TaHaa eH ipi
SHEPreTUKANIBIK pecypc Ooubi Tadbuianst. [9]

Omap aHApTHUIATBIH Ma, )KOK T4, TEOTEPMAaJIBIK, SIAPOJIBIK KOHE TOJKbIHHAH OacKa
SHEPrus Ke3Jepl KYH coylieciHeH mibiFaapl. Kaz0a OTHIHBI-OVJI OHJaFaH >KbUIIAP
Oolibl (KaHyapyiap MEH OCIMAIKTEepPAIH KaJJIbIKTapblH KOJIaHa OTHIPHIN) Oarapes
peTiHIe KOCBUIFAaH KYH OJHEpPrusichl. TOJKBIHAAD MEH JKENAIH DJHEPrusichl KyH
DHEPTUACHIHBIH TMaiija OonybiHAa OaliIaHBICTBI. TeOMEH KOMIPTeKTI JHEprus
KO3JICpIHIH 1II1HJI€ TEK XKeJ, KyH dHEPTUsChl )KOHE MYMKIH SIJPOJIBIK SHEPTHsS YHEMI
OCIll KeJe >KaTKaH SHEPrusl CYpaHbIChIH KaHAFaTTaHABIPY VIIIH KaXeT TepaBaTT
(TBT) neHreitinme opHaIacThIpyIbl KaMTamachi3 ere anazabl. [10]

Kyn Qorosnextpmik TexHOMOTUsIapAbl KOJJAAHYIABIH  aWTapibIKTail KEeHEHol
Oaiikanaasl. DOTOIIEKTPIIIK TEXHOJIOTHUsLIIAP Ke3-KeJreH HEPreTHKAIBIK
TEXHOJIOTUAFAa KaparaHga Te3 KeHeieni. bapnblk opHaTbuiraH (HOTORNEKTPIIIK
KypbUIFbLIapAbIH KyaThl 2000 >xpU1Iad 6acTam op 2 Kbl cailblH ekl ece apThin, 2014
#bUTbl 200 ruraBaTT MIBIHBIHA KETTI. byl SKCOHEHUMANABI 6Cy dcipey OenriiepiH
kepcerneini. Erep QoTO3JEKTpiK TEXHOJOTUSIAPIABIH KapKbIHIBl ©CYyl OCBhIHIAN
epeKIle KapKbIHMEH KaJlFacaTblH 00Jica, KYH SHEPrUsChl KeJleCl OHXBUIABIKTA OYKLI
QNIEMJIIK JJIEKTP DHEPTUsChbiHA JETeH CYpPaHBICTHl KaHAaFaTTaHIBIPATHIHBI CO3Ci3.
Amnaiina, kyH sueprusiceiblH Oomnanrarsl AKII nen Keitait cHsKTHI ipi 9KOHOMUKAIAP
KYH DHEPrusiChIH JaMBITy JKOHE EHTI3y YIIIH MILUIHapATaraH Jojuiap OeseTiHiH
€CKepe OTBIPHIT, KapKbIH eMec. COHbIMEH KaTap, KYH YHEPTrHsCHIHBIH KaHAPTHUIATHIH
pecypc €KEHIIri OHBbI Ka3z0aJbl OTHIHFA TOYCNJAUTKTI TOMEHJIETETIH KOINTEreH
YKiMeTTep YIIiH TapThiMiabl etefi. KyH anektpine aiHanabipy.Korapeina atainrad
KOHIICHTPAIMSUIBIK KOJUIEKTOpiap MeH OpTaiblK KaOBUIAAFBIIITApABl KOCTaraHa,
KYH 3HEPTUsACHIH 3JIEKTP YHEPrHUsIChiHA alHATABIPY KYH YHEPrHACHIHBIH KaHaMa Ke3l
00JbIN TaOBLIATHIH JKENl SHEPIrHsChIH KaMTHIbl. TpaHcdopmanus KyihenepiHe KyH
DHEPrUACHIH TIKEJIed DJJIEKTP DHEPrusicblHa aMHAIABIPAThIH  (HOTOIIEKTPIIK
KYPBUIFBLIAp JKOHE KaHaMa TYPAE 3JEKTP SHEPTHSACHIH OHIIPETIH Kell TypOuHaIaphl
Kipei. OHIIPUIETIH JIEKTP SHEPTUACH TEHI13 CYBIHBIH KE€pl OCMOC KOHABIPFbUIAPHIH
KOHE/HEMECe TY3[bl CYIbl, AJIEKTPOAUAIM3Al KOHE 3JICKTPOAHAIU3Il PEBEPCUBTI
KOHABIPFBUIAPIbI, COHAAi-aKk OyAbl ChIFY Ke3iHA€ MEXaHUKANbK JIUCTHIIAIus
KOHIBIPFBUIAPBIH NaiallaHy YIIiH KOJAaHblIaabl. KyH 3JeKTp 9HEprusichl COprbuIap,
KENJIETKIIITEep MXoHE OacKapy KYpbhUIFbLUIAPbl CHSKTHI TYIIBUIAHABIPY KYHECIHIH
KOCAJIKbI >KaOJIBIKTaphIH 1CKE KOCY YVIIiH, COHJaii-aKk OOBEKTIHI JJIEKTP KyaTbIMEH
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH Ae KoiaaHbliaabl. JKbUTy TYpJICHIIPY KYienepl kaFaailbiHia
IIaFbIH  (POTORJIEKTPIIIK KOHIBIPFBI 3JIEKTP JKeNicl OoJMaraH >Kardaiina kyilere
KaXETTI 2JICKTP KyaTblH Oepyre keMmekrecesmi. [11]

Kyn OatapesmapblHaarbl TY3CBI3TAHABIPY KOHIBIPFBUIAPHI - OYJI TYPaKChI3
kyhgeri okydenep. KyH oHeprusicelH Kenecl Typae cakTayra Oonaabl: Cy
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pe3epByapiapblHia, ¢Ga3aiblk aybiCy MaTepUalblHIA >KOHE OJJIEKTP OSHEPIHsiChl
TYpPIHZET1 OaTapessyiap/la TYHI1 yaKbITTa »OHE/HeMece OYJITThI KYHIEpAE Y3MIKCI3
KYMBIC ICTEY1 KamTaMachl3 eTy yiIiH. JKbUTy KOJUIEKTOpiapbl MeH (POTOIIEKTPIIIK
TYPACHAIPTIIITEP TYPIHIE KYH DHEPTUSCHIH TYPIACHAIPY Kyienepi-Oyi KyH CoyleciH
CIHIPETIH >KOHE OHBbI COMKECIHIIE bUTYy JKOHE JJIEKTP TYPIHJAE Malaalibl dHEprusira
alfHANIBIpaThIH  KYpbUTFbUIAp. JKa3blK KyH OJKbUITYy KOJUICKTOPJIAPBI, BaKYyMIBIK
KYOBIPIIBI KYH JKBUTY KOJUIEKTOPJIAPHI, Kypama mapadoaiblK KOHIICHTPAIUSIIBIK KYH
kosuiekTopsapel (CPC), @peHenb AUH3aNaphl )KoHE MapaldoaiblK KOHIIEHTPAIUSIIBIK
kowiektopiap (PTC) ceBBIKTBIK ciHiprimrTepi Oap, HeriziHeH KyH pamuanusichia
KbUTyFa alHAJIABIPY YIIH KOJJAHBUIATBHIH THNTIK KYPBUIFBUIAp, all MapadoaibIK
Tanap, qeHrenek OpeHens TUH3ANAPHI )KOHE MYHAapa TYPIHJIErl KYH SHEPTHSChIH
IIOFBIPJIAHMIBIPY JKYHUENEpi-CIHIPUITeH KYH paaualvsCchiH JKbUTyFa alHaIIbIPAThIH
Kyilenep, Kenecl MpoIecc KbUTyAbl SHEPTUsFa ailHaNbIPaabl, COMAH KEWIH AJIEKTP.
Exinmi xarpiHan, PVS KyH coyseciH Tikenel 3JeKTp PHEpPruschblHa alHAIIbIPaThIH
KYH KYPBUIFBUIAPBIHBIH HEri3ri Typi Oonbim Talbuiaabl. Onerre, [IBC kpemuuit
TYPIHJAETI MOIYJIbJEP/ICH, TMOJUKPUCTAIAB KpeMHUU (pc-Si), MOHOKPHUCTAIIbI
KpeMHHH (c-Si) jkoHe aMopThl KpeMHHiA (a-Si) MoaympaepiHeH kacanaabl. Pc - Si
TUOTI  (POTODIEKTPIIK MOAYIBIEP KEp YCTI KOCHIMIIAJAphlHIAa KEHIHEH
KoJTaHbuIaael kKoHe kaaMuii temurypuai (CdTe), naauit ramuii cenenunai (CIGS),
OostFpill  ce3iMTann KyH Oartapesuiapbl (DSSC) xoHe T.0. CHSKTBI (POTORNEKTPIIK
MOIYJIbACPIIH jKaHa TYpJiepl HapbIKTa maiiga 0osasl. [12]

KpemHuuii tumiggeri ¢GOTOANEKTPIIK >Kacymiajap o J€ KOChIMIIaJap/Iarbl
HETI3T1 Kacyllia TypJiepl OOJbIN TaObLIaAbl, OUTKEH1 OJapJblH KbI3MET €Ty Mep3iMi
y3aFpIpaK JKoHE THiMaLNri >xorapbl. Kpemuwuiinen repi 0Oacka Marepuaiigapra
Herizaenred PVS annarel sKbuigapsl, HET131HEH KYPBUIBIC CajachiH/Ia KOJAAHBLIAIbI.
PVs kemeriMeH KyH paguaiMsaChIHBIH 3JEKTP SHEPrusicblHa ailHaIy KO3 QPUIUEHTI
kKacylia TypiHe OalnmaHbICThl koHE 5% - man 20% - ra geifin. Ocsbutaiima, PVs
apKbpUIbl CIHIPUITE€H KYH pPaJualUsChIHBIH Kem OeJiri buUly TeMIepaTypacbiHa
artHanazael (mamamen 60-70%), skacyia TemiepaTypachiH Korapbuliataabl. by acep
ONIApABIH  JJEKTPIIK THUIMAUINTIHIH TOMEHJEYlHE OKeJedl J>KOHE KYH JKbULY
KoJutekTopsiapel MeH PV A apackiHia onapablH THIMJII KYMBIC ICTEYl YIIIH KaKETTi
KarnaWnmapra  KaTbICThl  allTapipikTail — adblpMamibuiblk  Oap.  KyH Kbty
KOJUIGKTOpJapel kbuly TapaTry cyibIKTeiFbiH (HRF) THimai sxoHe >korapbl
TeMIieparypaja KaMTaMachl3 €Ty YIIIH CiHIPTIIITIH >KOFapbl TEMIIEpaTypachiHa KOJI
KETKi3yre OarbITTalFaH, ajd (OTOKEIIaNap 3JIEKTP KyaTbIHAA >KOFapbl THIMIUTIKKE
KOJI )KETKi3y YIIIiH TOMEH TeMIIepaTypaaa ®KyMeic icteimi. [13]

Kepnin kenjeHEeH >Xa3bIKTHIFBIHA HEMECE FUMAapaTThiH TOOECIHE Mapaylieib
KOJJAPMEH OPHATBUIFAH (POTOANEKTPIIK MOAYJIBACP *arAalblHIA (DOTOIIEKTPIIK
MOAYJBIEPAIH €Ki OeTiHe Je KOpIlaraH OpTaHBIH ocepl OJIApAbIH TaOWUFu
CalIKbIHJAayblHA MYMKIHIIK Oepeni, Oipak KacOeTTepial HeMmece FuMapaTTapblH
Kesidey TelesepiH OpHATKAaH Ke3[€ KbUIy IIBIFbIHBI (DOTOIIEKTPIIK MOAYIbIAEPAIH
apTKbl OCTIH TEPMUSIIBIK KOPFay apKbUIbI a3asijbl KoHE (POTODIEKTPIIK MOIYINIbIEP
JKOFapbl TeMIIepaTypajaa KYMbIC iCTel . by >kaFbIMCBI3 ocep/il AJIEKTP THIMIUIITIH
KaHaFaTTaHAPJIBIK JCHT€I/Ie CaKTaill OTBIPHIN, CYHUBIKTHIK aifHAIBIMBI Oap THUICTI KbLTY
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Oenynl KOJIIaHY apKbUIbl 1MIiHapa OoJsiabipmayra Oomanbl. Ayanel HRF petinne
naiiiananFal >karjgaiaa, QoTorNeKTPIiK naHenbAepMeH Oaiinanbic Tikenen (PV/T-
aya KOJUIEKTOpJIaphl), all CYHBIKTHIKTAP b, Her13iHeH cy bl (PV/t-cy komiekTopiapsbn)
KOJIJIaHFaH Ke3/le OallIaHbIC JKBITY aJIMACTBIPFBIII aPKBUIBI JKY3€re€ achIpbLIAJIbI.
XKbuty  OnokrappiMeH  OIpIKTIpUIT€H  (POTOINEKTPIIK  MOAYJIbIAEp, MyHAA
(OTORNEKTPIIIK MOJIYINIBJIIH TEeMIIepaTypachlHaH TOMEH TeMIlepaTypaja aiHalaThiH
aya HeMece Cy KbI3aJbl jKoHE Maiimanmanyra »xidepineni, PV/T rubpunari xyitenepi
OombIm  TaOBUIAABI JKOHE DIIEKTP KOHE JKbUTY OJHEPIHsICHIH KaMTaMachl3 €Te/l,
ocbuTaiiIa (HOTOIIEKTPIIK MOMYIBIACPIACH KBl DHEPTUsSl OHJIPICIH apTTHIPAbI.
PV/T xyiienepi 1970 xxpuinapabiH opTacklHaH OacTan eHri3uireH, Oipak ojap Oenruii
KYH bUTYy KOJJICKTOPJIapbl MEH (POTOAJIEKTPIIIK JKYHelep CUSIKThI nambiMaran. PV/T
xy#enepi anram pet 1976 xbutel Maptun Bonb(d yebinFaH, ToXipuOe KacaraH >KOHE
TangaraH [1], am KeHiHr1 KbULIApbl KOITEereH 3eprreyliepAi 0acka 3epTTeyuIijiep
xyprizred. Kommepuusnsik PV/T sxyitenepi Happikra mamamen 20 Kbl OOJIBL,
JEreHMEH OJap KYH OJHEpPrHsCHIHBIH JKOFapbl THIMJI OKyHenepl peTiHzae
KaObuImanOaabpl. byl KyH KypbUIFbUIAphl oMl Ji€ JaMynblH OacblHAAa >KOHE KeIl
Karmaaga oJap JACMOHCTpAMsUIBIK MakcarTapia KOJIIaHbuianbl, Tek PV/t-air
KyHenepl FUMapaTThlH KacOeTTepiHe OpHAThUIABI, MyHOAa PV cankeiHmaTy 3iexTp
KyaTbIHBIH TOMEHJICYIH OOJIbIpMay VIIIH ©T€ MaHBI3JIbl JkKoHE OyJI 9JIic FUMapaTKa
OipiktipuireH  ¢orosnektpukrepaiy (BIPV)  kockiMimnanapeiHaa  CcTaHIAPTTHI
Toxiprbe Oobin TadbuaaAbl. Komimri GoTodIeKTpIiK MOy IbAEpTe Heri3aenren PV /
T xanmak TUNTEr1 KoJUIEKTOpJapaaH 0acka, KyH SHEPrUsChiH YHEMJII TYPJIEHIIpyTe
OaFpITTAJIFaH KOHIICHTPAITUSJIBIK THUIITET JKaCyIIaJapMeH IIaFbUIBICTRIPFBIIITAPIBI
HEMece JIMH3aMapAbl  OIPIKTIPETIH  KOHIEHTPAUSUIBIK — (DOTOIIEKTPIIK/KbLTY
kosuiektopiapel (CPVT) xacamapl. @oTornekTpiiik 3GGEKT / 21MeKTp dHEPrusicbiHa
TiKeled TypaeHaipy. Tikenell dIeKTp SHEPrusiChlH OHAIPY-KYH DHEPrUsiChIH
TYPJICHAIPY/IIH MaHbI3AbI OCNri TYpIepiHiH Oipi. [14]

®oroasiekTpaik  3D(PEeKT  IereHIMI3-KYHAI3r1  JKapbIKThIH  COYJIEJICHYIH
(poronmap, Kapwik OesiiekTepi) dJCKTP HHEPrusicblHa (IICKTPOHAAP, DJIEKTP
OemmekTepi) Tikenel TypiaeHnaipy oxici. KyH maHempaepl TYpFbIH Yil-Kainapna,
COHJIali-aK KOMMYHAJIJIBIK MacIITaOTarbl AJEKTP CTAaHUUSJIAPbIHIA KYH SHEPTUsIChIH
OHJIIpY YIIIH KeHIHEeH KosjaaHnbuiaael. Kopmopanusinap MeH FhUIBIMU-3€PTTEY
WHCTUTYTTAPhl SKOHOMUKAJIBIK TYPFBIIAH TUIM/II KYH TTaHEIbJACPIH OHIIPYIIH JKAKCHI
TOCUIZEPIH 3epTTeil. YJIKEH JJIEeKTp CTaHIUsIapbl KeOIpeK IIBIFBIC KyaThbIH aly
YIIiH KyH ma"enbnaepine KyH paauarusiChlH IIOFBIPIAHABIPY VIINIH aifHa HEMece
JUH3ANApALl  maijanaHaabl. AlHanap (HeMmece JUWH3alap) aclha”jarbl OPHBIH
e3repTkeH ke3ae Kynmi Gakputaiibl. KyH >KbUTybl / KYH pajMaliUsiChIHBIH KbLIYFa
aifHATybl KYH PaJuaIlUsIChIH JKbUTY SHEPTHSChIHA TYPJICHAIPY (CyIbl HEMece ayaHbl
KBUIBITY) MAPHUKTIK ocepre HeriznenreH. KepiHeTiH TONKBIH Y3bIHIBIFBIHAAFE KYH
coyneci Meunalp KabaTTaH (UIBIHBI HEMECEe IUIACTUK) OTell, COJlaH KeWiH Kapa
KabaTneH (Kapa >kaOBbIHIbI Marepuall) CIHIN, OHbI KbI3Ablpanbl. Kapa xambipak
CIHIPTilli TOJKBIH V3BIHIBIFBIHBIH ~ WH(GPAKbI3bUI  TUANa3OHbIHAA  CIHIPUITeH
sHeprusHbl (013 amamaap >KbUTy CHSIKTBI Ce31HEMI3) oWHEK KaOaThIHA IIIBIFapajbl.
Anaiina, oiHeK UH(PAKbI3bUI COyJie YIIIH MOJIP €MEC KoHE JKbUTY albIHA/bl JKOHE
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OHBI CyFa HeMmece ayara Oepyre Oonaabl. Yil SHEpreTukachlHJa KOJJaHy YIIIH KYH
KBUTY TPHHIIUOTEPI KYH BICTHIK CY JKBUIBITKBIINITAPBIHAA, OacCeWHIEPAiH KYH
JKBIIBITKBIIITAPBIHIA KOHE O6IMeNIepIi KYH JKbUIBITY Ke31H1e KoJiaaHbliaanl. [15]

Ipi snexTp cranuusgapsl Oy IIBIFApY YIIIH KYH DHEPrUsIChIH, Oy D3IJIEKTp
reHepaTopilapblH 1ICKE KOCY YILIH OFapbl TEMIIEpATypa/»KOFaphl KbICBIM/IbI Cy OybIH
naiiganananael. KyH coyrneciHiy OMOXUMUSIIBIK TYPIICHYI.

KyH bsHeprusicblH TYpJAEHIIPYAIH OpTYypiil TYpJEpiHIH apacblHaa TaOuFrar
MUJUIHApITaFaH Kbuiap OOMBI cakTam Keje karkaH Oipey Oap. dorocuHTe3-0enriai
OMOXUMUSIIBIK ~ peakius. OcCIMIIKTep  TIPWIUITIHIE  KemnTereH  ¢dopMamapsl
doTocuHTE3MI KONAAHAIBI, KYH KeMipcyiap IIbIFapaThlH peakiusga cy MEH
KOMIPKBIIIKBUI Ta3blH OHJCY YIIIH KaXKETTl SHEPTUsiHbl KamTamachl3 erefl. JKanama
OHIM-OYJI KaHyapjap 1IIKi aHy MeTa0oJM3Mi VIINIH TalJgaJaHaThlH OTTeTl.
XKacanael opraga GoTocUHTE3A1 MOJEbACY HEMECE OTBHIH aly YILUIH OallbIpiaapibl
naiijanaHy yOIiH KenTereH 3eprreyiep Kyprizuieni.Tabufu KyHII3T1 JKapbIk.
Kebinece Ha3apaaH ThIC KaJlFaH, OMJIACTBIPbUIFaH FUMapaT AU3aiHbl TAOUFH KYH/I3T1
KAPBIKTHIH FUMapaTKa €HylHe MYMKIHJIK Oepe OTBIPHII, KacaH/Ibl )KapbIKTaHbIPYFa
KOl aKlla yHeMJeyre MYMKIHIIK Oepeni. KyH »HeprusiCbIHBIH TYpJEpiHIH IIIHIE
TaOUFU KYHJI3T1 KapbhlK aHa TaOWFaThIMEH KamMTaMachl3 €TUITeH. YJIKEH Tepes3enep
MEH IIATBIp Tepe3esepiH Managany Ci3l skacaHbl KapbIKTaHABIPY KaKETTUIITHEH
KyTKapaael. KyH TYTIKTepl Tepe3enepi KoK OesMenepre >KapblK OKEJEeTIHIH OUIAIHI3
6e? 250 I'6 mopratuBTi KarThl AucK JlanmmadThel kapblKTaHALIPY? KoMMYyHaIIBIK
Aykpivaarsl Dnektp Crannusiiapsl (1.5-cyper)

TypFeIH YU KYH reHeparopiapsl oferre 5 KBr-Tan acnaiabel. Koramabik
FUMaparTapaa (MeKTenTep/e, MEMJICKETTIK KOHEe MEMJICKETTIK OpraHaapia), COH/Ia -
aK OM3HEC-CEKTOpJarbl KeHcenepAe KYH reHepatopiiapsl onerre 50 kBt-ran
acnaiiasl. Hapeikra 50 kBT-Ka Aeilin KyH a5ekTp nanenbaepi 6aceiv 100 kBr-Tan 1
MBT-Ka neiiiHri MBIFBIC KyaThl ©3 AJIEKTP SHEPTUSICHIH OHTIPETIH KaybIMIACThIKTapFa
TOH, OYJ1 KYH 3JIEKTp CTaHIUsIapbl KoO1HeCe kel TypOuHaIapbIMeH KoHE
KapanaiibiM 1arbiH Oy TypOuHanapbsiMeH OipikTipiieal. KoMmMyHanablK MaciTaOTarsl
AJIEKTP CTAaHIUSIIAPHI KYH SHEPTUSCHIHBIH ONTHUKAIBIK KOHIICHTPAIMsJIAHFaH KYH
SHEPrusichl ((POTOIIEKTPIIK TEXHOJOTHS) HEMECEe MeIMoCcTaTTap CUSKTHI TYPJIEpPiH
naiigananazsl. ['ennocrarrap-0yi1 KyHA1 OaKbUIAMTBIH AKOHE KYH COYJIECIH OPTaJIbIK
KOJUIEKTOPFa TYCIpeTiH aifHamap. [ 'enmnocrarrap ofeTTe MyHapaHblH alfHaIaChIHAF bl
MaccuBTe opHajiacajbl. KomuiekTop MyHapara opHaThUIbII, By TypOMHACHIH iCKe KOCY
YIIiH >KOFaphbl TeMIepaTypa MeH KOFapbl KbICHIM Ke3iHe Oy mbiFrapaasl. Kyn
SHEPTHUSCHIH AJEKTP YHEPTUACHIHA alHAJIBIPAThIH KOHABIPFBUIAPABIH O0ipi — KyH
Oarapesiapbel. KyH 6aTtapesicbl Hemece GoTO3IEKTpIIiK reHepaTop — KyH coyneciHig
SHEPrUACHIH AJIEKTP SHEPTUsIChIHA alHAIIBIPATHIH IIaJIa OTKI3TIIITI POTOIEKTPIIK
typaenaiprimted (OIT) typarsin Tok ke3i. Kenreren Tiz0ekreii-napaiiens
KocbutFaH @O T-tep KyH OaTapesicblH KaKeTTi KEPHEY ’K9HE TOK KYIIIMEH
KamTamachi3 erefi. JKeke @O T-TiH anexTp Kozraymbl Ky 0,5-0,55 B-ka TeH xoHe
OJI OHBIH ayJlaHbIHa Toyenci3 (1 cM? aynaHFa KeneTiH KbICKA TYHBIKTATy TOThIHBIH
mramacel — 35-40 MA). KyH 6arapesicblHIaFbl TOK [IaMaChl OHBIH JKaphIKTaHy
KarjaiibiHa OailmanbIicThl. SIFHM KYH coyienepi KyH Oarapesicbl OeTiHe
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NepHeHIUKYJIISIp TYCKEH e, 011 €H YJIKeH MoHiHe ketei. Kazipri Kyn
OatapesiapbIHBIH Maiaais! acep kodddunuenti — 8-10%, omaii 6onca 1 M? aymanra
TeH KeJeTiH KyaT mamameH 130 Br-ka TeH. Temneparypa »orapbuiaraH cailbiH
(25°C-tan xxoraper) @O T-Teri kepHey/iH ToMeHeyiHe OaimanbicThl KyH
OaTapesiChIHBIH Maiaibl acep kodpduunenti kemin, KyH 0aTapesiapblHbIH
KUBIHTBIK KyaThl OHJIaFaH, TIMTi xy3aereH kKBT-ka xeteni. Kyn OaTapesnapbiHbIH
eJeMaepl ap Typii 0omnaabl. Mblcanbl: MUKPOKAJIBKYJIATOPA OPHATBUIFAHJapbIHAH
Oacrar, FuMaparTap maTblpJapbl MEH aBTOKOJIKTEp TeOeIepiHe
OpHaThUIATHIHAAPBIHA JeHiHT1 emmemaepae. Connaii-ak Kyn 6arapesuiapsl Fapbiiin
KeMeJiepl MEH anmnapaTTapbiHjia SHEPTUAMEH Ka0IbIKTay KYHECIHAET1 HET13T1 JIEKTP
SHEPTHUACHIHBIH K031 PETiHAe KONIaHbUIaAbl. AJl TYPMBIC TIEH TEXHUKAIA
KOJIJIaHBUTAThIH KONTETeH OYHBIMAAp/Ibl — KAIBKYJISITOP, KOJI CaFaThl, mieep, GoHaph,
T.0. TOKIIEH KOpeKTeHa1py Ko31 1e KyH Oarapesiapbl 00BN Ta0bLIaThIHIBIFbI
Oopimizre OenTii.

Ynken emuemai Kyn 6atapessiapsl KyH KojuieKTOpiaaphbl CHUSIKTBI TPOIMUKAIIBIK AKOHE
CyOTpOIMKabIK ailMaKTapaa OyTiHae KeHiHeH KOJIaHbUTyIa. Ocipece, 9iCTiH OChI
TYpi XKepopra TeHi31 exgepinae ke taparad. by ennepae Kyn 6atapesiapbia yi
matbipiaapbsina opHanacTeipaasl. An Ucnanusiga 2007 sKbUIbIH HAYpbI3 ailbiHaH
Oacrarr ykaHaJaH cayibiHFaH Yiaep KyH Ccy JKbUTBITKBIIITApBIMEH a0 IbIKTaa
6actanbl. O BICTHIK CyFa JiereH cypaHbicThl 30%-nan 6actan 70%-ra aeilin
KaMTaMachl3 €T€ ajlajbl.

Keumma-xbut Ky GatapesiapbIHbIH TYPepi )KaHa TEXHOJOTUSIIBIK TYPFbIIaH
KETUIAIPLTIN, TONBIKThIpbLIA Tycyae. CoHrbl yakbiTTa Canta-bapoapanarsl
Kanmudopuust yHUBEpCUTETIHIH NOIUMEPIIEP KOHE OpPraHUKaNIbIK KaTThl O6JIIIEKTEp
OpTaJbIFBIHBIH MYIeci, HoOeNb ChIIBIFBIHBIH JIaypeaTsl AjlaH Xurep MeH
I'Banmxynarsl Kopelt FBUTBIM jKOHE TEXHOJIOTHS MHCTUTYTHIHBIH FHUTBIMU
kbi3MeTkepi KBanxe JIu MeH onapzsiH opinTecTepi TaHaeM ik nomumepii KyH
OatapesiyapbiH Kacamn mbiFap/sl. JKana Oatapesiap aBTopiaaphl CIIEKTPIH KEeHIPEeK
JIMAIIa30HbIH KOJIJIAHY YIIIIH )KYTHUTY CHIIaTTaMajlapbl Op TYPJIi €Ki POTOAIEKTPIIIK
yAMBIKTapab! Oip OyTiHTe *KanFacTeipsl. HoTmkecinae OaTapesHbIH Haiiiaisl acep
kod¢uimenti 6,5%-ra TeH 6onabl. Kyn OatapeschiHbIH Oy Typl ©31HIH
ap3aH/IbUIBIFbI )KOHE OHBI Kacay/larbl KapanabIMIbUILIFBIMEH €PEKIICICHE/I].

®ortoanementTiH KyH 6arapesiapbl CUSKTHI (JOTOHAAP SHEPTUICHIH DIIEKTP
SHEPrUsAChIHA AaTHANIBIPATHIH JIEKTPOHABIK Kypasl eKeHIIr1 asiH. ChIpTKbI
doTorhHeKT KyOBITBICHIHA HET13/ETeH €H alIFaniKbl (OTOAIEMEHT (PHU3MKa 1ITIMIH]IC
XIX raceIpabiy asFbiHa Taiaa 601161, OHBI OENriIi OpBIC FATBIMBI AJIEKCAH]IP
CroneroB xacan mblraprad. OHIIpICTIK MacITadTapaarsl (POTOIIEMEHTTEPIIH
naiiianel acep koddduiuenTi opraiia ecenmnex 16% 0osica, €H KaKChl YIATUIEPIIKI —
25%, an nmabopaTtopusIIbIK Karaainapaa 43,5%-ra aeiin xereal. POTodIEMEHTTIH
YKYMBIC 1CTE€Y MPUHLUII MeTanaH (Kanuii, 0apuil) He )KapThliail eTKI3rIITeH
JKacaJiFaH 3JIEKTPOATHIH ((hOoToKaTo1) OETIHE JIEKTOPMArHUT CayJIe TYCIpreH e
doTorpdekT KyOBUIBICHIHBIH Maiiaa 0oayblHa HeTi3aeareH. ®oTo31eMeHTTIHCHIPTKBI
doTtorpdekT xone ikl GoTodrPdheKT KyObUIbICTaphIHA HET13IETII JKacallFaH TypJepi
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0ap. Mpicaisl: CBIPTKBI PoTod(PdeKTire Heri3aeareH1IeKTPOBAKYYM/IbI
dboTorneMenT Oosca, ki GoTodrPpdekTire BEHTUIIBI1, XKaPThlJIal OTKI3TIIITI,
JKanmnaibl KabaTTel POTOIIEMEHT TypJiepl Heri3aemin xacaiarad. COHbIH 1IHAe
KapThUTal OTKI3TIIITI KPEMHHUM KpUCTAJIbIHAH jKacaliFrad (OTOdJIEeMEHTTEp (Iaif1abl
acep koahduimenTi 15%-Fa )KybIK) FapbILITHIK YTy allliapaTblHbIH KOPEKTEHAIPY
K631 peTiHAC paaualusIbIK KYObUIBICTApABI 3€pTTEY e, T.0. )Karqaiiapaa 1a
naiigananbuiaael. CoHai-ak OyriHri Ke3ae poTodIeMEHTTEP Il 9p TYPIl KeJK
TYpJIEpIHE — KallbIKTapFa, JIEKTPOMOOUIIbAEpPre, THOPUATI aBTOKOJIKTEPre,
yIaKTapra, Jupukadipaepre, T.0. opHaTy MyMKiHAiri 0ap. Urtanus men XXanorus
CHUSIKTBI MeMJIEKeTTepie (POTOIIEMEHTTEP Il TEMIP JKOJI TTOS3TapPbIHBIH IIaTHIPhIHA
opHanacteipaabl. ConbiH immiHae Solatec LLC kommnanusicel Toyoto Prius rubpuari
ABTOKOJIIT1HIH MIAaThIPbIHA OPHATIACTHIPYFa apHAJIFAH JKYKa KaOBIPIIAKThHI
dboTOdIEMEHTTEP/I1 cCaTyMEH aifHaibicaabl. JKyKa KaObIpIIakThl (hOTOIJIEMEHTTEPI1H
KaTBIHABIFBI 0,6 MM FaHa OOJFaHIBIKTAH, OJ1 aBTOKOJIIKTIH adpOAMHAMUKACHIHA 1T
ocepin Turizoeinai. Kyn 6atapesiapsl MeH ¢otosnementrepaeH 6enex Kyn
AHEPrUSACHIH AJIEKTP SHEPTUsChiHA alHAIIBIPATHIH aJamM3aT Oilan TanKaH
KypoutFbIIapra KyH komutektopiapsl, KyH a51ekTp cTanusiapsl, reanoxyienep, 1.0.
KaTabl.

JKorappiza KenTipiaren Mpicanaapaan 013 agam3ar yiuiH KyH sHepreTHKachbIHbIH
ayaJail KaxeT eKeHIH TyciHemi3. KyH sHeprusiChlH naiananyabIH ©31H11K
apTHIKIIBUILIKTAPBIMEH KaTap KEMIIUTIKTEP e Oap. ATar
alTcak, apThIKIIbLILIKTAPBI:

1) KyH sHeprusicel 6opine OipAeit KOIKETIM/II;

2) oJ capKbUIMaiIbl;

3) KoplaraH opTara Kaylrncis;

KeMIIiJIiKTepi:

1) aya paiibl MEH TOYJIKTIH YaKbIThIHA TOYEI/I];

2) KyH sHEpruscelH ajy YIIiH KOJJaHbUIAThIH KYPBUIFbUIAPABIH KBIMOATTHUTBIFHI;

3) OHBI MIAFBUIABIPATHIH OCTTI MEPUOATHI TYPJE Ta3aial OThIPY KaXKeT;

4) 371eKTp CTAHIUSCHIHBIH XKaHbIH/Ia aTMOC(EpPA bICHIN KETE];

5) SHEPTrUsHBI AKKyMYJISIUAIAY KaKeT.

Coran kapamactan KyH sHepreTukacbiHa JIeTeH CypaHbICTap >KbLI CalibIH apThIM
KeJel. Op eNJiiH FalabIMJIapbl OChl KOCBIMIIIA YHEPTHUs TYPIHE €peKIIe MoH Oepirl, OHbI
JTAMBITY KOJIapbIH KapacThIpyMeH aiiHanbicyaa. OckiFan opait KyH 3Hepruscbia
AJIEKTP SHEPTHUSIChIHA alHAIBIPATHIH KYPBUIFBIIAPIBI TAAaIaHy JEeHT el )KbIIIaH-
KbUTFa ecin keneAl. Mpicanbl: 2005 Kbl )KyKa KaObIPIIAKTHI (DOTOITIEMEHTTED
HapBIKTHIH 6%-bIH Kypaca, 2006 xbuibl 0y KepceTkimn 7%-ra xeTTi, a 2007 Kbuibl
8%-ra, ai1 2009 xbuibl 16,8%-ra neiiin octi. Srau 1999 xpuigan 2006 >xbLIra geiiH
KYKa KaObIpIIAKThl (POTORTIEMEHTTEP OHIIPICI Kb CaiiblH opTala ecenmed 80%-ra
ecin oTelp. An KyH sHeprusiceiabiH Eypomna enfepinie KoagaHblIyblHa M0y
xacacak, 2010 >xbu1b1 ['epManusiia 31eKTp SHEPTUICHIHBIH 2%-bI POTOIIEKTPIIK
KYpBUIFbUIApAaH anbiHca, Mcnanusga 0y kepcetkimt 2,7%-1pl Kypanbl.

KYH sHepruscbiH KyHJEIKTI TYPMbICTA KEHIHEH Maijanany — OYT1HI1 KYHHIH
©3€KTI Macemenepiniy Oipi. Ocipece, Oy MoceNeHIH TyOerenl meniayi Ka3ipri
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yaKbITTa TyHUE KY31HJ€ MYHail MEH ra3 CeKUIJI OThIHHBIH KYHHEH-KYHTe
KbIMOATTaybIHAH TYBIHJAI OTBIPFAH HEri3rl mpo0sieManapblH TOJIBIKTAN MIeIIiMIH
TabapbIHa 63 cenTirid Turizepi coesciz. Cededi, ochinan 50 xputai OYphIH
amepuKaHIbIK FalbiM Kunr Xy00eprce alTkana: «... MyHail TeK OHbI OHIIpyTe
KETKEH 3JIEKTP SHEPrUsACHl OJIaH OHAIPUIETIH AJIEKTP SHEPTrUsAChIHAH a3 OOJIFaH Ke3re
JICH1H FaHa JIEKTP YHEPTUSCHIHBIH HET13T1 KO31 peTiH/Ie caHaabl. Al Oy/1aH KeiiH
MYHall eHJIIpy OHbIH OaracblHa KapaMacTaH TOKTaThLUIaabDy. FanbiMaapeiMbI3Fa OyI1
TYXbIpbIM «K.Xy00epTCTiH 3aHbI» JIeTeH aTieH OenTiIi.

KeMipcyTekTi eHIMAEP/IIH 6Te KOl OHAIpilyl KIUMATThIH 63repyiHe, KbUIbIKANIIbI
3¢ exTiHIH KaIbINTacybIHA OKEJIETIHI IIBIHBIK. ATalFaH )anuTTap JKep mapbIHbIH
KOIITereH aiMaKTaphIHAa Ka3ipaiH e3iH/e-aK Oaikabin oTelp. COHIBIKTAH Aa TYHHE
Y31 FATIBIMAAPhl OYJT THIFBIPBIKTAH MIBIFY/IBIH KOJAAPBIH FHUIBIMHU-TOXKIPUOETIK
TYpFBIIaH KapacTeipyna. KP ¥ aTThIK HHKEHEPIIIK aKkaJeMUsIChIHBIH aKaJIeMUT1
Hanup Hagupos mikipine cyiieHep 6oncak: «... KyH aHepreTuKacs kemerimeH
ajlaM3aTKa TOHII TYpFaH aTajiFaH KaylnTeH KyTbutyFa 6onaashy. OckiMeH
OaiinansicTel KP-1a myHue sky3iHAET1 03bIK TOKIpHOENnepi naiiiagana OThIpbII
MEMJIEKET TaparblHAH AJIEKTP SHEPTUACHIH MYHA MEH rasfa albTepHATUBTI
sHepreTuka petinae KyH sHeprusiceinan anmyra 06aca Ha3zap ayIapbUIbI OTHID.

KyH 3HEepruscpiH 63 MakcaThIMbI3 YIITIH MMai1aJlaHyAbIH OOJIaliarsl 30p.
Fansimnapaeig 6omkaysinima 2050 sxbutra kapat KyH sHeprusicel anam3aTThiH
3eKTp dHeprusichiHa nere 20-25%-nait KakeTTimirid eteit anaabl. Coll CUSKTHI
XaJbIKapajablK YHEPTeTUKAJIBIK areHTTIKTIKTIH MaiMeTi OolbiaIa 40 *KblUTIaH KeiiH
KyH sHepreTukacsl keMeriMeH arMocepara KoMipKbIIIKbUT Fa3bIHBIH TYCYIH
KbUTbIHA 6 MJIPJI TOHHAFa JeiiH KbICKapTyFa 0osanbl ekeH. OChbIHAal TYKbIphIMaap
Herizinae KyHHEH eHIIpIJIeTIH SHEPTUSHBIH aJlaM3aT YIIIiH CapKbJIMAUTBIH OaiITbIK
CKEH/IIr1He 90IeH KO3 KEeTKI3yre 00Jabl Iem oiaimbi3. [16]
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KyH anekTp craHuusanapbeiHia ekl meKTeysep oap:
KyH snexTp cTaHIUsACH KOm >KepAl albIl KaThlp JKOHE KYH IIyaKThl >Kepiepie
TUIMJIIpEK; OyJ1 KYH Kepl TYThIHYIIbUIAPJAH ajbIC M6l JKepiepAe KOJI >KETIMII.
CoHJBIKTaH SKOJIOTTAp MEH JKep HeJIepPIHIH KONTEreH KapChUIBIFBIH TYIBIPATHIH Y3aK
KOHE KbIMOAT mporecc OOJbIN TaOBUIATHIH YJbTPA KOFApbl KEPHEYIIl KaHa SJIEKTP
XKeJepin cany KaxeT. [17]
KyHni3ri yakeITTa ©HAIPUIETIH XKoHE KYH OaTKaHHAH KEHMiH KOJIAHBUIATHIH DJICKTP
OHEPTHUACHIH CaKTayIblH KEH ayKbIMIBl TEXHOJOTHSICHI oM JKOK. | emmocTarTapablH
OoJamarbl 30p, OUTKEHI KBUTY/IbI CAKTAy TEXHOJOTHUSCHI XKeTumreH. [18]
KyH 5HEprusiCbIHbIH JOCTYpJIl OpraHUKaJbIK >XOHE SIAPOJIBIK OTHIHHBIH albIHIA
Talacchl3  apTHIKIIBUIBIFBI  Oap. byin  kopmaran  opTaHbl  JIACTAMaMThIH,
naiianaHbUTybIHBIH —CIIKAaHAAl OHOJOTHSUIBIK KAyINTUIIKIIEH OalIaHbIChl JKOK,
SHEPIrusHbIH €H Ta3za Typi. KyH SHepruscelH yJKEeH MaciiTadTa maijaanaHy O1311H
IUTAHETaMbI3/1a KAJBINTACKAH HBOJIIOIUSUIIBIK YHEPreTUKANBIK OanaHcThl Oy30aiibl.
byn ic xy3iHme TaychUIMaMTBHIH OdHeprus ke3i. OHBI Tikenel (TEeXHUKAIBIK
KOHJIBIPFBUIAP apKbLIIbI) HeMece xaHama Typae KyH KyObuibicTapbl cedern 00iaThiH
(oTocuHTE3 OHIMJIEpPl, Cy alHAIbIMbl, aya MAacCCaChIHbIH KO3FaJIbIChl oHE Oacka
yaepicTep apKbUibl KOJAaHyFa 00Iaibl.

KyH sHeprusichlH maiijagaHy — 5SHEPreTUKalbIK Mocesenep/l IMISHyIiH €H
KapanaibiM koHe ap3aH >kojbl. AKII-ra yiHal SKbUIBITY >KOHE BICTBIK CYMEH
KamMTaMachl3 €Ty VIIH €JJ¢ OHJIPUIreH »JHEPrusiHblH ImamMaMeH 25%-bl
KyMcalaTelHbl ecenrenred. ConTycTik enaepae, coHbIH imiHae Peceiine, JlarBusma
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Oy ynec omaH na skorapbl. Ocbl MakcaTKa KakKeT KbUTyAbIH Kkemn YyieciH KyH
COYJIECIHIH SHEPrusiChIH TaiJiajaHy apKbpUibl ajnyra Oonanbl. XKep OeTiHEe TYCeTiH
Tikened KyH paauanusicel >korapbl O0JIFaH cailblH, MYHJIail MYMKIHIK T€ YJIKEH.

KyH »HeprusiclH TOMEHI1 TeMIepaTypaibl YAEpiC >KbUIyFa alHalJbIpbIN, O6IMEH1
KBUIBITY KOHE BICTBIK CYMEH KamMTaMachbl3 €Ty CajbICThIpMalibl TYPHAE KapamaibiM
TEXHUKAJBIK KypaiJapMeH 1icke acbIpbuiajibl. OHTYCTIKTE KIMMAThl >Kaljbl
30HaNap/a *eke TYThIHybuap KyH *KbUTyblH €3 KaKETTUIINHE OChUIail maiigaiana
aynajpl.

KyH sHepruscbiH op Typil KOJUIEKTOPJApIblH KOMEriMeH yCTay KEH €TeK ajFaH.
Kapamaitbim Typae Oy KbUTynbl KaObUIay >KOHE KHMHAY MEH CaKTayFa apHajFaH
Kapa TycTi 6ertep. byn eki 610k TyTtac Oonysl na MyMKiH. KosekTopiap mapHHUK
KaFuJachl OOMBIHINIA >KYMBIC ICTEHTIH Memalp Kamepara opHarbuUiaabl. COHBIMEH
Oipre >HEPrusiHbIH IIAIIBIPAYbIH TOMEHJETETIH (KaKChl M3O0JISIUSA) JKOHE MBbICATIBI,
aya HeMece Cy aFbIHJapbl OHBI aJbIll KETYre MYMKIHAIK OEpMENTIH KOHIBIPFbLIAPHI
Oomampl. blceiTy oKyHenepiHiH TMMaccCMBTI TWIl OAaH Ja OHaibipak. JKbury
TaCBhIFBIIITAPABIH ITUPKYJIALMACHT MYHJA KOHBEKUUSUIBIK TOKTBIH HOTHKECIHIE
Oomampl: KbI3FaH aya HEMece Cy OJKOFaphl KeTepileni, ajl OJapAblH OpHBIH
CAJIKBIHAATBUIFAH JKbUTy TacBhIFBIIITAp amafsl. MyHmai >xyiiere Ttepe3eci KyHTe
KaparaH »>KOHE VY3aK YakKbIT OKbUIyJIbI CakKTam Typa ajaThlH W3OJIAIHSIIBIK
Marepuaigapsl 6ap 6emme mbicanbl Oona anaael. KyHa13 KaTThl bICYJaH jKOHE TYHHE
KbUTy ajMacybl YIIIH MepAesep, *Kalto3aep, MaHaalluanap *koHe T.0. KOpraHbIC
Kypajiaapbl KoJaanbuiaabl. by xarnaiiga KyH sHEPTUsACHIH paliMOHAIbI TTAgaIaHy
Maceecl FuMaparTap/bl 1ypbic jko0anay apKbuibl memiaeai. KypbuiblCTbIH KbIMOAT
KYHBI KeHJIe ap3aH JKOHE Ta3a SHEPTUsHBI MMal1ajaHy THIMIUTITIMEH jka0yra 00Jabl.

KyH sHeprusceiH maiinanaHy YIKEH AOpeKere >KeTKeH JKOK, Oipak op Typii Ky
KOJUIEKTOPJIAPBIHBIH 6HIpici ecin kene katblp. AKI-Ta Ka3ipri yakpITTa OChIHIal
MBIHJIaFaH Kyiie Oap, anaiifa BICTBIK CYMEH KaMTaMachl3 €TYJAEri OJapAblH YJecl
0,5%, an kapamaiibIM KypbUIFbUIApABl KeWJe MapHUK MeH Oacka KypbUIbICTapaa
KomaHaael. KyHmi3 sKelyabl KeOipek >KMHay YIIiH Oenamenepie OeTi YJIKEH >KOHE
KBLTY CBIMBIMIBUIBIFBI KAKChl MaTepuan opHaTabl. byn Tacrap, ipi KyMm, Maija Tac,
METal JKdHE T.C.Cc. O0iybl MyMKiH. KyHII3 onap Xbuly XUHaWIbl, an TYHIE
OipTiHgen KBLUTY/IbI Oocarajipl. MyHnaif KYPBUIFBLIAP YKBUTBDKAM
[IapyalbUTBIKTapbIH/IA Taii1aTaHbLTa b

KYH 2HEprusicelH 3J1€KTp IHEPrUsiIChIHA alfHAIIBIPY (POTOIEMEHTTEP/A1 KOJAaHY
apKbUTBI FaHA MYMKIiH, OHAa KyH 9HEpruschl KOChIMINIA KYPBUIFBICHI3 3JICKTP TOFBIHA
artHanazael. Kyn sneprusicel — JKep Oetingeri Kyarsl 20 mupa kBT gen OaranaHaThiH
mekci3 sHeprus ke3i. JKep OeTiHIEri KYH dHEPTUSCHIHBIH KbULIBIK aFbIChl IMIAPTTHI
typae 1,2*10% 1 orbinra TeH (9kBMBaNEHTTI). CalbICTBIPY YINIH OapiblK QJIEMIIK
OPraHUKAaJbIK OTBIHHBIH KOpbI 6«10 T mapTTel OTHIHFA TEH €KEHIiH aiiTyra 6oJabl.
KyH »oHepruscel Ko3iHIH TBHIFBI3IBIFBI TOMEH OOJFaHABIKTAH, KYH JJICKTP
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CTAaHIMSUTAphIHAA YJKEH MaciTadTa 3Heprus OHAIPYAiH Oipa3 KHUBIHIIBLIBIKTAPHI
O0ap. KyH oHepruscelH >XOHE OHBIH KOHIICHTPAIMSCHIH ONTHKAIBIK >KYHeIepae
JKUHAKTayFa KaKeT ayJaH IaMachl OlpHEIe OHJaraH MIapIibl KUJIOMETPre JIeHiH
xkerenl. KyH KyaTblH )KMHAKTaUTBIH MOJYJBJIIH OCTTIK OIpJiKTepl KYHBIHBIH YJIKCH
6onysiHaH KyaTThl KOC caiy keIl HIbIFBIH/IBI KAKET €TE/Il.

Kazipri ke3ge BonbTTI ¢oTodnemMeHTTep Oap, Oipak Oyl JKaKplHIAa FaHa
ChIHAKTaH OTTI OHE dJI cayjaja TapajfaH *oK. MyHaail koHapipreutapabiH [TOK-1
ol TeMeH, OlpakK elIKaHJai KO3FaJibiCKa TYCETIH OesiekTepi OojamaraHIbIKTaH,
MYH/Iail KOHIBIPFBUIAP Y3aK KYMBIC icTel 1. DoTodneMeHTTEP Il KOJIMaHydaFbl 0acTh
KUBIHIIBIIBIK — OJIAPJABIH KBIMOATTBUIBIFBI MEH OpHAJAacaThlH JKEPiHIH YJIKCH
TEPPUTOPHUSHBI allybl. ByJ1 MoceneHi Metanjan kacainraH (OTOIIEMEHTTEPAl UIITIII
KaCaHJBUIADMEH  aJMacThIpy, OaTapesutapipl  OpHAJACTBIPy  VIIIH  YHJIEPHIiH
KaOBIpFachl MEH IIATBIPbIH MaljalaHy, SHEPrusHbl Oip TYpPACH eKIiHIIl Typre
allHAABIPYIIBITIAPABl  FAPBII KEHICTITIHE IIbIFapy >KOHE T.0. apKbUIbl MIEHIyre
0OoJ1aIbI.

1.2 KyH 3HeprusicbIH 3JIEKTP IHEPrUsAChIHA AHHAIABIPA OTHIP I TAMIIBLIAN
cyapy KyiieciH ’Ky3ere acbIpyAbIH epenieaikrepi

OJeM/ie MUHEpaAap/IbiH KerTereH Typiepi O0ap. bipak Oyi"onap TOJBIFEIMEH
TaychIMaraH" jereH i Oimmipmeiiai.""byrinme MyHai MeH ra3 KOpbl KbUIJIaH KbLUIFa
KbICKapy/a. Famsimmap erep KapKbIHIbI TYTHIHY/IBIH Ka31pri KApKbIHBI CaKTajca, OHIa
raz Kopel mamameH 50 xpura-40-50 >xpira sxkereni gen ecentedl. COHIBIKTaH
SHEPTUSHBIH 0acKa TYPIEPIH-SIIPOJIBIK DHEPTUSHBI, CYIbI, K€ SHEPTrHsIChIH, KYH
SHEPrUsACHIH KoHE T.0. MaiijianaHy eTe MaHbI3[bl, SFHU dHEPrUsHbl DKOHOMUKAIBIK
naianaHy apKblIbl Ci3 OHBIMEH Tikellel 0ocekernece anachi3. JKorapblaa KeNTipuireH
Karjgaiiia KochIMIIa SHEprusi Ke3AepiHiH Oipi-kyH sHeprusacbl. KyH sHepruscol-
SHEPIUSHBIH JIOCTYPIIl eMec callasiapbIHbIH O1pi. O 6enrii 6ip dHEPrusiHbI Ty YIIiH
KYH paJualusachiH KoJijanyra Herizaenred. KyH sHeprusicbl SKOMOTUSIIBIK JKaFanaa
71a, SKOJIOTUSIIBIK JKaFJaijia 1a SHEPTUSHBIH TayChUIMAUTHIH KO31 OOJBIN TaObLUIA kI,
3usiH kentipMmeial. KyH pamuanuscei-kep OeTiHjaeri Herisri sHeprus kesi. OHBIH
KyaThl KYH TYPaKTBICBIMEH aHBIKTAIaThIHBIH Oinemi3. KyH TypakThIiChl KYH
coyJieNiepiHe NEePIEHIUKYJIISAp OONFaHABIKTAH, MEH YaKbIT O1pJIIriHe MIAaKKaHIaFbl KYH
COyJIECIHIH aFbIHBIH alTambiH. bBip acTpOHOMUSANBIK OIpJiK KAIIBIKTBHIKTa (Kep
opOuTachl) KyH TypakTbickl 1miamameH 1370 Bt/M2 kypaiiael.  XKepain
aTMocQepacbiHaH OTKEH Ke3le KyH panuanuschl mamamed 370 Bt / M2 sHeprus
xorantanbl. Oubiy imiaae Texk 1000 Bt / M2 sHeprus xepre tyceni.byn kiperin
SHEPrus 9pTYPJIl TAOUFU JKQHE JKacaH bl IpoLecTepe KoMAanbLIaabl. Ocbutaiina, o
TIKEJIeH KYH COyJIECIMEH KbI3IBIPhUIAJbl HEMECE IHEPTUSHBI KaJlMblHA KENTIPY, KYH
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naHenbAepl Hemece Oacka Jla maijanbl KYMBICTApAbl OPBIHAAY VIIIH D3JIEKTP
sHEepruschiH anazsl. [IbiH MoHIHAE, aMeMie ©31H IEKTP KyaThIHCHI3 €IeCTeTy MyMKIH
eMmec. COHIBIKTaH OYTIiHT1 TaHOAFbl 0ACTBI MACEIIE-3JICKTP YHEPTUACHIH OHIIPYOIH €H
ap3aH DJKOJIOTHSUIBIK Ta3a Ke3iH Taly. OJemjeri €H KOm DJEKTP HHEPrusChbiH
ennipetin ennepae AKI nmen Kpitail. byn eHipiepae 37€KTp 3HEPIUsACHIH OHAIPY
onemaik enaipictiH 20% - bIH Kypaiasl. JKakplHIAa SKOJOTHSIIBIK MpoOiieManapra,
MUHEpATAAPbIH  KETICIICYHITIriHe KoHe reorpadusuiblk OemiHyaiH —OlpKemnki
OonmayblHa OalIaHBICTBl K€ AHEPIUsIChIH OHJIPYre apHalIFaH XaOAbIKTap, KYH
NaHeNbIepl MEH Ta3 TeHePATOPIIAPhI AJICKTP SHEPTUIACHIH OHAIpyTe apHaIFaH. JKaurebl,
KYH paJualysaCchlHAH DJIEKTP >KOHE JKbUIy alyAblH OipHemie omici 6ap. bosbim
TaObUTabL... [19]

1) 3J1eKTp IHEPrusiCbIH OHAIPY YIIIH KYH MaHeJbePiH naiaaaany.

2) KYH DJHEPrusiCblH JKbL1y KO3FAJITKbIMIBIMEH 3JIEKTP JHEPrusicblHA
AMHANABIPBIHBI3(KBLTY KO3FAJITKBINIBIHBIH TYPi:NOPIIeHb HEMece TYPOMHAIBIK
0y Ko3raaTKbibl. CTUpAUHT K03FaJATKbIILL ).

3) KYH KbLILy JHEPTUACHI-KYH CJyJeCiHiH OeTiHaeri :KbUIyAbl CiHipy, cOHAali-aK
JKbLIYAbI TAPATY 5KOHE MAHTAJIAHY.

4) TepMOSIAPOJIBIK JJIEKTP CTAHIUSAIAPbI (KYH JHEPrusichbl TypOoreHeparop
apKbLIbI aya aFbIHBIH 0AFBITTANTBIH JHEPTUAFa aliHATIA/AbI).

5) kyH Oarapesuiapbl (KONMipMIIKTIH imiHgeri cy Oybl UMJIMHAPAIH O€TiH KYH
KbUIBITY HOTH2KECIH/Ie maiaa 00J1aabl).

KyH sHEpruschiH 3JIeKTp DHEPTUsSChIHA AHAIIBIPATHIH KYPBUIFBUIAPABIH O1pi-
kyH mnaHenbnaepi. KyH Oarapescsl Hemece (OTOIICKTPIIK TEHepaTop-OVJI KyH
DHEPIrUsACHIH  DJICKTP  DHEPruschiHA  aWHAIABIPAaThIH  Ta3a  (DOTODJIEKTPIIIK
typaesaiprimTiy (FET) Tok ke3i. Kenreren cepusibik sxone mapawiens FET kyH
OaTapesiapblHBIH KaXXeTT1 KEepHEyl MeH TOrblH KamTamachl3 eremi. bip FET-TiH
aeKTp Ko3zraymibl kymii 0,5-0,55 B kypaiijbl »oHe OHBIH aydaHblHA OaiJIaHBICTHI
emec (aymaHHbiH | mapmisl cantuMerpiHe 35-40 MA KpICKa TYHBIKTaTy TOTHIHBIH
MoH1). KyH aneMeHTIHAer1 TOK MeJIIepl OHBIH KaphIK JKaFJdainapbiHa OailjlaHbICTHI.
SArHU, KYH coynenepl KYH OJJIEMEHTIHIH O€TiHEe NEepHeHAUKYISIp TYCKEHIE, Ol
MakcuManabl MoHiHe keremi. EO-ma kyH OatapesuapbinbiH Temmopbl  8-10%
Kypaiipl, colmaH KeWiH aylaHHbIH | mmapiisl MeTpiHe TeH Kyar mamamed 130 Bt
Kypaiiael. Temnepatypa ketepiarenae (25°C-taH korapbl) KYH MaHEIIHIH THIMJIUIIT
fet-teri xepHeyniH TOMEHICYiHEH XOHE KYH TaHENiHIH OYKiT KyaThlHaH OHJaraH
HEMece JKY3JIeTeH KWJIOBAaTTKa JehiH TemeHzeial. KyH maHenbaepiHiH MeJiepi
opTypiii. MpICAJIBl: MHKPO-IITIOTTAa OpHATHUIFAH OJIIeM FUMapaTTapAblH ToOeciHe
KOHE aBTOMOOMIIb TOOECIH]Ie OpHATHUIFaH eniieMre coiikec keneal. KyH nanensaepi
COHBIMEH KaTap FapblIlll anmaparTapblHia >KOHE FapbIll anmnaparTapblHaa dJIEKTPMEH
KaOBIKTAY KYMECIHIET1 HeT13I1 JIEKTP Ko31 peTiHaAe KOoaaHbliaabl. ToK Ke3aepiHiH
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KYHJICJIIKTI eMIp/e KoHe TEXHOJIOTHs1a KOIITereH KOJIJIaHbICTaphl Oap eKeHIH 0opiMi3
Ol1eMI3-KaJnbKyJIsATOpJIap, cararTap, IUIeepiep, amaap >koHe T.0. TINTI KyH
naHesnpaepl. YJIKeH eJimeM/ll KYH THaHedabAepl OyriHAe KYH KOJUICKTOPJIaphl YIIIH
TPOIMKAJIBIK JKOHE CYOTPOIMKAJIBIK aiiMakTapaa KEeHIHEH KOJIaHbUIazbl. by omic
XKepopra TeHI31 enaepiHIE KWl Ke3aeceldl. byn aiimMakrapia KyH MaHeIbAepl
yhnepaiy tedecine Konbutanbl. An Mcenanusama 2007 KbULIbIH HaypbI3bIHAH Oacrtar
KaHa YWIEep KYH CYy KbUIBITKBIIIBIMEH >KaOmbIKTamapl. bICTBIK cyra jgereH
KaxeTTimkTiH 30% - gan 70% - Ha aeiiH KaHaraTTanasipa anansl. [20]

Kbim  caliblH  KyYH TIaHENBJEPIHIH  aCCOPTUMEHTI JKaHa  TEXHUKAJIbIK
MEPCIIEKTUBAJIAP/IbI €CKEPE OTHIPHIT KETULIPLIII, KaHAPTHUIBIT OThIpaabl. JKaKbiHAa
Canra-bap6apa kamaceiHgarsl Kamudopuust yauBepcuteTiHiH [lonmumeprnep xoHe
OpPraHMKaJbIK KaTThl 3aTTap OPTAJbIFBIHBIH KbI3MeTKepl, HoOenb ChIIBIFBIHBIH
naypeatbl Anlan Xwurep xoHe KBan Xe nm, KBamwxky kamaceingarel Kopes Feuibim
KOHE TEXHOJIOTUSIIAp MHCTUTYTHIHBIH 3€PTTEYIIIC] JKOHE OJapbIH SPINTECTEPl MOIU
TaHJIEMiHJIE KaHa OaTapesHbl OWJIAIl TaIlThl, O €Ki (OTOIJEKTPIIIK DJIeMEHTTEPI1
OpTYpPAl CiHIPY KacHeTTepiMeH O1piKTipim, KeH CHeKTpai KoimaHanbl. HoTmwxkecinge
EO 6,5% xannel. KyH mnaHenbaepiHiH Oyl Typi ap3aH KoHE OHIIPYIiH
KapanaibIMIBLUIBIFBIMEH CHIIATTATIAIBI.

Kyn 6arapesicei-Oyi1 @OTOH 3HEPTUSICHIH AJEKTP IHEPrUsiChiHA alHAABIPATHIH
Ke3-KeJIFeH Kypas, MbIcalibl, KYH maHenbaepi. CrIpTKbl (OT03(h(EKT MIBIHIBIFBIHA
HETI37IeNITeH aJFalllKbl KYH OJJeMeHTTepi (u3uKka FhulbIMbIHIA XIX FachIpIbIH
coHbIHAA makga Oonael. On KypbUIIBI OCNTIl  peceillik FaiubiM  AJeKCaHAp
CroneroBbIM. OHEPKACINTIK MaciITadTarbl KyH OaTapesiapblHbIH THIMIUIIIT OpTa
ecenmneH 16%,eH >xakchl yiarinepae-25%, 3eprxanana-43,5% npeiiin. doTokennanap
MeTannapaan (kamui, Oapuil) HeMece KapThUlail OTKI3TIIITEPACH JKacaFaH
AJEKTPOATHIH (POTOKATOATHIH) O€TiHE AJICKTPOMArHUTTIK COYJICJICHYIl KOJIJIaHy
Ke3iHe maiina OoyaThiH >KapblK 3(PQeKTiUIepiHiH KYObUIBICHI HETI31HAE KYMBIC
icreiini. Porokemnanap imki Kapbik s¢dexTiiepi MeH KapbelK 3(QexTinepine
Heri3eareH KyobuisicTap Typinae 6onaasl. (1.6 —cyper)
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1.6 — cypet KyH 3HeprusicbiH ay >K0Ji1aphl.

Mpicaiibl: CHIPTKBI (POTOKEIUT CHIPTKBI (DOTOKEIUITe HET13/IEITEH, 1K1 (POTOKEII
KaKmara, Ta3a kern Ka0aTThl (DOTOKeIIre Heri3fenreH. Atan aiTKaH/a, Ta3a KpeMHHMA
KpUCTAJIIapbIHAH JKacaJiFaH KyH OaTapesutapbl (THIMALUTIT maMameH 15%) rapblim
anmnaparTapblHa KyaT Ke31 peTiHJe, paAualusuiblK KYObUIBICTapIbl 3epTTEy KoHE T.0.
Oyrinri KyHHIH ©3iHJAe KYH OaTtapesyapblH OPTYpPJdi JKYK KeMelepiHe,
AJIEKTPOMOOUIIbJIEpre, TYThIHY KOIIKTEPIHE, KbI3BMETKEPIJIEpre, oye KeMeJIepIHE JKOHE
T. 6. opHaryra Oonaznel. Artan aitkanna, "Comarex" XKILIC Toyota prius rubpuari
ABTOKOJIITHIH TOOECIH/Ie OpHAJacKaH >KyKa KaOaTThl KyH OaTapesuiapblH cCaTyMeH
aliHanmpicanbl. JKykKa TUICHKAQIbI KYH AJEMEHTIHIH KaJbIHABIFB HeOapbl 0,6 MM
OonFaHABIKTaH, OyJ aBTOMOOWJIBIIH a’dpOJMHAMHUKAChIHA oCEp CTICHmi. ATaMHBIH
©OHEPTAOBICHI KYH SHEPTUACHIH 3JIEKTP KYPbUIFbLUIAPbIHA,KYH MaHEbACPIHE KOHE KYH
AJIeMEHTTEpIHEe, COHAA-aK KYH KOJUIEKTOpJapblHa, KYH 3JIEKTp cTaHuusuiapbiHa, KyH
KyHeciHe xoHe T.0. TypiaeHaipeni. [21]

JKorappima kenTipiireH Meicaiaad 013 KYH HEPrusCchIHBIH €p agamMIaapblHa aya
KakeT exkeHiH Ounmik. KyH SHeprusichlH maiganaHyablH apTHIKIIBUIBIKTAphl MEH
KeMIITiKTepl 6ap. Atan alTKaH/a, apTHIKIIBLIIBIKTAPHI:

1) KyH sHeprusicbl 6apibIFbIiHA KOJ KETIM/II;
2) KYTIpMEH13;

3) Kayirnci3 KopliaraH opTa;

Kemminikrepi:
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1) aya paiibIHa >KOHE TOYJIIK yaKbITbIHA OailIaHbICThI;

2) KYH SHEPrUsChIH OHIIPY YIIIH Nai alaHbUIaThIH 5Ka0IbIKTAp IbIH AKOFAPhl KYHBI;
3) marbUIBICATRIH OCTTEP/Il YHEMI Ta3alay;

4) CUKBIPABIH JKaHBIH/IA aTMOC(Epa KbI3abl;

5) DHEpPrUsHbBI CaKTay KaxerT.

Anaiiia KyH SHEPTrusiChIHAa CYPAHbBIC JKbUI CAbIH apTHIN KeJedl. Op TYpJi elaepIiH
FAJIBIMIApbl DHEPTUSHBIH OChI KOCBHIMINIA TYPIHE €pEeKIe ajlaHIahbl JKOHE OHBIH
namy SKoJfapbiH Kapacteipyna. OcblfaH OalIaHBICTBI KYH SHEPIHSCBIH DJIEKTP
SHEPIrUsIChIHA aWHANJBIPATHIH KEMENEepAlH JEHIreWl JKbUI CalblH ©cilm KeJel.
Meicainbl: erep 2005 >KbUIbl jKyKa KaOaTThl KyH Oarapesiiapbl HApbIKTHIH 6% - bIH
Kypaca,2006 xbutbl 6y kepcetkim 7% - Fa, aim 2007-8% - ra, am 2009-16, 8% - ra
nerin  ecti. SMram, 1999 xpurman 2006 >xpuFa AediH JKyKa KaOaTThl KYH
AJIEMEHTTEPIHIH OHJIIpici )KbUIbIHA opTa ecerreHn 80% - ra yiraiiasl. Erep ci3 Eypomna
eNaepiHAe KYH JHEPrusiChIH TaiJamaHyabl KapacThIpaThiH OojcaHbi3, oHma 2010
KbpUTbl ['epMaHuUsiia SJEKTp DSHEPrusicChiHbIH 2% (OTORNEKTPIIK KYPBUIFbIIaH
anbIH b, Mcnanusaa Oyt kepcetkim 2,7% 6omnbl. [22]

KyHnenikTi emip/ie KyH HEpPrusiChlH KEHIHEH MaiijlajaHy OYTiHT1 KYHHIH €H
©3eKT1 MacenenepiHiH 0ipi 0obin TabbUIaabl. bynan 0acka, MyHall MEH Tra3 CHUSIKTHI
OTBIH TYpJIepl KYHBIHBIH ©CYl HOTHKECIHJIE Ka3ipri yakbITTa TYBIHAAWUTBIH HETri3rl
aneMaiK mpobieManapapl KEIIeH I MIeIyTe bIKIa €TETiH OChl MPOOJIEMaHbIH TOJIBIK
memimi GonateiHbl ce3ci3. Cebedi, 50 kb1 OYpbIH aMepUKaHIbIK FajabiM KuHr
Xabb6apn amTkanmai:"... MyHall OHBI OHAIPY KE€31HAE OHBI OHIIPYre KaparaHia
AJIEKTP DHEPTUACHI a3 TYTHIHBUIFAHINA DJIEKTP YHEPTUSCHIHBIH HET13r1 Ke31 OOJbIT
tabbutanbl. OChbIIaH KEHIH MyHall OHIIpyAl TOKTaTy VIIIH OHBIH Oarachl""Oyi
TYXKBIPBIM  O1371H FaibIMAapbIiMbI3" K.Xa00epT 3aHbl"kommanaasl. KemipcyTekTi
OHIMCPAIH OyJ eTe YIKEH OHAIpICI KIMMATThIH ©3repyiHe, NMapHUKTIK JCepIiH
naiiga 6onybiHa oKenesl. by dakTinep oneMHIH KenTereH OemiKTepiHae OalKabl.
ConpgpikTaH OYKiT oneMjeri fFambIMaap OYJl THIFBIPHIKTAH IIBIFYABIH JKOJJAPBIH
FBUIBIMHM KOHE MPaKTUKAIBIK TYPFbIIaH Kapacteipyna. Kazakcran PecmyOnukace
MemileKeTTIK ~ MH)XEHEPJIIK  aKaJeMHsChIHBIH  akagemuri Homip  HomipoBTiH
nikipinme:"... KyH »HeprusicblHbIH KOMETIMEH agamJbl KOPIIAHTBIH OChl KayllTeH
KyTbulyra Oonazsl "" oceiran OaitmanbicThl Kazakcran PecnyOmmkacel MyHait MeH
ra3 yuiiH OajlaMalibl SHEPrus Ke3l PETIHAEC KYH SHEPrUSCHIHBIH HETI3T1 JJIEKTP
SHEPrUsAChIH 9JEMIIK O3bIK IMpaKTHKaIap[bl MaijganaHy MopTeOeciHe YJKEH MoH
Oepeni. KopwIThiHABLIAM Kene, MBbIHAHBI aWTyFa OO0JIabl: KYH DHEPrUsiCHIH 63
MakcaTTaphbl YIIiH Maiganany-oyi yikeH yMmiT. Fansimaapasid Oaranaysidiia, 2050
KBUTFa Kapall KYH SHEPruschbl aJJaMHbIH AJIEKTP SHEPrusiChlHA JAETEH KaKeTTUIITHIH
20-25% - bBIH kamTamachi3 ere anaapl. COHBIMEH Karap, XallbIKapajIbIK
SHEPIreTUKAJIBIK areHTTIKTIH MoiiMeTiHme, 40 XbUIIBIK KYH YHEPreTUKAChIHBIH
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KOMETIMEH aTrMoc(epara KOMIPKBIIIKbII Ta3blHbIH IIBIFAPBUTYBIH JKbUIbIHA 6
MUJUIHApA, TOHHAara JAeWiH a3aiTyra Oomnanbl. OCbl TY>KBIPBIMHBIH HOTHXKECIHIE 013
KYH LIBIFapaThlH SHEPIUsl aaM1ap/iblH TayChbIMAUTBIH PECypChl €KEHAITIHE ©31MI3/11
TOJIBIK CCHJIIPE ajlaMbI3 JIen CaHalMBbI3. [23]

Kyn OarapesnapbiHaH aibIHATBIH  (DOTODJIEKTPIIK  DJCKTP DHEPTUSICHI

KApKbIH/Bl JaMblbl. JKeJl SHEeprusichl jJa JKeTiie OacTtaabl *KOHE Kazipri yaKbITTa
OYKIT onmemMe JKbUIIaM JKy3ere achlpbliyna. JKaHapThIJIaThIH SHEPTHSHBIH HETI3Ti
npo0sieMachl - OyJ1 YIKEH CaKkTayabl HEMeCe ayKbIMIbl HHTETPAIUSIHBI KAXKET eTEeTIH
y3urmic.bynn Makamama KyH SHEpPrusChIHA €peKINe Haszap ayaapbLIblll, KyaTThl JKOHE
yHEeMII KyH OarapesuiapblHaH DSJIEKTp JHEPrUsICBIH OHIIPYAIH KYH DHEPTHUSCHIH
CYMBIKTBIKKA TIKENEH alHaIABIPy MYMKIHAITT (MBICATBI, ITAHOJI HEMECE METaHOJ)
OH/IIPICIHIH THIMJI1 KOJIAphl KAKET HEMECe a3 Ty3uIiMaepl (CyTeri MeTaHbl) )KoHE
01O KOHBEPCHUSHBI OHIIPYAIH KaXETTUIIr, OHBIH 1IIIHAE apHabl 6CIMAIKTEPAl 6cipy
KOHE IMAaHOOAKTEPUSIIAPBIH TEHETHKAIBIK WHKEHEpUsCchl. KyHHEH KeneTiH KbUl
CallbIHFbI HEPIUs aFbIHbI OAPJIBIK KAIMbIHA KEATIPUIMENUTIH SHEPTUs aFbIHAApbl MEH
KOpJIapbIH epreeiseiiii xoHe agamM3aTKa KaKeTTUIKTeH OIpHelle peT >KOFaphbl
oomanel  (l1-cyper). KyH DHEpPrusiChIHBIH HETI3T1 EKIHII PEeTTIK aFbIHJAPhI
aTMOC(epaHbIH KbUTY KO3FAJITKBIIIBIMEH HIOFBIPIAHFaH, THUIPOIHEPreTHKA YIIIH CY
arbIHbI )KOHE >KeJI SHEPTUsICh YIIIIH aya arblHbl. JKepaiH 1II1HEeH Te€0TePMHUSUIBIK JKbUTY
SJIPOJIBIK MPOIIECTEPICH albIHaAbl. MYHBIH 0opi KYH aFbIHBIMEH CAJILICTBIPFAH]Ia OTE
a3. Kenjenen OeTke KypIbIKTarbl KYH aFbIHBI Op TYpJl alMakTap/a *oHE TOYIIKTIK
’KOHE KBUIIBIK IUKJIJa alTapiIbIKTai e3repei. [24]
EH xonaitne aiiMakTap - OyJ1 cyOTponukTe, OHIa opTaiia MmoHaep mamamed 300 Bt /
M2-T€ KeTel, ajl cCoNTycTiK Eyponanbiy OeKTepiHe KbICTa 6T€ TOMEH MOHICPMEH
50 Bt / M2 mamacbiHga 0osybl MyMKiH. KyH 3HEprusicbl arbIHBIHBIH TOYJIKTIK
aybITKYbl KOFaMJIapJblH KBI3MET €Ty 3aHJbUIBIKTaphIHA COMKEC KenMeimi, Oipak
coiikec kenmeii. COHIBIKTaH KYH COYJICCIHEH aJbIHATBIH YHEPTUsIHBI AJICKTPIIK
HEMEeCe XUMUSIIBIK SHEPIHsl peTiHjAe, KeWlHIpeK NaijajiaHy YIIiH CaKTayablH YJIKECH
KOKETTUTIT TybIHIAMbI. [25]

Kyn komnektopnapel (CK) - ayanbl, cyabl Hemece 0Oacka CYHBIKTBIKTap.Ibl

KBUTBITYFa apHAJFAH JKBUTYMEH Ka0JIbIKTAy KYHeIepiHAeTi KYH PaIualHsIChIH KbLTY
SHEPrUsChIHA TIKENeH allHANABIpyFa apHaAJFaH TEXHUKAJIBIK KypbuirbLiap. JKelmymeH
KaOIBIKTAY JKYHeJIepl 9JIeTTe MacCUBTI KoHe OesIceH/ 11 O0JIbIT OeHe .
En xapamaiibiM JkoHE ap3aH - KYH ODHEPrusiChIH JKMHAY JKOHE Tapary YIIiH
FUMapaTTap/blH apHaiibl >KOOAJIaHFaH COYJETTIK HEMECE KYPBUIBIC 3JIEMEHTTEpIH
KOJIJIaHAThIH KOHE KOCBIMINIA apHaWbl *KaOJBIKTHl KAKET ETIEUTIH MAaCCUBTI JKbUTY
xyienepi. [26]

Kazipri yakpITTa €H KeH TapajfaHbl KYH SHEPIUsChIH KMHAYFa, CaKTayFa >KoHE
TapaTyra apHaJFaH apHaibl  OpHATBUIFAH  >KaOJBIKTapbl  0ap  KbUIyMEH
XKaOIBIKTAyIbIH OenceHAl Kyhenepl 0onbll TaObUIabl, OJlap MACCUBTITE KaparaHja
KYH DHEPrusChIH NaijaliaHy TUIMJAUITIH edylp apTThipa anajibl, XKbUTY JKYKTEMECIH
peTrTeyre jKoHe KEHEWUTyre YJKEeH MYMKIHAIKTEp Oepell. TyTacTail ajnFaHaa KyH
KBUTYMEH ka0JIbIKTay XKYHWEeIepiHiH KOJIaHbUTY asichl. [27]
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XKa3blK KYH KOJJIEKTOpJIaphl - KYH DHEPrUsChIH MaiJallaHyAblH KapamnailbiM »oHE
ap3aH omici. JKa3plK KyH KOJUJIEKTOPbI JEreHIMI3 - apTKbl >KaFbIHAH >KOHE
OYHipJepiHEeH TEPMUSIIBIK OKIIAayJaHFaH KOpal, OHBIH IMIIHAE >KbUIYAbl CIHIPETIH
METaJlJ HeMece TJIACTUKAJIBIK MaHellb 0ap, KyH paJHalisCchiH KApaHFbl TYCKE KAKChI
CIHIpY YUIIH OOsUIFaH >KOHE MeJip KopliaymMeH jxaOwbutraH (Oipeyl) Hemece €Ki
Ka0aTThI IILIHBI HEMECE MOJIIIP YAbTpadUOIeTKE TO3IM/1 TUIACTHK)

[Tanens - Oy >KBITyaaIMacCTBIPFBINI, OHBIH apHAJIAPhl APKBLIBI JKBIIBITHIIATHIH CY
arinanansl. Cy KbUTy OKIIayJIaHFaH pe3epByapra ki0epuie/il, 01 KYH KOJJIEKTOPhIMEH
TUAPABIUKAIBIK OailmanpicTa Oonaapl. Toylik imIiHAEe pe3epByapAarbl Cy KOJUIEKTOP
apKbUIBl OIpHEINIe peT oTim, pe3epByap KoejieMi MEH KYH KOJUICKTOPHI ayIaHbl
apachlHJaFbl KaTbIHACKA, COHJAl-aK KJIMMATTHIK JKarjaiyiapra OalIaHBICTHI
€CeNTeNIT'eH TeMIlepaTypa JAeHreiine AeiiH Kbi3a anaasl. [28]

XKabbIK KOHTYpJarbl KYH KOJJIEKTOPBI - pe3epByap - KYH KOJUIEKTOPBIHJAFbI CYABIH
alfHANBIMBI TIIaFbIH aHAIBIM COPFBICHIH KOJAAHY apKbUIbl HeMece TaOufu Typle
CYBIK JKOHE KbBI3NIBIPBUIFAaH Cy OaraHalapbIHIAFbl THAPOCTATHKAJIBIK KBICHIMIAPIBIH
allpIlpMalIbUIBIFbIHA OaMIaHBICTBI JKy3ere achIpbUIybl MyMKiH. COHFBI JKarjaaiinia
pe3epByap KYH KOJUIEKTOPBIHBIH KOFAPFBI OCNTICIHEH KOFAphl OPHAIACYBI KEPEK.
Kyn ¢oTosnexTpnik KOHIBIPFBUIAPHl (POTOKOHBEPTEP KOMETIMEH KYH PaaualIusiChl
SHEPTUSACHIH JJIEKTP JHEPrusiChlHA TIKENEeW TYpIeHIIpyIl *Ky3ere acbipanbl. KyH
(POTORNEKTPIIIK  KOHABIPFBICHI  JKAJMAK ~TIKOYPBINITH OETTep TYpIHIErT KYH
MaHeNJIEPIHEH TYPaJbl, OJapblH >KYMBICHI KYH paJHalUsIChl dHEPIHSCBIH DIIEKTP
SHEPIUSChIHA AaHAIIBIPY 00JIbIN TaObLIa bL. [29]

@DOTORIEKTPIIIK TEHEepaTOpAarbl JJIEKTP TOThI KYH COyJleci TYCKEH Ke3ze
dorokemanapaa 60JaThIH MPOIECTEP HOTHXKECIHAE Maiiaa Oojanbl. OTKI3II TeH
doTocesrimn KapThUIal OTKI3TIITIH (MbICATbl, KPEMHHI) HEMece TreTeporeH/Il
OTKI3TIIITEp apachIHJAFbl IIeKapaaa dJeKTp Ko3faymibl KywTiH (OMO) Ko3ybiHa
HET137IeNTeH eH THIMI1 (DOTORIEKTPIIIK TeHepaTopIap.

EH keH TapanfaHbl YII TUOTI KPEMHUWIE HETI3NENTeH KYH (DOTORIEKTPIIK
KOHJIBIPFBLIAP: MOHOKPUCTAIBI, TIOJUKPUCTAIIIBI xoHEe aMmopdThL. [30]

3epTxaHaJIbIK Karganaa MOHOKPHUCTaJI b KPEMHUI/ICH JKacaJlFaH
dboTokoHBepTepIiep YIIiH npoToTuntepae 24% tuiMautikke Koi sketkizuii. laren
AKCIIEPUMEHTTIK MoayJbJep OoMbiHIIA - 18%. Ilonukpucranasl KpeMHUN YIIiH Oy
pexopAThIK MoHIep 17 xoHe 16% Kypaiapl, aMOp(Thl KpeMHUI YIIIH TOKIPHOEIIK
MOAYJIbJEP THIMALTIKKE ImamaMeH 11% keTTi.
byn maonimertepin 6apabIFbl Oip KabaTThl Jen aTanaThiH (OTORIEMEHTTEPre ColKec
keneni. COHbBIMEH KaTap, KYH PaaualldsChIHBIH TOJKBIH V3BIHJBIFBI OOMBIHINA KYH
CHEKTPIHIH Kell OeNiriH maijalaHyFa MYMKIHJIK O€peTiH €Kl >KOHE YII KabaTThl
dboTodNeMeHTTEp  KOJJaHbUIaAbl.  ToxipuOemik  yaruviepaeri ekl KaOaTThl
dotoanement yirin 30%, an yur kadbatTeira 35-40% THIMILTIK anbiHabl. [31]

KyH »2HeprusicblH SJEKTp SHEPrusicbl MEH JKbUIy YIIIH J>KbUIYy SHEPrusiChiHA
alfHANIBIpaThIH  WHHOBAIMSUIBIK ~ TexHonoruss Komopamo mrareiHmgarel  Dopr
Kapconna ESTCP pemoncTpamusicel ascbiHga ocepiii HoTmxkenep Oepyne. Ky
CUSIKTBl SKaHAPTHUIATBIH DSHEPIrusl KO3ACepiH MaijiajaHyabl apTThIPy - DSHEPrus
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IIBIFBIHBIH A3aUTY KOHE KOMIPTET1 13[IepiH a3alTy KOHE 9CKEepU KOHABIPFbUIApIaFbl
SHEPIreTUKAIIBIK KayINCI31KTI apTThIPY.

1.3 KyH JHeprusicblH 3JIeKTP DJHEPrusicblHa aWHAJIbIPA  OTBIPbIN
TAMIIBLIAI Cyapy KYy#eciH jKy3ere achbIpyAblH NPUHIUNTEPi

bi3ain kemmriiriMi3 KyH OaTapesuiapblH Ke3-KEJITeH >KOJIMEH Ke3JIeCTIpeMmis.
bipeynep TypMBICTBIK MakcaTTap YVILUIH 3JIEKTP JHEPrusChblH OHIIpY YIIIH KYH
OaTtapesutapblH MajalaHabl , Olpeyjiep Aajiajga CYMIKTI TaJPKETIH 3apsaTay YIIiH
IIaFbIH KYH TMaHENiH TaijganaHanabl, al Oipey MUKpPODJIEMEHTTE KIITKeHTal KYH
OatapesicblH KepreH. KelOipeynepiHe KyH OJJEKTp CTaHIUSChIHA Oapy OaKbIThI
Oyiibipaasl. bipak ci3 KyH SHEPrUsIChIH 3JIEKTP JHEPrusiChbiHa alHAIIBIPy MPOIECi
Kajail >KypeTiHl Typaibl oinanbiHbi3 0a? Ocbkl 0apiblK KYH 3JIEMEHTTEpPiHIH
KYMBICBIHIA KaHAal (QU3MKaIbIK KyObUIbIC >KaThlp? u3ukara S>KYTIHIN, YpHak
MPOIIECiH erxei-Terkeii Tycineitik. (1.7- cyper)
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1.7 — cyper

bacbinan O6actan MyH1aFbl SHEPTHsI KO31 KYH CoyJiecl eKEHAIT aHbIK, HEMECE FhUIBIMU
TIIMEH aWTKaH/Ia AJIEKTP DHEPrusiChl KYH COYJeCiHIH (hOTOHIAPBIHBIH apKaChIH]IA
anbiHabl. byn (oToHmapabl KYH COYJECIHEH Y3IKCI3 KO3FajJaThiH KapananibiM
OeJIIeKTep aFbIHBI JeN ecenTeyre Ooyajbl, OJaplblH OpPKAWCHICHI AHEPrusra Hue,
COHJIBIKTaH OYKIJI )KapbIK arbIHbI KaHAal fa Oip SHePrusHbI ayibli Kypei. [32]
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Kyn Oetinin op mapmisl MeTpiHeH 63 MBT sHeprus y3Mikci3 coyiie TypiHae
mbiFaabpl. byl coyneneHymiH ~MakCUMalJibl HMHTEHCHUBTUIIN  KOPIHETIH CHEKTP
nuaria3oHblHa Tycedl - Y3uIHABIFE 400-1en 800 HM aeitinri TonkbiHaap. Faasivmap
Kynnen Xepre neiiiari kambIKThIKTarbl 149600000 kM KAlIBIKTBIKTAFbl KYH
COYyJIECIHIH aFbIHbI SHEPTUSIHBIH THIFBI3IBIFBIH, OJ1 aTMOc(epasaH OTKEHHEH KeHiH
XoHe OI3/iH TJIaHETaMbI3AbIH OCTiHEe JKeTKeHAe Oip IapIibsl METpPre opTa ecerieH
900 BarT gen aHBIKTaAB. MYHIA Ci3 OChl DHEPTUSHBI KaObUIAAN OTHIPFaH, OJIaH
ANIEKTP KyaTblH alyFa ThIPbICYFa OOJAaTHIHBIH OalKalChl3, SFHM KYHHIH >KapbIK
arbIHBIHBIH DYHEPrUsACHIH KO3FAlaThlH 3apsATalfaH OeJIIeKTep/IH JIHEPrusiChiHa,
Oackailia alTKaH/1a, YJIEKTP TOTbIHA alHAABIpYFa O0JIaIbI.

1.8 - cyper

JKapbIKThl BJEKTp DJHEPrusiChlHA aWHANABIPY YIIiH 0i3re  (OTOIIEKTPIIIK
TYPACHAIPrimn Kaker. MyHAall TYpJeHAIPrilITep ©Te KEeH TapajifaH, ojiap epKiH
caynana keszecenl, Oy KyH Oarapesuiapbl Jen aTalaThbIHAAp - KPEMHUNIEH KECUITeH
mmTagap  TypiHaeri  (GOTOdNEKTpiik  TypiaeHaiprimTep.EH — JKakcbichl -
MOHOKPHUCTAJI/IbI, OJNapAbIH THIMAUNI mmamMaMeH 18% Kypailabl, SiFHU erep KyH
coyneciHeH KeJneTiH (OTOH arblHBIHBIH dHeprusckl 900 BTt / m2 OGomnca, oHma ci3
kBajapaT merpaeH 160 BT syiekTp sHeprusicblH anyra ymiTreHe anachl3. OchlHIan
yAIIBIKTapAaH >KUHaIFaH Oarapes. MyHna «dotoaddexr» nen aramarbiH KyObUIbIC
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KyMBbIC icTei . DoTornekTpaik A3pdekT Hemece PoTodNEKTPIIIK 3PHEKT ereHIMi3 -
KAPBIKTHIH HEMece Ke3 KeJreH Oacka 3JIEKTPOMArHUTTIK COYJIENCHY/IH SCEpIHEH
3aTThIH DJIEKTPOHJIAP MIBIFAPY KYOBUIBICH (3aTThIH aTOMJIapbIHAH SJIEKTPOHIBI OO
amy KyObuibIChl). 1900 >KbuTbl KBaHTTHIK (hU3MKaHbIH okeci Makc [lmaHK >KapbIKThI
*Keke OeNIKTEpPMEH HeMece KBAaHTTapMEH UIbIFapajibl KOHE CIHIpPEIl JEN YCHIHFaH,
OHBbI KeHiHipek, 1926 sxputbl xuMuk ['undept Jlpronc «dotonmap» aen araiasl. [33]
(1.9 — cyper)

| E=hv
/7 \

1.9 - cyper

Op ¢oronma sHeprust O0ap, oHbl GopMyna OoifbIHIIA aHBIKTayFa Oonmaabl E = hv -
coyneneHy skuiiirine keoOeutiuiren I[lmank typakteicel. Makc Ilnank wupaesichiHa
cotikec, 1887 xbutbl 'eprr amkan, coman keiin 1888-1890 sxpinmap apaniblFbiHaA
CtoneToB MYKHST 3epTTEreH KyOBUIBICTHI TYyCiHipe O6actansl. Anekcanap CTosieToB
boTorhdeKTTI IKCIEpUMEHTANABI TYpAE 3epTTen ofaH (POoTOd(PQPEKTTIH YIII 3aHBIH
opHatThl (CTONETOB 3aHAapHhl):

@DOTOKATOAKA TYCETIH JIEKTPOMArHUTTIK COYJICJIEHYIIH TYPAKThI CIEKTPIIK KYPaMbl
Ke3iHJC KaHBIKTBUIBIK (OTOTOK KATOATHIH COYJICJICHYIHE  IPOITOPIIMOHAIIBI
(Oackama: karonTaH 1 cek 1IHJE MIbIFapbUFaH (HOTOIEKTPOHIAP CaHbI COYJIEIICHY
WHTEHCHUBTUIITIHE Typa MPONOPIUOHAIIBI)IETIHTEeH.

@DOTORNIEKTPOHAAPJBIH ~ MaKCUMaJIbl ~ OacTamkbl  SKbUIIAMJBIFBl  TYCKEH
KAPBIKTHIH KAPKBIHIBUIBIFBIHA OAailIaHBICTBI €MeC, TeK KaHa OHBIH KHUUIITIMEH
aHBIKTANAIbI aem ecenrei. [34]

1905 xbutel OiHIITEHH (oTOdh(dEKT TeopusichlH HakThUIaAbl. Ol KapBIKTHIH
KBaHTTBIK TEOPUSCHl MEH DSHEPIHSHBIH CaKTaly >KOHE e3repy 3aHbl HE OOJIBII
KATKaHbIH JKOHE He OalKalaThbIHBIH Kajlal JKaKChl TYCIHAIPETIHIH KOpCET/.
OunamTeitn dhotodddekt TeHaeyiH xaszbim, 1921 xbputbl HoOenb ChIANBIFBIHA HE
OOJIBI:

OpOip 3ar ymiH GoTodPQeKTiHIH KbI3bLI MIEKAPAChl, SFHU >KAPBIKTHIH MHUHUMAJIbI
KULTITT 0ap (3aTThIH XUMUSJIBIK TaOUFAThIHA JKOHE OCTIHIH KyiiHe OalIaHBICTHI),
OHBIH acThiHa poTodhdekT MymKiH emec. [35]
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Kymbic QyHKIUAIAphl 3aTTHIH aTOMBIH KaJJLIPY YIINIH 2JICKTPOHFA KaXeT €H a3
KYMBIC OOJbI TaObuTaAbl. EKiHINI MyII€ - 3JEKTPOHHBIH IIBIKKAHHAH KEHIHT1
KUHETUKAJIBIK YHEPTUSIChIHA TEH.

S¥HU, POTOH]IBI aTOM BJIEKTPOHBIMEH CIHIPEl J1e, COHbIH apKachlHIa aTOMJAFbl
AJEKTPOHHBIH KHHETHKAJIBIK HHEPrusChbl CIHIPUITeH (OTOHHBIH HHEPTUSCHIHBIH
Meuepine keoeieai. byn sHeprusiubig 61p 06J1IT1 AIEKTPOHHBIH ATOMHAH MIBIFYbIHA
JKYMCAJIBIT, AJIEKTPOH aTOMHAH IIBIFBIN, €PKiH KO3FallyFa MYMKIHJIK anajbl. A
OaFpITTaFaH KO3FAJIATBIH JJIEKTPOHAAP TEK JJIEKTP TOrBl Hemece (OTOTOK eMec.

Hotmxecinne, dporoaddexr 3arra IKK maitna 6omysl Typaisl aityra O0omanbl. [36]
(1.10 —cyper)

1.10 - cyper

ConppikTaH, KyH OaTapesickl OFaH ocep eTeTiH (oTor(h(deKTTIH apKachlHAa >KYMBIC
icreriai. bipak HOTO3IEKTPIIIK TYPIACHIIPTIIITE «HOKAYTTAJIFaH» 3JICKTPOHIAp Kaiaa
KeTeIl JereH cypak TyblHAaabl? OOTOANEKTPIIK TYPJICHIIPrill HEMece KyH
Oarapesicbl Hemece (HOTOIIEMEHT JKapThIIail OTKI3TINI OOJBIT TaOBLIAABI, COMT CeOenTi
dboToadpdekT oHmaFbl 9ETTEH THIC TYypjAe Naiaa 0onasasl aa, Oy imki dotodddexr,
TIIITI OHBIH apHAMbl aTaybl «KJAMaHJIbIK GoTodddexT» nen aranansl. KyH coyneciHig
OCEpIHEH KapThUIail OTKIZTIIITIH PN KOCBUIBICHIHAA POTO3(P(EKT maiiia OONbII KIHE
OKK mnaitna 6omnanpl, 6ipak aeKTpoHaap GOTOIIEMEHTTEH MIBIKIANIbI, SJIEKTPOH AP
JeHeHIH Oip OeJliriHeH WIBIFBIN, CKIHI OeliKKe oTell, OJokTay KabaTkiHAa O9pi
6omaael. KpemHuuii sxep KbIpTHICHIHIA OHBIH MaccachiHbIH 30% Kypaiibl, COHJIBIKTaH
ol OapmbIK JKepJe KoimaHbutabl. JKanimbl >KapThUlaldl OTKI3TIIITEPAIH epeKIIeNiri
oJlap OTKI3TIIITEp I, TUDJIEKTPUKTEP /1€ eMeC EKCHAITIHJE, OJIapAblH OTKI3TIIITIr
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KocTaJlap/IblH KOHIIEHTpALUIChIHA, TEMIIEPATYPAaChlHA >KOHE COYJICIECHYAIH OCEpIHE
0alIaHBICTHI.

KapTpinail ©TKI3rimTert OTKI3TIIITIK CaHblIay OipHEeIIe 3JIEKTPOH/IbI BOJLTTHI
Kypar >koHe OyJI 3JIEKTPOHAAp TapThUIAThIH BAJEHTTIK 30HAHBIH JKOFAPFbI JICHI €Ml
MEH OTKI3TIIITIK 30HaHBIH TOMEHT1 JIEHIeil apachIHIAFbl SHEPTUS AWBIPMAITBIIBIFBI
6omanel. Kpemuuiinin auanaszons! 1,12 3B Kypaiiabl - KyH paaualuschiH KYTYy YILIIH
kaxet Hopce. [37] (1.11 — cyper)

NONYNpPOBOAHMK N-TUNa _
BEPXHUIA INEeKTpoAa TOK

p-n-nepexoa

NONYNPOBOAHMK pP-TUNa
@ - 3NeKTPOH ~ HWXKHWUI 3NeKTpoa,

1.11 - cyper

CoHbIMeH, pn KOCBUIBICHI. DOTO3JIEMEHTTEr1 MOMMHITI KpeMHUH KabarTapbl pn
KOCBUIBICBIH Kypaiiapl. MyHIa 53JIEKTPOHAApP VIIIH JHEPreTHUKAIBIK TOCKAYBLI
aJBIHBIT, OJap BaJEHTTIK aliMaKThl TacTal, TeK Olp OarbITTa KO3FallaJibl, TECIKTEP
KapamMa-Kapchl OarbpITTa Aa Ko3ranaabl. KyH OarapesiChiHIarsl TOK OChUIAN albIHAIBI,
SIFHU KYH COYJIECIHEH JICKTP HEPTUSCHIH OHJIPY KAPKBIHBI XKYPE/Ii.

DoTOHIAPIBIH oCEepiHe YIIbIparaH Pn KOCBUIBICHI 3apsii TachIMaslaylmibUIapablH -
AJIEKTPOHAAp MEH CaHbUIAYJIAPABIH TeK Oip OaFbITKa KaparaHaa Oackaiia KO3FaryblHa
MYMKIHJIK OepMmelii, ojap OeJiHIN, TOCKAYbULIBIH KapaMma-Kapchl JKaFbIHJa
opHanacazbl. JKoFaprbl >KOHE TOMEHTI1 JJIEKTPOJTAp AapKbUIbl >KYKTEME Ti30eriHe
KOCBUTFaH Ke3/e (OTORNEKTPIIK TYPIEHIIPTIII KYH COYJECIHIH 9CEpiHEH ChIPTKBI
T130€KTE TYPaAKThI DJIEKTP TOTHIH JKaCaNIbI.

Kyn »sHepruscel - Oy KYH DHEPrUsACHIHAH DJIEKTp OJHEPTUSACHIH allyFa
Heri3fgenreH OamaManbl JSHEPrusiHeIH Oip camacel Oombim  ecenrteneni. Ky
TeHepaluachl TiKenel (OTOAIEKTPIIK KOHIBIPFhUIAPABI ((DOTOINEKTPUKTED) KOHE
’KaHama TYpAE KOHICHTpaIUsJIaHFaH KYH DSHEPIHsChIH (KYH KBbUTy JHEPTHUSCHI)
naianany apKblUIbl KYH COYJIECIH DJICKTP SHEPIHAChIHA alHATIBIPY apKbLIBI JKY3ere
aCBIPBUIATHIHBIH OalKaiMbI3. KyH sHEpruschiH MIOFBIPIaHABIPYFa apHAIIFaH KyHhenep
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JWH3AJIAapbl HeEMece alHanapibl, COHJAaill-aK KYpbUIFbIFA KYH COYJECIHIH TYCYy
aiimMarblH  OapbIHIIA  apTTBIpyFa MYMKIHAIK OepeTiH  Oakpuiay  Kyuenepi
KoJlanbuiabl. DOTOINEKTPiK TypiaeHIiprimTep QOTOIEKTPIiK 3PdekT oici
apKbUIbI KYH COYJIECIH 3JIEKTP TOI'bIHA allHAJABIPBIIT OTHIPAIBL.

KyH eHpmipici 3leKTp KyaThlH OHIIPY oJICI PETIHAE KapacTbIPbUIbI, OHBIH
apTHIKIIBUIBIFBI - MalJaNany Ke31HJe 3USH/bI IIbIFapbIHAbUIAPIbIH 00IMaybl OOJIbII
taObLIaab!. [38]

@DOTORIEKTPIIIK AIEMEHTTEP OHAIPICIHAC JIACTaHy JEHIeHl MHKPOAICKTPOHIBIK
OHEPKOCII KOCIMOPBIHJAPKI YIIIH pyKcaT €TUINeH JICHreiieH acmaiabl. Kaszipri kyH
OaTtapesutapblHbIH Kbi3MET eTy Mep3iMi 30-50 xbul. KoHBepCHSHBIH THIMIUTITIH
apTThIpy YIIiH (POoTOdIEeMEHTTEpAIH Oenriii Oip TypiiepiH eHIIpyAe KOChUIbICTapaa
OaiiaHbICKaH KaAMUIII KOJNJIaHy, OJIAp/Abl JKOFOABIH KYPAENl MOCEIEeCiH TYFbI3ajbl,
COHBIMEH KaTap AKOJIOTUSIIBIK TYPFBIIAH aliFaHja i , MMM JKOK, 0ipaK MyH7ail
AJIEMEHTTEP KEeH KOJIaHBLIMANIbI, Ka3ipri Ke3Aeri KaaMui KOCBUIBICTAPhl JaBIKTHI
QJIMaCTBIPFBINT  OONBIT TaObUTABL. JKakplHIA KyKa KaOBIKIIANB (HOTORJIEMEHTTED
OHIIpici OesceHAl JaMbIl Kelesl, OHbIH KypambiHa Tek 1% KpeMHui Kipemi, OHbIH
KypamMbIHa >KYKa KaOBIKIIaNap cajblHFaH CyOcTpaT maccachlHa KaTbiCThl. CiHIpY
KabaThl YIIH MaTepUaNIapblH a3 IIBIFBIH/BIFEIHA OAWIaHBICTEI MYHAQ KPEMHHIA,
KYKa KaOaTThl KpEeMHHH KyH OarapesiapblH Kacay ap3aHbIpak, Oipak o3ipre
THIMAUITT TOMEH JKoHE YaKbIT OOWBIHINIA CHIIaTTaMajap/blH OpPHBI TOJMAcC
nerpagamusicel 60ap. CoHbIMEH KaTap, 0Oacka >KapThUlalh OTKI3TIIl MaTephaiaap
HETI31HAEe JKYKa Ka0aTrThl (DOTODJIEMEHTTEP OHIIPICI JaMblIll Keseldl, KPEeMHUUIH
JTaWbIKTBI 0acekeneci - Smig. Mbeicamer, 2005 sxbutbl Shell jkyka KaOBIKIIAbI
KacymanapJpl OHAIpyre KOHiT Oeyal MIemT] >XKOHE MOHOKpUCTAIAbl (KYKa
KaOBIKIIAJIBI eMeC) KPEMHUH (POTOIIEMEHTTEPIH oHipyre 63 OuzHeciH carThl. [39]

KyH KoHIeHTpaTopiapsl JKEepAiH KOJCHKENCYIHIH YJKEH ailMaKTapbiH
TyabIpagbl, OVJl TOMNBIpAK KardalbIHBIH, ©OCIMIIK KaMBUIFBICBIHBIH KoHE T.O.
e3repyiHe anbi kenedi. CTaHIus aitMarbIHAAFbl KaFBIMCBI3 YKOJIOTHSUIBIK dcep aliHa
IIaFBUTBICTRIPFBINITAP aPKBUIBI MIOFBIPJIAHFAH KYH PaJHAIMACHI OTKEH Ke3/I€ ayaHbIH
KbI3YBIH TYIBIPATHIHBI aHBIK.
byn xbimy OanaHCHIHBIH, BUFAIIBUIBIKTBIH, KEJI OAaFBITHIHBIH ©3TepyiHE OKENeIin
corazabl. Keitbip xargaimapaa KOHIIEHTPATOPJIAPAbI KOJIAAHATHIH JKYUETEP/IIH KbI3bII
KeTyl jXoHe epTeHyl MyMKiH. CCOHBIH calijapblHaH OapiblK cajjapiap Maijaa
Oomamel. ¥3aK Mep3iMJl MaijanaHy Ke3iHIe TOMEH KalHAWThIH CYWBIKTHIKTapibl
naianany >KOHE OJapAbIH KYH SHEPTHsICHIHIAFBI JKYHENepAeH aFrblll KETyl aybl3
CYIIbIH €/19Ylp JacTaHyblHa oKelyl MyMKiH. KypambiHia XpomaTTap MEH HUTPHUTTED
Oap, omap eTe yibl 3aTTap OOJBIN TaObUIATHIH CYHBIKTHIKTAp ©TE KayilTi JIem
ecenreneni. [40]

Kyn paouayusacvinan ynekmp IHepuUACbLIH ay adicmepi:

dboTornekTpuKTep - HOTOIIEMEHTTEP 11 Mak1amaHbI (HOTOHAAPBI AJCKTPre TiKeIeh
alHaJAbIPAIbI;
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KyH XblTy SHEPrUsACHI-KYH COYJIECIH CIHIPETIH OCTTI KbI3ABIPAIbl )KOHE
Conan KellH >KbUTy TapaThUIaJibl KoHE KOJAaHbUIabl (KYH coyseci cybl Oap
KOHTEHHEepIIep/ie KOMAaHbLIAIbI

Hemece Ty30eH MapuHanaTaHbI3, COMAH KEHMIH KBI3JBIPBUIFAH CYMEH, BICTBIK
CyMeH KbI3IIpBIHBI3. CyMeH KababIKTay HeMece Oy TeHepaTopiiapsl YIiH).
OpransikTanasipeuirad Kyn xyiieci (CSP-opranbIKTaHABIPHUTFAH KYH YHEPTHUSCHI)
OJIETTE 3JIEKTP CTAHIUSACHIHBIH €PEKIIE TYPl PETIHAE epeKIIeICHET].
byn xypeuiFbUIapAa KYH COYJIECIHIH DHEPruschl OOBEKTHUB TICH aifHa apKbUIbI
aHbIKTaNabl. DOKycTaIFaH coyiere OarbITTAIFaH KYHUEH] KOJITaHbIHBI3.

CoyneneHy omeTTeri KbUTy DJEKTp CTaHIUsJIapbIHA YKCAc JJCKTP JIHEPrHsICHIH
OHJIIPY YIIIH KOJJaHbUIaael Hemece 51,91 DHeprusiupl yHEMEY VIIIH )KUHAKTAJIFaH
KYMBIC CYUBIKTBIFBIH  KBI3JBIPBIHBI3. JKbULy OHEpPrusiChIHBIH K31 pEeTIHIe
naigananpuIa sl [41]

Kyn IHEPUACHIH IneKmp IHEPUACBLIHA ainanovlpy HCOHLTY
K032a1MKbLUIMAPbIHBIH, KOME2IMEH Jicy3e2e acblpuliabl:

CTUPAMHTTIH KO3FaITKBIIIIbI;

ra3 TypOHUHACHI;

BICTBIK aya JJICKTP CTAaHIMUIAphI (KYH YHEPTUSACHIH TypOOTeHepaTopra OarbITTaFaH
aya arbIHBIHBIH HEPIUsIChIHA alHATABIPY);

KyH aspocraTMKalblK  3J€KTp  CTaHUMsJIapbl  (CEJIEKTUBTI  CIHIPETIH
XKaOBIHJBIMEH KAOBUTFAaH dye IIAPBIHBIH KYH JKbUIBIHYBIHA OailIaHBICTBI dye
IapBIHBIH 1IIHAET1 ¢y OYBIHBIH TIaijga Oo0ybl). APTHIKIIBUIBIFEI - ITAJIAHIPACTI
OynbIH Oepinyl 2JIEKTP CTaHLMSICHIHBIH KapaHFbIAa KoHE KOJalChl3 aya-paiibiHAa
KYMBIC 1CT€Y1 YIIIIH KETKUTIKTI.

Kyn GartapesiiapbiH opTypIIl KoK KypaliapbiHa OpHATyFa 00JIajbl:
KaiiblkTapra,>JIeKTpaik  *oHE THUOPUATI KeJKTepre,ylakTapra, upuxa0ibaepre
xapamibl, DOTORIEKTPIIK FJIEMEHTTED ICKTP SHEPTUACHIH OHIIPE I

ABTOKOJIIKTIH HEMECE 3JIEKTP KO3FAJITKBIIIBIHBIH OOpPTTHIK KyaT KO31H KyaTTaHAbIPY
YIIiH KonmaHbutaabl. KO3FanTKBIITHl KOCHIHBI3. Mramms wmen JKamoHusmarsl
doroanexTpiik sneMentrep. OmapablH MOMBI3BIHBIH TeOeciHae. byn marepnepaeri
OapibIK OenMesep KIMMATTHIK OakKbllay >KYMECIMEH, >KapbhIKIIEH >KOHE ceidIieH
XKaObIKTaNIFaH. ABapUsUIBIK KYHesep YILIH 3JEKTP SHEPIUsChIH OHIIPY.

«Solatecy xayanmKepIIUIIri IIEKTeyNl cepikTecTiri Tedecinae rudbpuari Toyota
Prius aBTOKONIKTEpiHE apHAIFaH KYKa IJICHKAa (PoTodIeMeHTTepiH caTajbl. JKiHIIKe
IUICHKaarbl  (OTORJIEMEHTTEPiH KaiblHABIFBl 0,6 MM, Oyl aBTOMOOWJIBAIH
a’poJIMHAMUKAChIHA ocep eTneimi. [42]

dorodsieMeHTTEep Oarapesyapibl 3apsaTayra apHaifaH, OyJl aBTOMOOWIIBIIH
xyripicid 10% apTTeipyFa MyYMKIHIIK Oepei.

1981 »xpbuiel ymikeim Ilon burtu MakKpogu kyH OarapesiceiMeH skypeTiH Solar
Challenger-ge 258 kM KaIIBIKTHIKTBI 48 KM / car *KbLIIaMIbIKIECH Kypirn oTTi. 2010
xbUTbl Solar Impulse kyH coyneciMeH OackapblaThIH YIIaK ayajaa 24 caraT TYPIIbL.
OCKepU KYIITep KYH COYJIECiHEeH OacKapblUIAThIH VIIKBIIICHI3 ammapaTTapra KaTThl
KBI3BIFYIIBIIBIK TAHBITAJIBI, OJap ayaja oTe Y3aK aiyiap HeMece Kbuiap OoibIHa Typa
ananel. MyHai xKy#enep CIyTHUKTEPAl aIMacThIPYbl HEMECEe TOJIBIKTBIPYbI MYMKIH.
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1.4 KyH 3HeprusicbIHbIH 3JIEKTP JHEePTrUusiCbIHAH THIMITITI

1.12 - cyper

XKapoik Kepre sxerneit KaHman *oiaMmeH Kypeai Aen onnaimbi3z? CoHbIMEH
Karap, 0i31eH 150 MWIIHMOH MIAKBIPhIM KAIIBIKTHIKTa OopHanackaH Kyn 01311 e3iHiH
KBUTYJIBIFBIMEH KApKbIPAThII KaHa KOWMaiibl, COHBIMEH aJaM3aTThbiH 137€HIMIIA3
caHaJlapbl SJEKTP KyaThlH alyFa YHPEHTEH JKEHIT dSHeprusiHel Oepeni. byn kamai
KOHE KaHJal karjaija OoJjiajael JIeTeH CypakK TybIHAaWael? 3aMaHayd KYH
naHenbAepl KaHanbIKThl THIMI1? Kopiaran oprara Kepl ocep €TETiH KbUIy KOHE
aTOM DJICKTp CTaHIMsJIapbIHaH Oac Tapryra Oona ma? bapmersl Toprimmen.(1.12 —
cyper)

KyH coysneciH TYpMBICTBIK KOKETTUIIKTEpre MaijlajlaHyFa alfalllKbl opeKeTTep
aTaM3aTThIH TaHBl aTKAHIAa WHTYHTHBTI TypAe JKacaiFaHbl Oenrim. Amampaap
BUIFQJIJIBI 3aTTap KOJIEHKEICH ropi KYHJe Te31peK KYPFalThIHBIH OUIel, sSIFHU JKepre
KEJIETIH KYH paJualusaChbiHbIH (pagualusiHblH) MOJIIepIH SMIUPUKAIBIK TYPAE
Oaramaiipl nenm TyciHemi. Apxumen MmapaOoIMKaIblK adHaIapabl Kay KeMelepiH
KEHy YIIH KojmaHabl. [lapabGosukanblk alHamap[bl MIOMaHAap MEH OenxyuHIep
TaMak JadbIHayFa Ja naigananradnbeid Outemis. byian keiiin He 601617
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OnapapiH ayblp OOYJTUHT JOOBIH KO3FAJIIMAUTHIHABIFBIH €JI€CTETY KUBbIH €MeC, SIFHM.
a71po, Olpak oJaplblH HSHEPruschbiHa OalIaHBICTBI OJIap TEK TEHHUC IIapiapbiH
TacnagaH >KYJbI anajabl (0ys1 GoTodPPeKTTiH KbI3bLI IMIeKapachl -), HEMECE OJIap/IbI
JKYJIBINT KaHa KOMMai, ojap/ibl KO3FalTyFa MOKOYp eTefl, SFHU. O13/11H dJIEeKTpOHIap
WKk kunHeTukanbK 3Heprusira ue o6onansl. Keickama aitkanaa, Gpotodh@exTTiH MaH1
MbIHa/Ia: (DOTOHIAP AJIEKTPOHIIBI AJPOJAH AXbIpaTy YIIH (MIHAETTI TYpAE) KOHE
ojlapFa KO3fajblc Oepy YVIINIH DSHepruscblHaH ©Oac Tapraabl (MIHIETTI €Mec,
(doTOHIAPABIH SHEPrUsIChIHA OaWIAHBICTBI). DJIEKTPOHIAPIBIH KO3FAIBICHl DIIEKTP
TOrBI - (hOTOTOK 00JbIT TaObLTaAbL. [43] (1.13 — cyper)

1.13 — cyper Konman >kacanrad mapaOoaiiiInHIPIIIK aifHa.

1838 - ®panny3 ¢usuri Knox Ilynbe eq kapanaiibiM mupoMeTpal naiganansim, JKep
OeTiHIH MapUIbl METpiHE KEeJNETIH KYH paJualusChIHbIH KyaThlH emmexdi. [llamacer
ocepJii OOJIBIN MIBIKTHI KOHE Ka3ipri Oaranayra skakeiH - 1361 Bt/ M2.

1839 bekkepenb KapbIKThl AJIEKTP HSHEPrUsChiHA aWHAIIBIpYFa OOJIATHIHIBIFBIH
aHBIKTAI, aJ JJIEKTP SHEPrusiChl OHbI TMalJallaHyAbIH €H KOJaiibl Typi OOJIBIT
TaOBIJIATBIHBIH ANUTTHI.

1887-1890 xokx. - I'epiy mern CronetoB (oTodddekt aen aranarblH KYOBUIBICTHI
3epTTeai. OHBIH MOHI MBIHAJIA: YKApPBIKIICH OHE Kbl KE3-KEITeH COyJIeICHYMEH
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COyJeJeHIreH  Ke3le  3arTap  dJEKTPOHAApAbl -  JJEKTp  3apsaTapbiH
TackIMasAaymbiapasl mbeirapa andaasl. byn OKK malina OonybiHa OKeNil COFajbl,
OWJI BJIEKTP TOFBIH KYPY YIIiH (PoTodPdeKTiHI KOIJaHyFa MyMKIHIIK Oepe/.

905 - DinmTedH Maxkc [InaHKTBIH KapbIKThIH KBAaHTTHIK (Keke OeIIeKTepeH
TYpaTbhlH) TaOWFAThl Typajbl TEOPHUSICHIH KOJIJaHa OTHIPhIN, (Gorodddext Kanaii
KYMBIC ICTEUTIHIH TYCIHAIPJi, ON YIIiH o1 KeHiHipek HoOenb CHIANBIFBIH aliIbl.
CanpICTBIpMANBUIBIK TEOPHUSICBIH JKacayllbl HIbiFapraH (porodddext dopmynacel
OCbUTall KepiHel: YCTenre >KeJqMMEH KaObICTBIPbUIFAH OOYJIMHI JTOOBIH €JIeCTETII
kepiHi3. bys aromubH siapockl. Kecte - 3aT. Exi jkakThl TacriaMeH TEHHUC MIapJIapblH
©3CKTIH aifHalacblHA >KaOBICTBIPBIHBI3. by OepuIreH AaTOMHBIH AJIEKTPOHAAPHI.
ATOMBI TUHT-TIOHT HIapjapbIMEH - (OTOHAAPMEH aTyFa KipiCeiliK, SFHU. KapbIKThIH
Maccachi3 oeJexrepi. [44]

AkpIpbiHaa, 1954 xbeutbl benn kpemHuiiai kyH OarapesyiapblH KYpPy Typaibl
xapusinanel. Coman Oepi xep OeTiHAE ne, FapbllTa Ja KapblK (OTOdIEMEHTTEePIl
naianaHblll 3JEKTP SHEPrUsiChIH OHAIPY YIUIH KojaaHbuiagbsl. DOTO3/IEMEHTTEp
oy potorpdekT KyObUIBICHIH KOJITAHATHIH >KapThlJIall OTKI3TII KYPBUIFbLIAP OOJIBIIT
ecenteneni. On myHAa e3iH Kamaii kepceremi? Erep 013 meranra marbLIbICaTHIH
Oojcak, OHJIA SJIEKTPOHAApP KOpIIaFaH KEHICTIKKE VIIBIN KeTemli Ne Kell Manaa
okenmeni. DOTOANEMEHTTEp KapbIKTaHABIPbUIFAH Ke3/le DJJIEKTpPOHAap Kapama-
KapChl DJIEKTPIIK KOHTAKTUIEep/Ie )KMHAKTANAb! 1a, TYPAKThl KEpHEY TYIbIPaThIHIaN
erim xacanazsl. (1.14 —cyper)

/]

1.14 — cypet DAEeKTpoHAAP KO3FAIBICHI.

Ocbiagait (hOTOAIEMEHTTEPIIH KaXKETTI CaHbl TOI-TOIKA Ti30eKTel Kochbulaabl. by
reHepalrsiiaHFaH KepHEeyAl apTThIpy YIIiH *kacajiajbl. Opl Kapail, MIbIFbIC TOK KYIIIH
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apTTHIPY YIIIH KaTap TONTaphl Mapajuielib xairanrad. OCbkl TONTapJarbl 2JIEMEHTTEP
CaHbl KAKETTI HOMHHAIALI TOK TICH KepHeyre OalmaHbBICTBL. baTapesHblH
CEHIMIUTITIH apTThIPY YIIiH (POTOIEMEHTTEp TUOATAPMEH aKbIpaThliIa bl by xkyiie
HIBIHXKBIPIAPIbI CHIPTKBI 9Cepiep/IeH KOpFay YIIiH JMHEKIEeH xKaObUTFaH.

Kyn manen KbI3faH ke3zie reHepaunus ThiMauniri temenaeiai. Ilsirappuiatsein
KyaTThIH ©3TeprilmTirine OailaHbICThl KOHTPOJUIEp OaTapesuiapibl 3apsaray YIIiH
KYH OaTapesyiapblHBIH TEepMUHAIIApbIHA KOCBLIAILI, OJap aWHBIMaJbl KEpHEYIi
’Kacay YIIIiH UHBEPTOP/IbI KOpeKTeHaipei. [45]

Hapeikrarel 3amanayun OarapesmapablH TuiMaunri omerre 15-20% Kypaitabl.
3epTxaHaiblK JKargahga 45% -ke KYbIK THIMIUIIK KOd(PPUIMEHTI ajablHaabl. AW
poBepJiepl MEH pOBepJiepl ajbIC acmaH JACHENEPIHAEC COTTI JKYPIM, TOMBIPAKTHI
OYpFBUIANABI, aj Faphllll anmapaTTapbl KYH DJHEPruschiIMeH KopekTeHin, Ky
KYHECIHIH KeHIIT1H XbIpTaasl. XKep Oeringe 1,3 kBT KyH Kyatsl Oip mIapIibl MeTpre
MePIIEHIUKYIISPIIBI AllIbIK KYHAE TYCe/l, all 013/1H CypeT oTe KhI3FbUIT EMEC.

MyHaa KyH OarapesiapblHBIH CalbICTHIPMANIBI TYPIE KOFapbl OarachlH €CKe
TYCIpEeHiK, COHJBIKTaH KYH JHEPrusicbl OYTiHI1 KYHT€ JIeHiH IMepCreKTUBAJIbI cajia
00JBIT TaOBLIAABL. by 3JIEKTPOMOOITBIEP CUSIKTHI YaKBIT MOCEIeCi M€, YaKbITHIHA
1IIITeH JKaHATBIH KO3FAITKBIIITAp Ma?

2 KYH DHEPI'USICBIH DJIEKTP DHEPIUSICBIHA AMHAJIIBIPA
OTBIPBII TAMIIBLIAII CYAPY AKYWUECIH )KY3EI'E ACBIPY

KyH »HeprusicblH XbUIbITYyFa MaijlalaHy 3aMaHayd SKOJOTHSUIBIK YHIEpAiH
*oOajapblHa EHTri3UIreH. Yie KbUly KOJUIEKTOpJIapbl Oap Ke3-KEIreH HOPCEeHi
tabyra  Oomambl. KyH  pagManusChlH = KbUIyFa  alHAJIJBIpATBIH  OapIibIK
KOHJBIPFBUIAPJBIH ~ HETI3r1  2JIEMEHTI JKbUTY TaChIMAJIIAFBINI  KbI3ABIPHLIATHIH
KOJUIEKTOp Oombin TaObimanbl. CyHBIKTap 1a, Ta3nap Aa JKbUTy TachIMaarbIIibl
peTiHae Koimanbuia anaasl. KeOiHece KbUTy TachIMaIAFbITAp aya MEH Cy OOJIbII
TaObiaapl. CaNKpIHIATKBINT KOJJIEKTOP KipiciHe Tvh TemmepaTypachbiMeH, ain o
TyThiHymbFa Tvh> Tvh temneparypackiMen kipeni. Tvw - Tvh ailblpManibUIbIFbl
HEFYpJIBIM JKOFapbl 00Jica, SHEPrus TYPJACHIIPY THIMAUILT COFYPIBIM YKOFapbl
0OoJ1aIbl.

KoHBepcusiHbIH TUIMIUTIT YIIIH €13 %a3a ajnackl3: THiMauik = Q / (HA),
MyHAaFel Q - KYKTeMeJeri >Kbuty KyaTel, H - Kyjam j>kaTkaH SHEprusi aFbIHBIHBIH
KAIMbl  THIFBI3ABIFBL, A - KOJJIGKTOPJBIK aiMak.Temenneri auarpammaja
KOJUICKTOPJIBIH IIBIFBIHAAPHI OHBIH THIMIUIINIMEH Kajaii OalJaHbICTBI EKEHJIT1
KOPCETUIreH (ChI3bIK KeNOeyl HEeFypJIbIM TOMEH O00Jica, KOJUJIEKTOPJBIH Carachl
COFYpJbIM >KoFapbl 0Oonanel).KyH oKbUTly JKyHenepi KeNnTipy, BICTBIK CyMEH
KaOBIKTaY, )KBUIBITY YIIH KOJTaHbUIAIbI. [46]

KymbIc y3aKTBIFBI OOMBIHIIA ONap KbUI OOWBIHA >KOHE MayCBIMIBIK OOIYBI
MYMKiH.bICTBIK Cy KOHIIBIPFBUTAPBIHBIH KYHBI HbICAH KYHBIHBIH 15-35% Kypaiiibl.
TexHuKaNbIK MENIMre COMKeC KOHABIPFbUIAP: TIKEJEeH arblHIbl, Olp TI30€KTI, €Kl
T130€KTi, KON Ti30€KTi 00JIybl MYMKIiH.

Tikemelr arbIHABI TI30EKTE >KYMBIC ICTEMTIH KOHJIBIPFBUIAPJA CAIKBIHIATKBIII
KYH KOJUIEKTOpJIapblHA HEMECE KYH TI30€riHer! KbUly alIMACThIPFBIIIKA Oepliel, o1
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KBI3BII, TIKEJICH TYTHIHYIIbIFA HEMECE aKKyMYJSITOP CHIMBIMIBIIBIFBIHA TYcei. Erep
KYH KOHJBIPFBICBIHAH KEWIHT1 KBI3ABIPY OPTACHIHBIH TEMIIEpaTypachl OENTiICHTEeH
JIEHTeiJIeH TOMEH 00Jica, OH/Ia KbI3JIBIPY OPTAachl KOCHIMIIIA JKbITY KO31H/I€ KOChIMIIIA
KbI3JIBIPbUIAJIBI.  DJEKTP CXeMalapblHJa KYH KOJUIEKTOPBIHAH KBUTy Oepy
AKKyMYJISITOp ITMCTEPHACHI apKbUIBI, HEMECE JKbUIYy TaChIMAJIIAFBIIITAPIbI TiKeIeh
apanacTeIpy apKbUIBI HEMECe pe3epBYapiblH INIHAE € OpHAIACYbl MYMKIH KBLTY
AJIMACTBIPFBIIT aPKBIIBI KY3€Tre aChIPhIIaIbI.

KbutbITy XyHenepiHe KaXeT KYH KOJUICKTOPJIAPBIHBIH ayJaHbl, 9JIETTE, BICTBHIK CYy
XKyienepi yiniH KoJieKkTopiap 6etineH 3-5 ece ker.

Apainac xyHenepre >KbUT OOMBIHA KBUIBITY OHE BICTBHIK CYMEH JKaOJbIKTayFa
apHaJIFaH KOHJABIPFBIIAP, COHMAM-aK JKbUTYy MEH CYBIKKAa apHaJFaH >KbUIY COPFBICHI
PEKUMIHAEC >KYMBIC ICTEHTIH KOHJIBIPFBUIAp Kipyl MYMKiH. KYH 2HEprusiChIHbIH
onokoHBepcusicbl. DOTOCHHTE3 HOTIKECIHIAE TMaiga OonraH Ouomaccaga KyH
OSHEPTUACHl XUMHUSUIBIK DHEpPrusi TypiHAE OSKHHaKTainanbl. KyH SHEpPrusichiH
TYPJICHIIPYAIH OYJI 9/1iCiH OapibIK 6CIMAIKTEp KOIaHaabl. bapiblK Ka3ipri 3aMaHF b
ouooTeiHAap JKepre KeNeTiH KYH paauaiuschl YHEPTUSCHIHBIH OMOKOHBEPCHSICHI
HOTHIKECIHC )KMHAKTaIFaH. [47]

Kepnain ecimaik xamblIFbIchl 1800 MuIMapT TOHHA Kyprak 3at, oy 31022 Jx

SHEPrusi SKBUBAJIICHTIHE COMKEC Kemedl.
Kot caiibin porocunTe3iH kemerimed JKepne 173 mMuiumapa TOHHA Kyprak 3aT
ennipiieni. Illamamen ocbl KublpMagaH Oip Oesiri SHEpPreTHKa cajlachbiHa
KYMcanaJabl JKOHE TaraMHBIH >Ky3leH Oip Oemiri TyYTbiHbUIAAb.. KyH 3JeKTp
CTaHIUACHI, OacKapbLIaThIH KOJUIGKTOpJapbl Oap myHapa tumnTi, Kyarsl 10 MBT,
MekcukanblH Taynael  aiimakTtapbiHga (I'epMocuiibo)  canblHFaH. ODHEPrUsHbBI
KOHBEpCHsIay KYH JKbUTY SHEPTUSCHIH Oy/Ibl KbI3ABIPYFa, COAaH KEHiH MEXaHUKABIK
DHEPTUSHBl  JJIEKTP  DHEPIrWsChbIHA  aWHAIABIPYIbl  Kosjgananel.  Kemreren
KOHBIPFBIIAP/IA PATUAIIASIIBIK KOHIIEHTPAIMSUTBI KYH KOJJICKTOPJIAPhI CY/IBI HEMECe
ayaHbl OipHelie >Ky3 Tpajaycka JeHIHI TeMIeparypara JeliH S>KbUIBITY YIIIH
KOJITAaHBLTAIbI. AJIBIHFAH Oy HEMeCe KbI3bIPhUIFaH aya TePMOINHAMUKAIIBIK ITAKIIIbI
OpbIHAY YIIiH KoJaaHbLiaabl. [48]

Ocpinaiinia, 3J€KTp SHEPTUACHIH KOHBEPCHUS IICIMEH KYH TEPMOJIUHAMUKAIIBIK
SHEPTrHUSACHIHAH OHIPICTIH 0acKa Ke37epiHEH aJIbIHFAH TOCUIMEH alyFa 00Ja/bl.
DHeprusi KOHJBIPFBUIAPHIMEH TEPMOJMHAMUKAIBIK HETi3ri  3JEeMEHT - KYH
KOHBEPCHUSICHIHA JKOFAphl TeMIleparypa YIIiH KYH JHEPTHUSCHl KOHIICHTPATOPJIAPhI
6omeit Tabbutanbl. [loreipnany gopexkeci 1000-Fa meitiH, SJEKTP CTAHITUSCHIHBIH €Ki
alfHATy JIOPEKECIH TYCipe OTHIPHIMN, (POKYCTHIK T'eIMOCTaTTAPMEH (KOFAPFhI KaFbIHAH
OakblIaHabl) aJTbIHA/IBIL.

BpaliToHHBIH amblK MUK OOMBIHINA KYH DHEPrUsICBIH TYpPJIEHIIpy cxemachl KyH
MYHapachl TYPIHJET1 €pKIHAIKTE COJl DPHEPTUSHBI TYPJICHIIPY OH IUKIAarbl bpailTon
JIeN aTaJaThIH ITUKJI CXeMachl OOWBIHINA JKY3eTe achIpbUIanbl. bysr mukime kaHy
KaMmepachl Kipe OepicTe OpHaJacKaH IIOFBIPJIAHFAH COyJleNieHy KaObUIIaFrbIIIbIMEH
aybICThIpbUIaEl. KoMmpeccopnblk MyHapaaa aya ImibiFbicka T = kipeni, 299-ma
KaObuLIarbll aya temieparypacel T = aya K. 1023 byn typOunara eneni.
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[eirappuibiMaa TypOMHaHBIH aya Temreparypackl 529 K kypaiinbl, coiikeciHile,
uneanasl bpaToHHbIH THIMILTIK TUKIBL 1 - Kanait / TB = craniusi.

48% MyHapa TYpIHIH apTHIKIIBUIBIFBI Ta3/bl KAOBUIAAY YIIIH dKYMBIC KAIIBIKTHIFBIH
KaOBUTAFBIINTAaH TypOWHAaFa JACHIH TachIMalAayJblH KaKeTTUTrl Oosubl. Aunaiiia
pagualysUIbIK IOFBIPIAHBIPY KyHecl KbIMOAT OOJIBIN HIBIKTHI KOHE JKETKITIKCI3
OakpUIaHABI, ajd OHBIH THIMJI €MeC JONIrT caljgapblHAaH  KOHIIGHTpAIUs
kod(uirenti mamamen 1/3 apThIK OOJIBI.

[TapaGonuKaablK MIAFBUIBICTRIPFRIIITAPEI O0ap KYH OJJICKTP CTAHIUSACHI JKOHE
nu3aiiHbpl  Oap Oy TypOWMHAChl DHEPrUSHBI TapaTyllbl KaOBUIIAFBINIBI  Oap
NIEPCIIEKTUBAJIBI CTAHIMSIIAP OOJNBINT MIBIKTHL. OJlapja MIOFBIPIAaHy DHEPTHUSACH], KYH
COyJIECIHIH TYCYIHIH Ke3-KeJIreH OarbIThIHA IIOFbIpIaHFaH OeTTepiH KOJJIAHFaH Ke3/e
MIOFBIpIIaHy Jopexect mamamed 100 kypaitasl. byn xarmavima Kynml kamaramay
KyHecl OKEHULIETUIreH OJKyWeHl KojgaHa anagel. Ocbl  THOTEri  Oackapy
KYPBUIFbIJIAPbIHA TApa0OoIaliblK MUIHHAPIIK KOHABIPFBIIAD XKaTaisl, pedrekTopiap
KoJJIeHeH (OH »akK MepHeHIUKYIsp), ChI3FbI Hemece KyHHIH Ko3Fambichl. Tek
OCBIHJIall KOHABIPFbUIAP KYH aFbIHBIHJIAFBI TOYIIK MO3UIUSACHIHBIH ©3repylHe COMKec
6ackappuiaabl. XKout OoitbiHa KyH mO3HIMSCHIHBIH ©3repyl ecKepiiMeiai, TeK OeTTiH
(bOKyCTHIK OCHHEC] IOFBIPIaHFaH COYJIEICHY KaObUIIAFbIIIBIHBIH MIET1IHEH MIBIKIAYbI
YIIiH mapajiap Kaosuimanazsl. [49]

[TapaGonanbIK MIIHMHIPIIIK KOHIICHTPATOPIAPh! 0ap KYH AJIEKTP CTaHITUSCHIHBIH

muarpammacbkl OH kakTarbl cyperte Jly3 KOHIIEHTpaTopyiapbl 0ap KYH JJIEKTp
CTaHIUSICHIHBIH  (Mapa®ojaiblK [WJIMHIPIIK  «THUIDY) CXeMachl KOPCETUITEH.
CanKpIHIATKBIIT aFBIHBIHBIH UPKYJSIUAACH YIIIH 3JCKTP SHEPTHACHIH TYTHIHYIBI
KoHEe KaObuiay KYOBIpIapbIHBIH MaKCUMaJIbl TOMEHJACY TUAMETPIH a3ailTy YIIiH
Mail CHHTETUKAJIBIK CAIKBIHIATKBIII PETIH/I€ KOJTAHbBLIA IbI.
Ochbl TUNTEr1 CTaHIUsIAp/a XKY3ereH aitHanap 6ap (1) coynenenyne kapa maiibl 6ap
XKIHIIIKe OacrmaiThlH OoJlaTTaH jkacanraH TYTiKTI (2) Oackapaapl. IllamamaH ThIC
kbi3raH (390 ° C) xputy ammacTeIprbilika (3) eHendl, cyFa Kbuly Oepell, OHbl Oyra
aliHaIABIpaIbl, KAIALIK Oy KOHIeHcaTopra (4) Tyceal. ByablH KbI3BIN KETETIH SPEKETI
omerreri TypOoreHepatopAbl Ko3famaabl (5). KbUTy TachIMammarbimbl  KyH
paguaIusIChl KETKIIIKCI3 OOJIFaH JKaFai/ia KbI3bIpy YIIIH albIH ajla KbI3IbIPFbIII
(2) KOoNMIAHBLTAIBI.

[TapaGonanblK KOHIIEHTPATOPJIAPEI Oap KYH JJEKTP CTAHIMSCHIHBIH MAallnHA

6enmeci, Kamudopaus o xakra Jly3 TUOTI 3JEKTp CTAHIUSCHIHBIH KYH JJIEKTP
CTaHIIMSCHIHBIH CHIPTKBI KOPIHICI CypeTTe KepceTinareH. XKanmbl opHaThUIFaH KyaTbl
Oipueme xy3 MBT Gomateia OipHelie yKcac cTaHmusuiap canbiHabl. Onap eHaipeTiH
sueprus medmepi 1010 Bt aneprus 6ap.
KYMBIC, TEPMOJWHAMUKAIBIK IMKJI CTAaHIMSJIAPBIH KYHII Kypy OOWBIHIIA €Ki
TOCUIZIGH  acajpl. Taijanany - AJbBIC ayJaHJapra apHalFfaH  aJIFalliKbl
OpTaJbIKTAHIBIPbUIFAH IIaFBIH CTaHIUSIAp. KYPY - KyaTTbUIbIFBI OHAaraH MBT
00JaThIH EKIHIIl YJIKEH KYH JJIEKTp CTaHUHMSJIApbl OpPTaJbIKTAHIBIPBUIFAH >KeJlIe
®yMbiIc icteii. [50]

[TapaGonanbIK THUIITET1 KYH 3JIEKTP CTaHIUSIapbl MyHapa dJEKTP CTaHIMIChIHA
KaparaHjia ap3aH OOJIbIN IIBIKTHI. TUI OJapJblH (upmanapsl yuIiH OipHele au3aiH
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’Kacajbl JKOHE KOHIBIPFBI OJapibl >KakcapTyra, OIpTIHIEN >KoHE OacTanKbl KYHBIH
TOMEHJIETYT€ MYMKIHAIK Oep/i >KOHE CoMKecCiHIe OOomKamIbl KYHBIH (KOFapbIIarbl
CYpETTEeri SHEPrUusiHbl KapaHbl3) skacajabl. [ uaporenb-0yia cy MEH KOPEKTIK 3aTTapibl
CIHIpY JKOHE YCTall TYPYAbIH epekiie Kaoureri Oap mnomumep. Cyabl CiHIpETIH
KOIITEreH OHIMIEPJECH alblpMaIIbUIBIFbI, THAPOTedb OCIMIIKTEPre CIHIPUIETIH CYAbI
OHail KaiTapy kacuerine ue. On yibl emec, MYJJIeM CTEpuiibli, OecC KbUT OOibI
TONBIPAKTa JKOFAphl JKOHE TOMEH TeMIeparypaga ©3iHIH KAaCUETTEpPIH CaKTalbl.
['maporens TOMBIFEIMEH OMONOTHSIIBIK TYPFBIIAH BIABIPANIBI-KOMIPKBIIITKBIT Ta3bIHa,
CyFa JKOHE a30TKa bIAbIpaiifibl. bacrankeima rugporens - OYJI Kyprak TYHIPIIIK,
HILIHI TYPAKThI €MEC JKoHe opTyp il Memepae. Kyprak 3aTka cy KOCKaH Ke3/1e OHbIH
iciHyl maiga Oomanel (ruaporens TyHipmiikTepi mamamen 300 ece apranbl) *KoHE
Keyle Topi3Al macca Tmaiga Ooriambl, On O3/IriHEeH HeMece OCIMIIKTEep YIIiH
TOMbIpaKKa KOCHa peTIHJE KOJJaHbUIaabl. TaMIIbUIATHIN Cyapy-Oyjl cyapy ojici,
OHJIa CYy MEH KOPEKTIK 3aTTap TIKeJIeH OCIMIIKTEP/IIH TaMbIp ailMarblHa TAMIIIBLIATHIT
TapaTKbIITAPAbIH KOMETIMEH KilkeHe Oemiktepae perrteneai. CyapynbiH Oyia Typi
TOMBIPAKTHIH OHTANJIbl BUTFAIIBUIBIFBIH KOHE CYJIbI YHEMJICY/Il KaMTaMachl3 €Te/Il.
TaMIIbLIATHIN Cyapy :KyiiejepiHiH ap THIKIIBUILIKTAPbI:

- EriHHiH caHbl MEH camachlH apTThIPy. OCIMIIKTEpAl TaMIIBUIATHIN Cyapybl
KOJJIaHYy apKbUIBI OHIMJIUIKTIH JKOFapblIaybl, oJIETTE, JKEMIC eKIeJIepi MeH
xy3imaikrepae 20-40%, an kekeHic makpiimapeiaaa — 50-80% Kypaitapl (COHBIMEH
Oipre kekeHicTepiH micyl 5-10 xkyH OypbiH Oonaabl). MyHIail KepceTKIITepre
OCIMJIIKTEp JJCTYPJl CyapylaH KeWiH OIpJiIeH TOMBIPAKTHIH apThIK bUIFAJbLUIBIFBIHA
OelliMzenyre KoHE Cyapy Ke3€HIHIH COHBIHJIa >K€p KOMACBIHBIH TOJBIK KeOyiHe
SHEPTUSHBI XKYMCaYIbIH KaKeTi )oK, [51]

- A3 eHOex wiFbiHAApel. LlbiH MoHIHAE, TaMIIBLIIATBHII Cyapy KyHenepi
OCIMJIIKTEp/l Cyapy MEH TaMaKTaHABIPYIbIH OYKUI MIPOLECIH aBTOMAaTTaHAbIPYyFa
MYMKIHIIK Oepeni, Oyl o3 Ke3eriHae €HOEK IIBIFBIHAAPBIH eaoyip YHEMIeyre
JKeJIe .

- Cynel yHemzaey. Cyasl THIMAI NaiifallaHy MYMKIHAIN TaMIObUIATBHIN CyapyJbIH
MaHBbI3/Ibl OH CUIATTaMaJIapbIHbIH O1pl OOIBIT TaObLIAIbI.

Cyapy KyHeCiHIH )KYMBICHI K€31HJI€ Cy IIBIFBIHBIH a3alTy.

backa onicrepmen canbicTeiprania 20-gan 80% - Fa neiiin. byor...

CakrayabIH MoH1 KIIMMATTHIK KaFIaijiapra,0ThIPFBI3Y TYpiHE OailIaHbICThI,

Cyapy XyieciHiH TYpl MEH TEXHUKAJBIK CUIIaTTaMallapblHa OaliIaHbICTHI.

2.1 TamumbLIan cyapyabiH THIMITIr

TaMIbUIaThI CyapyablH apThIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMILULIIKTEPIH TYCIHY YILUIH
OHBIH KaJall >KYMBIC ICTEUTIHIH TYCiHy Kepek. OHbIH 0acTbl albIpMaIllbUIbIFbI-
CIOPUHKJIEPIEPIH  OONMaybl, OJapIblH  KbI3METI  TaMIIbl  CBHI3BIKTAPbIMEH
opeiHAanaabl. Onap TYTIKTEp HEMeEce Tacnanap TYPIHJE Kacallybl MYMKIH. TyTikTep
Tacmajapra KaparaHja oJieKaija ceHiMmai, Oipak onap na KbiMOaT. ApHaiibl
akceccyapyiapel 0ap cyapy KypbuirbLIaphl.OJ Marucrpaibfa, COHJah-aKk OypKy
Ke31HJIe KOChUIaJbl. TaMIllbl apKbpUIbI Cy OIPTIHAEN TECIK apKbUIbl aFbIll KETel.
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CoHbIMEH KaTap, o1 OapiblK MakcaTTap YIIIH KOJJIaHBLIAAbI—OCIMIIKTIH TaMBbIp
aitmarpl yuriH On kyman kerefil. TYTIKTIH HEMece TacmaHbIH OYKiJl Y3bIHBIFBI
OolibiHIIa Oipjiel KbICHIM [IIKi KYPBUIFBIHBIH OJIIIIEMI KOHE JIAOMPHUHT TYPIHJETI
TeciK. TaMIIBUIATBIN CYapyIbIH O OChl KYPBUIBIMABIK €pEKIIETIKTepl THIMIUTITIH
aHBIKTAbI. [52]

Ce0eb1 cyapynbiH OyJl omici Cyabl y3aK KAaIIbIKTBIKKA IIAIIBIPATYAbl KaKeT
erneii.CantaManbl KOJIJIaHFaH Ke3J1€ JKyHeie KbIChIM dJJieKaiiaa a3 0oaabl.
TaMmIbpLIaThIN Cyapy >KOHE OHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI, TYJIAEPre 3USHBIH TUTI130eH/Ii.
Bypky apkpiibl cyapy Ke3iH/e Cy HIBIFBIHBI YIKEH. OHBI KallTBIKTBIKKA JTAKTHIPHIHBI3.
Erep »xoi G0¥bIHIA 01 TYJJICHTEH TYJJIepre Tam 00jica, OHIa OJ1 OJIapAbl 3aKbIMIAYhI
HEMece aypy TYABIPYbl MYMKIH. (2 — cypeT)
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2 — cyper TaMibaThIn cyFapy ofici.

Kanplpakrapga KyHik TyablpMaipl. Op Typial OarbITTa IIAIIbIpaFraH Cy
XKamblpakTapra Tycedil. Erep ochl yakbITTa KYH >KapKbIpam Typca, eCIMIIKTEpIiH
KanblpaKTapblHAa KYHIKTEp Kanaibl. TaMIIbUIATHIN TYTIKTEpP, CHPUHKIEPIEPIACH
allbIpMalllbUIBIFBL, CYJbl TIKEIEH TaMblpiapra >KETKI3e[l, COHJBIKTAH KYHIKTEp
QJTBIHBITT TaCTaJa/Ibl.
blnran OipTiHgen TONBIPaKThl KAHBIKTHIPAThIH TaMmUIbLIapJaH as3fan  ILIbIFaabl.
AYBITKYBI TOMBIPAKTHIH BUTFAJIBUIBIFBIH OYJT PETTE aJbIHBIN TacTaNAbl, OYJI Maijaibl
ecimaiktep. Tuimainik. Cyapyra skxymcanaTblH OapiblK AEPIiK CYIbl ©CIMIIKTED
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ciHipeni. bypky MyHmall THIMIUTIKTI KaMTaMachl3 €T€ alMaiibl: CYAbIH YIITCH
OipiHEH >KapThIChIHA JIE€MIH ycaK TaMIIbUIap TYPIHAE ayaja, >KamblpaKTapJaH,
TOIBIPAK OCTIHEH OYJIaHBII, KEJIMEH TachiMasiaHabl. [53]

Apamiientepiy ocyiH bIHTaJaHAbIpMaiiabl. JKorapeiia alThIIFaH1al, Cy KaTaH
TYp/l€ MaKcaTbIHA cail Keye/ll, COHABIKTAH apaMIIeITep CyapblJaThiH 6CIMAIKTEPMEH
Oipre xopektenOeral. TeMeH KyHbI MeH YHeMIUTIr. TaMmmbuiateill cyapy »Kykeci
CIIPUHKJICPJIEP/II OpHATYAAH ap3aH, ajd CYyIbIH a3alobl IIBIFBIHAAPALI OJaH Jpi
a3alThIN, TAMILIBUIATHIN CyapyIbIH TUIMILIITTH apTThIPabl.

Korapsel KbICkIM KaxkeT eMec. CpHHKIIEPIEP/iH KYMBICHIHA KaKeT 4-6 OpHBbIHA
Tek 2-3 arMocdepa KEeTKUTIKTI.

Kypaeni penbedTi OipKeNKi bUTFaIIaHIbIpyFa MYMKIHIIK Oepesl. TaMibuiaThii
TacmajapJsl TeOEJepMEH, HENPECCUsapMeH, JIeHrel albIpMallbUIbIKTaphIMEH
co3yra Oomazael. OHail Ko3fananel. Erep eTkeH MaychIMHAH Oacrtarm eCiMIIKTEP/IiH
OpHaNacybl — ©3repce, TaMIIbl CHI3BIKTAPBIH  JKBUDKBITY KUBIH  OOJIMaiiibl.
TammpIaThil cyapy >KOHE OHBIH KeMIIUTIKTepl. MaHbBI3Ibl apTHIKIIBUIBIKTAPABIH
KOIITIrHE KapaMacTaH, TaMIIIblIay )KYHEeCiHIH KEMIIIIKTEp e Oap.

Herisri kemmrinikrepaidH Oipi-OiTeNyniH KOFaphl BIKTUMAIABIFBL  JKakchbl
OMJIaCTHIPBUIFAH JW3aliHFa KapamacTaH, YCaK TEeCIKTep OaJIIbIKIeH OHail OiTenen,
HOTHXKECIHAE ecIMIIKTepAiH Oip Oemiri cyapyasl Tokraraabl. CynplH Oasy arblll
KeTylHe OalllaHbICThl TaMIUBUIATHIN TacHajlap/blH aKaylapblH aHBIKTAY JKOHE KOIO
cupek keznecemi. Tarbl Olp KEMIIUTITI-TaMIbl TYTIKTEp MEH TacHalapablH
CBIHFBIIITBIFBl MEH CEHIMCI3ZIri. bakia »yMmbICTapblH OpbIHAAY apKbUIbI OJIapAbl
3akpIMay oHaMl. IllekTi mommikke KapaMacTaH, TaMIIbLIAy JKETiJEPiHIH KbI3MET €Ty
Mep3iMi OipHerie KbUigad acnaiapl. CTaTUKAIBIK JKOHE alHaIMalibl CIPUHKIIEPIIED
anJeKaiiia ceHIM/I1 skoHe Oepik. TaMilbl TYTIKTEp KaTapaarbl eKnenepAl cyapy YIUiH
oTe >KaKChl. bys makpuimap 1a, COHAIK OCIMIIKTEP M€, TyJiaep A€ O0omybl MYMKIH.
TaMmmemaTeil  cyapy ofiCi IKbUIBDKAMIAp MEH OJKbUIBDKaimapaa, COHJai-ak
CyapbUIaThIH OCIMIIKTEP KICTpesaepae Hemece KOHTEWHepiepae OonFaH karaaiiia
KOJIJaHblIaAb1. byl xKyiie kerangapsl cyapy YIUIIH MYJIEM >KapaMchbl3, ©UTKeH1 Oy
Karana YIKeH ayMaKThl bUIFAIJAHABIPY KAXKET, OHbl TYTIKTEPMEH YHBIMIACTHIPY
oTe KubIH. [54]

TaMisaTein cyapyablH THIMILIITT KON KapakaT MeH KYII KymMcaMmai Oakiiara
camnajbl KyTIM acayFa MYMKIHAIK O6epesl. Jlypsic skoHe TyphIc KOJTaHFaH Ke3ze Oy
o/lic KepeMeT HOTIKE Oepefil, OHbI KapanaibiM CIPUHKIEPIECPMEH KOJI JKETKi3y OHal
emec. TaOuru karjmaiifa KOKXKHUICK >KEp acThl CYJNApbIHBIH JKOFapbl JIEHTeHiMeH
CUMATTaj]aTblH JKaKChl KypFaTbUIFaH TomblpakTapna eceai. CoHAbIKTaH, Oyl
MOJIEHUETTI OCIpy Ke3lHJe CyOCTpaTThIH bUFAJABUIBIFBIH YHEMI KOFapbl JIEHreHze
yCcTay Kepek, OWTKEeHI KypFaK opTaja TaMbIp >KyHecl Te3 6N, ©CIMIIK ©Jel.
[lamanan ThIC BUIFAl KOKXKHUICKTIH >XKaKChl JaMyblHa bIKNan erneial. CoHbIMEH
KaTap, TONbIpaK OTTET1HIH MaibI3bl TOMEHJIEH/I1, TAMBIP JKyHecl KOPEKTIK 3aTTapAblH
KETICTICYIHEH 3apjan MIere/i ®oHe oCIMIIKTEepIiH MIIpIK aypylapbIMEH aybIpy Kayri
aptaapl. blaranael TYTBIHYIBIH €H KOIT MeJIIIepl BereTarus Ke3eH1H 1e-aHAIBIK Oe3/11H
naiiza OosyblHaH Oactam eriH >kuHayra AeiliH. Cyra KaXeTTUIKTI ecenTey Ke3iHJe
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JAKbUIIApAbl ©CIPYAiH KIUMATTHIK aiMarbl, TOMBIPAK KOPCETKIIITEP]l HKOHE COPTTHIH
epekIenikrepi eckepuiieni. JKanbipak 0eTi MOl epecek eCiMIIK YIIIH OyJ1 KOPCETKIII:
OHTYCTIK ayJaHaap YIIIH-TOYIIriHe 6 MM-Te IeHIH-TOYIIrHe 7 MM-T€ JIeH1H;
OpTaJIBIK JKOJIAK ayJaaHaaphl YIITIH-TOYIIT1HE 4 MM-T€ IEHIH-TOYyIIITiHE 5 MM-T€ ICHiH;
KEHLJT TOMBIPAKTHI JKEpJiep YIIIH — KyHIHE 5 MM nieliiH. TosbIK jxeMic Oepy Ke3eHiHe
€HTeH OCIMJIKTEp €HJ BUIFaJJIbIH JKETICIIeYIHE COHIIAIBIKTHI ce3IMTal emec, Oipak
OHBIH MOJILIEPIHIH a3al0bl MOJICHUETTIH JaMybIHa TepIC 3Cep €Tyl MYMKIH.

TaHkypall yIIiH TONBIPAK BUIFAIIBUIBIFBIHBIH OHTAMIIBI KepceTkinn 60-80% HB
Kypaiinpl. Erep »xorappl Temmeparypa Ke3eHIHJE >KambIpaK MacCachIHBIH KeOyi
Oailikasica, OYJI TOMbBIPAK BUIFAJIBIHBIH JKETICIEHUTIHAITIH KepceTeni. byn xkarmaiina
tonbipak 30 — 40 cM TepeHIIKKe JAEeWiH BUIFAIIaHybl KEpeK, OMTKEH1 JaKbLI
TaMbIPJIaPBIHBIH HET13T1 06T 191 OCHI TUaIa30Ha KaThIp.
3aybIT YIIIH CYJbIH KOKETTUIIr: opTayiblk denepanapl OKPYrTiH aydaHaapbl YIIiH —
ToyJiriHe 4 MM-T€ JeHiH;

OHTYCTIK OHIpJIep YUIIH — TYyJIriHe 7 MM-Te IeHiH;

Opranblk Kapa xKep YIIH-KyHIHE 5 MM JeiiH. TaHKypailablH TaMIIbUIATHIN Cyapy
cxemacsel. EriHgi ecipy yIIiH TpaHiies 9ici KongaHbinaabl. KeHey koHe I9CTypil
coprrap Oip JKOJIABI cXeMara coWkec OTHIpFBI3BUIAABL 3,0 M x 025 ™.
dboToHeuTpasbabl copTTap yuriH 3,5 M + 0,5 M x 0,25 M ekl KaTtapibl cxema KOJIalJIbI.

Tuimal cyapyasl KaMTaMachl3 €Ty YUIiH KaOblpra KaiablHIbEb 0,45 mm-aeH 0,6
MM-Te JIeiiH, Teriayl 1,6 n/car xoHe SMUTEHTTEePAIH KajgaMbl 0,3 M OOJIATHIH TaMIIIBI
TAaCIachlH CaThIll ally YCHIHBbUIAAbLErep (OTOHEUTpalbAbl COPTTAp €Ki >KaKTh
CXeMara COMKEC OTBIPFBI3BLICA, KYIO KOJIEMi YKOFaphl JKOHE DMHUTCHTTEP apachIHIaFbI
a3 KaJiaM KoJIaHbUTaAbl. byt xkarmaiiga skoTara CaablHFaH 2 Kl KOJJaHbUTaIbl. by
JKarjaiga op Tacma e3iHIH KOHY CBI3BIFBIH KamTaMachl3 erefi. Kexkuaekrep/l
TaMIIBLIATHIN cyapy cxemachl. [55] (2.1 — cyper)
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2.1 — cyper Erinai Tammbian cyrapy 9ici.

Erinai  oTbIpFrbI3yAbIH KONTEreH HYCKaJapbl 0ap :KJHe ojap JpTypJui
(¢akropsaapra 6ailyIaHBICTHI:
KnumartTsIK armannap;

TonbIpak KyYHapJIbUIBIFbIHBIH KOPCETKIIITEPI;
CopTThIH epeKIIeNniKTepi (emeMaepi, MCEeTiH YaKbITh);

KonpmapnplH MUHUMANAB €HI KeMmiHae 2,5 M Kypalasl, OYJ KAIIbIKTHIK
TaKpUIAApIbl  KYTY KOHE KOJMEH JKuHay yiIiH keTkiutikri. Erep depma
MEXaHUKaJaHAbIPbIIFaH 00Jica, KOJJap apachlHAAFbl KAlIBIKTHIK KeMmiHae 3,65 M
0O0JTyBl KepeK, aln eCIMIIKTep apachlHAarbl KambIKTHIK 0,8 M-men 1,8 m-re neiin
apTajbl.

Kexxunexkrepali cyapy yuiiH 1 sxomra 1 Ttacmasbsl canbiHbi3. Jakeuimap 1,0
aCMaiThIH apajbIKIEH OTHIPFBI3BUIFAH EKIeNep/l TUIM/II Cyapy YIIiH KaObIPFaChIHBIH
KanbHAbIFbl 0,6 MM acnailTeiH, Terunyl 2,4 n/caF, DOMUTEHTTEp apachbIHIAFbl
KambIKTHIK 0,5 M Tacmadsl mnaijanaHanel. Erep muiaHtanusi €xmnenep apachblHAarbl
KambIKTHIK 1,0 M-1eH 1,8 M-Te AeiiHTi y3bIH COpTTap/iaH Typca, OHJa Cyapy YIIiH
caraThiHa 3,8 JI-T€ JeHiH >KOHE TaMIIbUIAp apachblHJarbl KAIBIKTHIK 1,0 M-Te aeiiH
THIFBI3 Taclla KOJAaHbUIAAbl. TEXHOJOTHSHBIH JaMybIMEH Oedrim Oip MIeuiMHIH
naiachlHA TaHJIAY JKacay dJIeKaia OHail OOJIbI: Ke3-KEJTeH calalarbl OHIMICPAIH
ACCOPTUMEHTI YHEMI1 ©cCiM, >KEeTULAIPUIN, OHIIPYIIIep MEH TYThIHYIIbIIAPIbIH
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KaKeTTUTiKTepiHe Oeiimueneni. depmeprnep OYMIKIII TaOUFATTHI TEXKEI, CAHCHI3
JTAKbUIIAp/bl KMHAM ajaTblHIAl €Till cyapy TypJepi e YHEMI eCill OThIpYbl KEpeK
CHUSKTHL [56]

bip >xarpiHaH, OyJ1 OPBIH allajibl: TAMIIBLIATHII Cyapy KyHenepl, TOHTeNeK KOHe
bpoHTANIBABI Cyapy KyHemnepli, COpPUHKIIEPIIK cyapy KyHenepi Oap »*oHE KEHIHEH
KOJIJIaHbuIa bl EXiHII KaFbIHAH, Op TYPJIl TOMBIPAK TYPJIEPIHIH EPEeKIICTIKTEPIH, 9P
TYpal aliMakTaplarbl KIMMATTBHIK JKaFJaimapipl, BETeTAIllMSUIBIK AaMyAbIH SpTYpIi
KE3€HAEpIHAET1 9pTYpJil JaKbUIIAPAbIH KaKETTIIKTEpIH €HIKIM >KohFaH koK. Ci3
Kall FaHa Jajara IIbIFa ajiMaiiChi3, OHBbI KO30€H KOpe aaMaicChi3, OHBIH KYpaMbIH
Ke30eH Oararnay YIIIiH TOMBIpaK Kasbll, "MUKPOCIPUHKIIEPIEP MYH/A JKaKChI JKYMBIC
1CTe/ 11, OapJIbIH MYMKIH KEMIIUTIKTEP1 KONTEreH apThIKIIBUIBIKTAPMEH KaObLIaIbI,
eriH Ke3-KeJINeH KaF/aaiaa >korapbl 00JIaIbl, ITaMaJibl MIBIFBIHIAP ecernTeaMen i’ .

Kok, wmBIH MOHIHAE, Ccyapy JKYWECIH TaHJaraHaa opJailbIM KeNTereH
daxTopaapabl eckepy KaxeT. bys ¢dakropnap Kangai, onap eHIMAUTIKKE Kajail acep
eTelll, OJIApJBIH 3P TYPJl KOMOMHAIMICHIHA OAMIaHBICTBI CyapyAblH KOJAWIbI TYPIH
KaJjail Tagaayra OONaThIHBIH KapacThIPhIHBI3. OHIMIUTIKKE 9cep €TEeTiH (hakTopiap
Cyapy omiciH TaHay KeOiHece KeJieci KOPCEeTKIITepre OailIaHbICThI:

* Tonvipak xncazoaitvi:

- TOTIBIPAK CYBIHBIH CIHY >KbUIIaM/IbIFbI;

- )K€p acCThl CyJapbIHBIH Maiia 00y JEeHrell )KOHe MUHEPAIIaHy JIOPEXkKeCt;
- Cyapy YIIIiH KOJIaHBIJIATHIH CY/IBIH Carlachl,

- TOIBIPAKTaFbl KOPEKTIK 3aTTap IbIH MOJIIIEDI;

- ayMaKThIH Xep Oeiepi *KoHe T.

* Tabueu-knumammuolk sxeaoaunap:

- KeJl peKUMIHIH epeKIIeNIKTepi;

- aTMoc(epabIK KaybIH-IIAIIBIH jKoHE OylaHy napameTpiepi;
- CYBIK JKOHE €pTE asi3/IbIH bIKTUMAaJIJIbIFbI;

- OpTalla ailyIbIK TeMIiepaTypa *oHe T. O.

AyBITIIapyanbUIbIK TaKbUIAaPBIHBIH PEKIIeITiKTepI:

- TaMBIp KYHECIHIH TYpi, OCJICEH Il TAMBIP MAaCCAChIHBIH Tapaly epeKIIeTiKTepi;
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- BUTFAJI CYHMTIIITIK;
- %KBUTY CYUTIIITIK;

- apaMuIenTepre ce31MTalIbIK;

Cyapy typuiepi. (2.2 — cyper)

TonplpakThlH KypaMblH, aWMaKThIH KJIMMATTBIK EpPEKIICTIKTepiH KOHE OHBIH
BEreTalMsUIBIK JaMYybIHBIH 9p KE3€HIHJIETl MOJICHMETTIH EPEeKUICNIKTEPIH 3epTTei
OTBIPBII, COJIAaH KEWIH OCHI MAIIMETTEPAiH OapiIbIFbIH KUBIHTHIKTA TAJJall OTHIPHIIL,
OCIMJIIKKE KaHIIIa Cyapy Ka)eT >KOHE OHbl KaHIIAJIBIKTHI KU1 cyapy KepeK eKEHIIr1
Typanbl KODPBITBIHABI >kacayra Oomagel. OCBIFaH J>KOHE Op HAKThl JKYHEHIH
TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAIBIK ~ KOPCETKIMITepIHE  CyHeHe  OTBIPhIN, 013  OCHI
Karjainapja eH CEeHIMII KoHe YHEM/I OOJbIN TaObUIaThIH TaHAAy >Kacai ajaMbl3,
OHBI €HT13Y €H JKOFaphl OHIM Oepe/i.

JKanObipnaTsin cyapy xyienepi. [57]

[HameipaTKpin MamuHAIAp — OYJ1 OpTYpii MOAM(DUKALMIIAFEl KEH ayKbIMIbI
KYpZeJl MeTall KOHCTPYKIUSIap-TPaKTOpFa OEKITUINeH, TOPTATUBTI KOHE ©3IITHEH
KypeTiH. COHFBUIAPHI JKOFaphl TEXHOJOTHUSUIBIK OOJBIN CaHaJalbl, OJAPbIH JJIEKTP
HEMece THAPABIMKAIBIK KO3FAJITKbIIIBI Oap maccui 0ap. Exi 35 mMerpaeH acnailThin
KbICKAa aFbIHIBI JKOHE OpTallla aFblHIbl JKYHENIEepACH albIpMaIIblIBIFGI, Ka3ipri
3aMaHfbl KOHJbIpFbUIap cynabl 500 Merpre neiiH mamiblpaTa anajbl. Bypikkim
MaluHaiap TabuFy *KaybIH-IIAMBIHHBIH aHAJIOTHI OOJIBIN TaObLIA b,

O3/iriHeH KYPETIH MallluHaIap ekl TYpJii 00JIajIbl:
- AliHanmMa Kype anaTblH, THICIHIIE, OMHATAbI.

- TikOypbIlITHl aiMaKTBIH MIEpUMETP1 OOMBIHIIIA KO3FaIaThiH (PPOHTAIb/IbI.

47



: W
“\_/(.!'-HH--:_L‘. WL CYUPY

(' TRAZBSTINET OTMY « D9 DX Gofaammn O3y, sisxas
LS DS 8 AT IS CPmE LS 0 SPeOFR THMEM M IR
RAact St TeAtay cx b e s kvl g e Mo pes S ronasn

e Gy

2.2 — cyper CyapynbIH TYpIepl.

Erep nakpuimap onapablH apachlHAAFbl KeJAepruiepi 6ap opTypii ydackenepie
OTBIPFBI3BUICA (MBICANBI, OMIKTIKTEPiH KYIITI albIpMAaIIbUIBIKTaphl TYPIHIE), OHJIA
MYHJIail >KaOJbIKThl MaiajlaHy KUbIH OO0JIaJibl: Kepllll y4yacKele KOJJAaHy YILiH
KyHeHl OeiekTeyre oHe Oacka epicke KaWTa opHaryFa Typa keneni. JKammbl,
YKOFapbl TEXHOJOTHUSIIBIK OYPKY KyHesepi OipkaTap apThIKIIBIIBIKTapFa ue:

* bonaTtTaH NaiiblHay €ceO1HEH y3aK KbI3MET €Ty Mep3iMi.
* backapy BIHFaHJIBLUIBIFBI-0acKapy eMeHTTepi OPTAIBIK COpeie OpHATIACKAH.

* CyarkpllITap MeH OYPIKKIIITEPIH KEH CYpPbINTAIbIMbI €Ce0IHEH TEXHUKaHbI
CyapaTtbIH CYABIH OpTYPJIl KeJieMiHe UKeM/Iey MYMKIH/IIT1.

AliHanmManbl JkoHE (POHTAIBABl MallMHANAPAAH aWbIpMAIIbUIBIFBL, OapabaH
[IAIIBIPATKBIN  KYHenepi MOOWIBII, HEri3ri KoHdurypamusga onap arbIHAbI
cnpunkiepre ("'cy 3eHOiperi") Hemece kyka cyapyra apHairaH Eni 50 metpre neitin
KoHcoJibre ue. OHbIH apTHIKIIBUIBIKTAPBI: ¥ TKBIPJIBIK.

KochutynbsiH ©3reprimriri - >KyHeHl THIpaHTTapra, AJIEKTP KO3FaJITKBIIITaphIHA,
U3eTbAl  COpFbl  cTaHnmsuiappiHa, BOM  coprbutapblHa  KOCcyFa  OoOJajbl.
TazapTeiiMaran cyabl naifanany wMyMKiHairi. CyapyablH —opTYpil  KeJieMiHe
OeiliMaenry MYMKIHJITL: KUBIHTBIKTA OPTYPJAl MOJIIeperi cantamMaiapsl Oap
OYpIKKIII canTamanapiblH 3 Typi YChIHbUIFaH. KeMImmikTepiH 1IIiHAe Teric emec
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pesiberieH KOHCOJIb ChIHYbl HEMECEe KHCalobl MYMKIH €KEHIH aTan eTyre OoJajbl.
Amnaiina, oHbIH OpHBIHA, Erep ci3 ofaH canTamMaHbIH JUaMETpl KIIIIPEK carnTaMaHbl
KOJIJIAaHCAHbI3, INAIIBIPATKABIII IIAIIBIpaTyFa Ja sxapaipl. [58]

Erep 613 mambIpaTKbIII >KyWeJIep/l CalbICThIpaThlH O0JICAK, OHJa Kypiell
KoH(purypanusacel Oap epicrepae OapabaH MallMHANApblH, Teric Oeri 0ap KeH
KeJIeM 1 MalluHaIapbl Kojganrad aypbic. COHBIMEH Karap, OapabaH MalluHajIapbl
IIaFbIH HEMEcCe OpTa ©picTepre KOJaiybl, OWTKEeH1 oJapAbl MNaijaiaHy YIIiH
OTepaTOPAbIH KaThICYybl KakeT. KeH KeileM[i MalMHamapabl YJKEH epicTepe
KOJIJTaHyFa 00J1ajIbl, OHA OJIAPbIH KYMBICHIH OaKbUIAy YIIIIH ONEPATOPABIH KATHICYbI
a3 OoJtabl.

Kannel anranga, OypKy >KYWECIHIH KEMIIUTIKTEpl Typalibl ailTa OTBIPHIN, €H
alJIBIMEH, OJ1 KaTThI JKejjiepl Oap aliMakTapra jKapaMChl3 €KEHiH aTall ©6TKCH JKOH,
OUTKEH1 CyapyblH O1pKeIKuIri Oy3buiaanl, KeOip eCIMIIKTEp apThIK CYy ayajibl, aj
Oackamapbl COJ OpICTe BUFAIBIH KeTicneymimirin ce3ineni. CoHBIMEH Katap,
obmnbHOM YK-coynesneHy ochlHIal KyileciH nmaiiianaHnyra oKelyl MyYMKIiH aypyJapbl
OacTapblH: Oip TaMIIIbl Cy epekesiepiHe OarblHOAM apHaJIFaH KambIpaKTapbl 00IaIbl
TYIBIPYBI OJIAPIBIH KYHIKTED.

byran >xonm Gepmey yIIIH Ci3 TYHIE CyapybIHbI3 Kepek, Oipak coaaH KeuiH
KYH/113 KaTThI BICTBIKTA 6CIMJIIKTEP bUIFAJIFa MYKTaX OOJIaIbI.

JKaHObIpHaTKpII KYHEeCiH OTKI3LIeTIH OOHBbIHIIA epic TYABIPaAbl yTPaMOOBKY
TONBIPAKTHI K€P1 9CEPIH KAMMIUIAPIBLIK OCJICEHIUIINH TOMEHIAETE 1, KAIIbIHA KENTIPY
KaoOineTi aimakrapsl. [59] (2.3 — cyper)
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2.3 — cypet EricTi agkanTsl TaMIIBLIATBIN CyFapy.

MaceneH, Mbicanbl, KYJINbIHAW 6Te TUTPOQUIIbAl, YHEMI CyapyAbl KaXKeT eTell,
ayblp ca3/pl TOMbIpaKTapAa ece aJMaibl, OMIKTII1 5 rpaJycTaH acHailTbIH KaKChl
KAPBIKTAHBIPBIIFAaH aliMakThl KakeT ereni. O yiniH OypKy KoJjaiiabl eMec, Oipak
TaMIIBUIATBHIII Cyapy €H JKaKchl TaHjaay Ooubin TaObuianbl. CanaT MeH JaTyk
KOKOHICTEPIHIH  YJKEH TYKbIMJIAC JaKbULApbhl VIIIH MHUKPOCIPUHKIEPIIEPAl
KoJlaHyFa 0osajabl, Oipak ojiap bUIFalaHy allMarbIHBIH KeH O0O0JyblHA OalaHbICThI
KapToII, OYPHIII, KbI3aHAK YIIIIH MYJIZIEM KapaMaiiibl, OyJI Kerepy MeH CaHbIpayKYJIaK
aypyJiapblHbIH Naia O0IybIHA 9KETyl MYMKIH KoHE T. 0.

byrinri Tanga eciMaikTepAl CyapyablH KaHIai Typsepl €H TaHbIMall, OJapAbiH
apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIIIKTEP] KaH1all €KeHIH KapacThIPbIHBI3. CIPUHKIIEPIIIK
KyHenep, CHOPUHKIEpJIEp CHSIKThI, TaOUFU cCyapyabl eJIKTeHAl, OJapAblH
CIPUHKJIEPJIEPICH aWbIPMALIbUIBIFBl — TYPAKThl OpHajacy. by xyihe moausTuieH
KyObIpiapel Hemece Jlefiuier umxeMzi cyapy >KeHiaepi OOJBINT TaObUIAIbI, OJap
apKbUIBI Cy CHpPUHKIIEpIIEPre Tyceal — CyAbl IIAIIbIpaTyFa HEMece MIallbIpaTyFa
apHaJiFaH KypbuUtrbUiap. by xxyiienep oHail skoHe Te3 opHaTbuiafbl. Onap/bl KaTThI
JKEJI COFaThIH ailMakTapjaa KojijlaHyra 0omajabl, onapisl Oipkenki cyapy yuriH 300%
Ka0arTacaThlH €Til oOpHajacTelpyfra Oomanbl. Kyprak OHTYCTIK aiimakrap YIUIH
OHTAMJIBI, OUTKEH1 OJap CyapyHblH >KOFApbl JKbUIIAMIBIFBIH JKOHE OHBIH OHTAMJIbI
JKULTINH KaMTaMachl3 ere anazsl. [60]

Cnpunknep ycyiienepiniy apmulKUibl1blKMApPbl:
- ¥pBIKTaHYy MYMKIHJIT1-CYMEH O1pre ThIHAaUTKBIIITAPAbI KOJIIaHY.
- Cyapybl aBTOMATTaHAbIPY MYMKIH/IIT1.

XKep Oerinmeri KaOaTTarbl ayaHbIH BUIFAJABUIBIFBIH  apTTHIPY, TOMBIPAK
TeMIIepaTypachlH TOMEHIETY apKbUIbI KOJIAMIbl MUKPOKIMMAT KYPY; asi3/aH KOpFay.

Kemwinikmepi:

Crpunkiepnik  kydenep KyHikke OalIaHBICTBI  OCIMAIKTEPIIH  TKIH
3aKbIMJIaybl MYMKIH, COHJIBIKTAH aya TeMIIepaTypachl >KOFapbl OOJFaH >Xaraaiijaa
onapael TyHAE Kojinanran aypbic. COHBIMEH KaTap, BUIFAIJIbIH KaTTbl OyIaHybIH
OonapipMayra 60maabl. TaMIIBUIATHIIN Cyapy Kyieci
TamibuIaThn cyapy *yieci-Oyi1 op Typil KaObIpra KaJjbIHIBIFBI MEH JTHAMETpl Oap
TYTIKKE CaJblHFAH TaMIIbUIAD apKbUIbl TBHIHAUTKBIIITAD MEH 3USHKECTEp/ICH
KOPFaUTBIH areHTTepMeH Oipre eOcCIMAIKTEpHAiH Tamblp alMarblHa HYKTEN,
HOpMaJlaHFaH CyMEH KaMTaMachl3 eTyIiH ABTOMATTHI [IICI.

ApmulKublibiKmapol:
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Konmap xyprak OOJBINT Kajlaabl, cyapy Ke3iHJe ci3 Oip yaKbITTa TOIBIPAK
OHJICY/I1, OYPKY/I1 )KOHE €T1H KMHAY bl KYy3€ere achlpa anaachl3.

- Cy aya TemmepaTypachl Korapbl Ooyica Aa ©CIMAIKTEPJIH alblpaKTapblHA
3aKbIM KEATIPMEU/II.

- Cy MeH TBIHAUTKBIIITAP OCIMAIKTIH ©CYy Ke3eHIHE OalaHbICThI TOIBIPAKTHIH
OCBI TYpIHE, allMaKKa Ka)KeTTI MeJlepie oepiiel.

- Cy, TBIHAWTKBIIL, YIHEPTUSL PECYPCTAPbIH YHEMJLY KOHE OHIMIUTIKTI apTThIPY.

Kymri xen OGosica ma, TOMBIPAKTHI OIpKENKl bUFAIAAHABIPY MYMKIHIIr. JKyleHi
TINTI Kypaesi TonorpadusibIK JKaFaanaapaa 1a yJIKeH OUIKTIK albIpMalllbUIbIFbIMEH
naiinanany MyMmkiaziri. XKongap apacbiHaarbl apaMIIenTep CAaHbIHBIH a3ai0bl.

Kemwinikmepi:

TyTikrepaiH OiTenyiHe HeMece aFblll KeTyiHEe KOoJ OepMmey YIIiH JKbUI CalbIHFBI
xeHJey Kaxker. JKylere 3akbIM KeNnTipMey YIIIH YaKTbUIBI CakTay Kepek (as3
Oacranranra aeitin). [61]

NEO Drip (NEO DRIP) — Gyn Pecefiieri TaMIIbuIaThIl CyapyablH €H THIMI
KOHE TaHbIMAJl KYHeci, OUTKEH1 01 PHEPrusi MEH Cy LIBIFBIHBIH, COHAAl - aKk EHOek
pecypcTapblH a3aTyFa MYMKIHIIK Oepejll, OHBIH KOMETIMEH THIHAWTKBIIITAPIbI
KOJIJIaHy TUIMIUTITIH €/19yip apTThIpyFa *KoHE OHIMIUTIKTI €9ylp apTThIpyFa O0onaabl.
On (¢epmanblH aynaHblHA KapaMacTaH, eJIMI3AIH 9pTYpil ailMaKTapblHIAFbl
KOITEreH AaKbUIAAp YIIH KOJIaHbUIaab!. [62]

AybIT TIapyanbUIbIFbl, €H aIBIMEH, cyapMalibl eTiHIIIIK OpTanbiK A3HsiTarsl
Cy KOpJIapbIHBIH HET13T1 TYTHIHYIIBICH OOJIBIN TaOBLIaAbl dKOHE OChIFAaH OalIaHBICTHI
T€3 O3repeTiH KIMMATTHIH Ke3-KeNTeH KOpIHICIHE acipece ocay, OyJ e3 Ke3eriHie
ailMaKTarbl Cy KOPJIAPBIHBIH CapKbLIyblHA Tikenel acep ereni. LIbiFy >koibiH Taly
KUBIH OOJIAThIH KaTaJl mieHOep maiiga O0oJajpl, OMTKEeH1 op AYphIC eMec KajaaMm 0131l
Tabufu, COJaH KEWiH oJIeyMETTIK amaTtka >KakbiHaatagbl. Kaszipri yaksITTa
e3repictepre OeliMieny MeH OeHiMAENyAlH *aIFbl3 MYMKIHIIN - CyAbl YHEMJIEY
TexHojorusapsl. OnapablH Kemuiuiri 6ap >koHe osap OyKil onemje, acipece
MUTAHETAaHBIH KYPFaK aliMaKTapblHAa COTTI €Hri3uTyae. Anaiaa, onap/asl eHrizy 0i3ae
eTe Oasty JKypin KaTblp, OipaK KIMIe TaMIIbUIATHIN Cyapy CHUAKTHI aybLIIIapyallbLIIbIK
JMAKbUIIApBIH  Cyapy TypJiepiHe JKYTiHEeTIH ke3 kenmai. Optanblk Asusana Oy
OypbiHHAaH Oenriii, Oipak, OKIHINIKE opail, KeH TaHbIMaJl OOJMajbl, COHJBIKTAH
dbepmepiep MeH IIapyajapAblH KOMIIUNI1 CyIbIH Kem OeJiri bIchIpan Oo0JaThiH
JOCTYPITL Cyapy TaKipuOenepiMeH KaHaraTTaHabIpasl. [63]
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2.2 TammbLIATHIN cyapy daicTepi

"TamMmbLIaTBIT Cyapy - OyJ OHIMAUIKTI apTThIpyFa bIKHAI €TETIH KOCBhIMILA
Kypajl FaHa €MeC, COHbIMEH KaTap KYpFaKIIbUIbIK MEH Cy TalllbUIbIFbIHA KapChl
TYpyFa  BIKNAl €Tyl YIIIH  aybUIApyalllbUIbIK  OHIIPICIHIH  QJICTEpiH
MOJCPHHM3AlMsUIaAyJaFbl  MaHBI3Abl KOMIOHEHTTEpiH Oipi", - aemi DAO-HBIH
Toxikcrangarel  oxkim  Oner [yurynapaweB. "Aybln —mapyamibUIBIFBIHAA — CY
pecypcTapblH OacKapyAblH THICTI 9MIICTEPIH €HII3y KEPrulKTl XaJbIKThIH, acipece
olieNniepiH TYPAKTBUIBIFBIH €0YyIp apTThIpajbl, OYJI KEWiHT1 TaOWUFH ararTapibl
KEHYre JKOHE IIeKTeysl Tabufu pecypcTapMeH aybUIapyamibuIbIK ©HIIpICIH
KakcapTyra MyMKiHaik Oepeni".[64]

Kekenic OakiiachlH HeMece OaklIaHbl CyapyFa apHalfaH TaMIIbUIATBIN Cyapy
KUBIHTBIKTAphl cyapy YIIiH OeHebuumap-pepmepiiepre KaxeT HOPCEHIH OopiH
KAMTHIBl — YJIKEH CHIUBIMABLIBIFBI Oap Cy BIIBICBIHAH XOHE TAMIIBLIATHII Cyapy
JKEeJIIepIHeH OacTal ecipyre apHajfaH KOKeHICTep TYKbIMAApbhl MEH KOIIETTEpPIHE
neiin. TeMeH KbICBIMIbI ©3/IT1HEH aFaThIH Cyapy *KYyHeaepiH opTypil JaKpUIaap YIIiH
naigananyra 6omanel. Jlom Gakpliay op ©CIMAIKTIH TYOIHAE CYAbl KaXKETTI MOIIIIEPAe
Taparyra MYMKIHAIK Oepeli, THIMAUNKTI apTThIpajibl KOHE OHBIH >KOFAIybIH
azairtassl. [65]

"TeXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY MEH JSHEPTUSHBIH TOMCEH IIBIFBIHIAPBIH €CKEpe
OTBIPBITl, OV OYKUI enje alTapiblKTail oneyeTke wue OO0Nybl MYMKIH, OHJa
(dbepmepaep/IiH KOMIILIIT AaFbIH ydackesaepre ue'", - 1en ToabIKThIpAb! ['yurenaues.
Kunakrapael Oemy OyriH askrananasl. byran geitin @®AO TamMmbUIaThIn cyapy
KyHenepiH AyphIC OpHATY JKOHE MMaiilajaHy OOMBIHIIIA TPEHUHTTEP OTKI31.
TpeHuHTKe KaThICKaH GepMepiepre 63 KaybIMIaCTHIKTapbIHIaFbl OacKa
OeHeduimapiapMen xaHa oumimaepin 0eicy YChIHBUIABL. KinMaTTeiH e3repyiHe
0ailJIaHBICTBI HET13T1 JaKbUIIAPbI Cyapy YIIiH cyFa JAereH KakerTunk 20-30 naiibizra
aptanbl gereH 6omxam 6ap. Kazakcran aymarbiHbIH 29%-b1 gananbik, 44%-bl1 el
ayMak. SIFHU KepiH >KapThIChIHA XKYBIFbI IIOJI/I1 JKOHE IIesIelTTl. byrinae xep
urepyje eH KypJeil MoceaeH1H Oipl OChI MIONEHTTI )Kepiepal naaanany. lerenmik
TOXKIpUOE KOPCETKEHIeH OYJI :Kepiiepi OHAeH, KOCI Ko31He alfHaIAbIpyFa MYMKIHIIK
MOJL.

Kazakcran Pecryonmkacet CTaTUCTHKA KOMUTETIHIH MOIMETIHIIE, TiMi3Ie
aybUT MAPYyalTbUIBIFBl JaKbuTIapsl 21022,9 MBIH TeKTap eriCTIKKe eriieai. Al anbiK
KepJIie OcipiIreH KOKOHICTEPIIH eric ankadbl — 139,5 MbIH ra. Aya paibl epeKIeniri
MEH TOMbIPAK KYHAPJIBbUIBIFbIHA Kapail peciyOIMKaHbIH dp OHIPIHAET1 €TICTIK
aKaNTapbIHBIH KOPCETKIIT opKaiaidl. Mbicaibl, AThIpay 0OJBICHIHIA — 6,8 MBIH Ta,
bareic Kazakcran o0ipichiHIa — 488,2 MbIH Ta, MaHFbIcTay 00IBICHIHAA 1,6 MBIH Ta
JKEpre aybll MIApyallbUIbIFbl JaKbUIIAPHI eriie/l. PecryOnrkanblH e3re oHipiaepiMeH
CaJIBICTBIpFaHIa OyJ1 alilMaKTap/ia ®Kep/IiH a3 UreplTyl TOMbIPAK KaMbUIFbICHIHBIH
KaTKbUIABIFBI, COPTAHIbI, IOJEUTTI O0mybiHaH. COHJIBIKTAH OCIMIIK OCIpY/l JaMBITY
YUITH QJIEM/IIK TOKIPUOEMEH TaHBICHII, KOJNJIaHy KaKeTTUIIr Oap.
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By ymrin He icTey kepek?

[leT memmekeTTepae 6CIMIIKTEP/II TAMIIBUIATHIIN Cyapy oAICIMEH
KbUTbDKaWIap/Ia, COHIal-aK acnalibl 0aKTap/ia ecipy TOCUI KeH KOJIJIaHbICTa.
TaMmIBLIATHIT Cyapy — ©CIMIIKTIH TaMbIPbIHA CY/bI, THIHANTKBIIITAPABI KOHE
OCIMJIIKTEP/I1 3USHKECTEPICH KOPFAUTHIH arpOXUMUSIIBIK 3aTTapAbl 1) 9p1 O1pKeIKi
MKETKI3Y YIIH KOJAaHbUIATBIH OHAIPICTIK 9/ic. TaMIIbLUIATHIN CyapyFa apHaJIFaH
KYyOBIpJIap TOTMBIpaK YCTIMEH HEMECe aCThIMEH OPHAIACTHIPBLTYBl MYMKiH. COHBIMEH
Kartap, KyObIpyiap apKbUIbl (pepTuraius 9iCiH, SFHU ThIHAWTKBIIITAPbI CYFa KOCHITT
Konmanyra jga 6oiaasl. CyapyaslH MYHIal TYpi TBIHAWTKBITITH 1a, CY/IbI 1a KaKET
MeJIep/e aijaanyra MyYMKIHIIK Oepei, Oyl IereHiHI3 — CyIbl YHEMCY.

W3pannbaik Toxipuoe

Kasipri niacTUKTeH jkacaFaH KIHIIIKe TYTIKTEPAiH naiaa 60aybIMeH
TaMIIBUIATHIIN Cyapy d/ici )aHaaHa Tycti. bys TeiH nyHue non M3pamnsie
KosganbicKa enri3iai. 1959 xpuiel Cumua bnace mnactuk KyObipiap 6itenin KaiMac
YIIIH Cy/bl KbICBIMMEH aliJIalThIH IIJIACTHK MOJIIEPJICYII apKbUIbI XKi0epe OacTapl.
[TaTenTTenren OVII TOCIT KEH KOJIIAHBUIBIT XKYP.

N3paunbjae anMa 6arbl TAMIIBUIATHIN Cyapy oAICIHIH apKaChIH/Ia reKTapblHa
450-750 neaTHEp oHIM Oepeni. by ofic Ky3IMIIKTEpi CyapyabIH ©3r¢ TOCUIACPIH
TyTacTail amMacTeIpbl. [llambIpateIn sxoHe aThl3 apKBLIBI CyapyFa KaparaHa,
TaMIbLIaTy TocimiMeH TyciM 20-30%-Fa apThin, Ky31IMIIKTEPAIH KBUIIBIK KEMIC
0epy KapkbIHbl 6CKeH. Kenreren enaepe 6akrap MeH *Ky31IMIIKTEp/l cyapy YIIiH
cararbiHa 2-8 JI. Cy TaMmIbuiatathid, apaiapsl 0,70-1,25 m apHaiisl TecikTep O1p
KaTap/ablH OOMbIHA OPHANACTBHIPBUIFAH KYObIpiIap xacaiabl. Y UpEHIIIKTI cyapy
oMiciMeH cUpeK, siFHu 1-2 antaga Oip peT cyapbuiajibl, ajl TaMIiibiiaTta cyapy — 1-3
kyH imiuae 1 per. CyasiH Memmepi 0yinanyabiH KodhdUIIeHTIHEe Kapail aHbIKTaa Ibl.

Kepinin keI 06JIiri 116 KOHE MIeJICUTTI allMaKTa e3eH Iep a3 AbIH anTarThl
KYHJIEP1 CapKbUIBIT KaJIAThIH, MMai/1aIbl Ka30aiap MEeH oCIMAIKTEp JYHHUEC] )KYTaH
W3pannbaiH TaMIIBUIATHII Cyapy SJiCi MEH acmaibl OaKTapbl, )KbIIbDKANIAPIBI
cairyna Toxipuodeci mou. [lapyanap MmemiekeTTiH uemirigaeri xepiaepai 49 Kpira
JKaJrFa aja/ibl. OHIIPICTI SpTapanTaHABIPY MEH IIOFBIPIAH/BIPY — OCHI CaJlaHbl
IIBIFBIHFA YIIBIPATIANTHIH KaHa TPEH. T'bUIbIM MEH TEXHUKAHBI YIIITACThIPFaH
Ouosorrap, mapyajaap TOTTI opi JopyMeHaepre 0ail KbI3blJ OYPBII, CBIPTHI Caphl, 11111
KBI3bLI JINMOH, Capbl TYCTI KapObI3, Kapa KbI3aHaK CEeKiJ/ll KOKOHIC MEH KeMICTIH TYp-
TYpiH oinan Tabya.

JKanmel TonbipakTa, KYHHIH KO31HJ€ JOMaJlall kaTaTblH Kapobizaap U3paumbie
acniasibl 6akTa ecesi. KapObI3biH ecipyre biHFaiibl, caMarsl 500 rpamHan O6acran
€H aybIp JereHie 3 Kr-Fa JeiiH 00JaThIH TYKbIMBI Oiylan TabbuIFan. depmainap
apacbIHa 09ceKe oTe KOoFaphl, ce0ed1 63 TEXHOIOTUICHIH OHIIPICKE EHT13Ce, KIPICTIH
40%-p1H anpin oThIpaabl. Co YITiH FATBIMAAPIBIH YCHIHFAH THIH HICSIAPbIH aJFalll
OO0JIBIT JKY3€eTe achIpyFa AaiibiH. EBpeiinep TYIIbI CybIH TANIIBUIBIFBIHA KapaMacTaH
03BIK aybUT MAPYaITBUIBIFBI TEXHOJOTUSTIAPBIH OMNIACTHIP/bLI. M3panmsae cymanappy
KyHheciHiH 98%-bI TaMIlIbUIaTa Cyapy TOCUIIH KoJimaHa bl Kazakcranaa sxargai
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kanai? Kazakcranma ofeM/IiK 03bIK TOKiprOeaep i aybll MapyaiblIbIFbIHA €HT13Y
KYMBICTApBI *Kacanbl xkatbip. 2005 xputbl peciiydsmka OoiibiHIIa 160 ra xepre
TaMIIBUIATHIN cyapy 9aici Kommranbuica, 2009 sxbuibl — 4,2 MbIH rektap, 2011 KbLIbl —
18,3 rexrapra ecce, 2015 »xbutbl 50 MbIH rekTapra ketkeH. OH kb1 iiHae 300
ecere eckeH. Mbicanbl, MaHFbIcTay 00JIbICHIHA «JKaHOBIPIIBD) 1Iapya KOMKaJIbIFbI
KOKOHIC 6CIpy/I€ apbIKIIEH Cyapy SICI IBIFbIHFA YIIBIPATATHIHBIH, OHBIH OPHBIHA
I6JIEUTTI ayMaKTa, acipece TYIIbI CYy TallIbUIBIFBIH/IA TAMIIBIIATHII Cyapy MOJ OHIM
aTyFa KOJIalJIbl €KeHIH 1C JKY31HE TJIEN eI OThIP.

[lapya KOKabIFBIHBIH KNIl ayMarsl — 170 rexrap, *aHa TEXHOJIOTHUSHBIH
€Hri3U1yiHe OalIaHbICThI, €T1H alKaObl TAMIIbLIIATA Cyapy apKbUIbl Cyapbliaaibl. ATamn
aliTcak, MyHJIa )KbUTbDKaiFa — 3 rekrap, KokeHicke — 7 rektap, ain 10 rexrap sxepi
Oayra aitHanpIpy Ke3aenred. Kapakus aynansl OoiibiHina 315 mapya KOKabIFbl
TIPKENTeH, OHBIH 28 m1apya KOXKaJIbIFbl €riHMEH, al 287 Maj mapyalibuibIiFbIMeH
aitHanpIcaspl. byt erid mapyalbUIbIKTaphl «TaMIIbLIaTa Cyapy TEXHOIOTHSICHIH
KoJTaHbICKa eHrizimyae. 205 xxbuibl 247,5 ra )kepre erid eruil, oHbIH 235,5 rekrapbl
HeMece 95 maiibI3pl TaMIIIbIIaTa Cyapy 9/iCi apKbLIBI ICKE acya.

Conpaii-ak, JKamOb11 001bIchIHBIH baiizak, YKamObL1 skoHe Mepki aynaniapbeiHia
Kazax cy mapyambiibiFsl FRUTBIMU-3€PTTEY HHCTUTYTHIHBIH FATBIMAAPHI KY3/I1K
oAbl ecipyie TYPaKThl Cyapya bUIFall YCTAl TYPAaThIH ICTEP €HT13/1.
Kamobuasik mapyanap 2015 sxbuiel 4281 rekrap sxepre TaMIIbUIATHII KOHE
XKaHOBIPJIATHIN Cyapy 9ICIH KonaaHabl, ain 2013 xbuiel Oy kepceTkim 2881
rektapabl Kyparad. Kopmait aygansl O0MbIHIIIA TAMIIBUIATHIT cyapy xyieci — 4400
rektapra, Ly aynanel 6oiibiama — 1610, baitzakra — 700, )KamObL1 aygaHbiHa —
618,7, Mepkine 357 rexkrapra opHatbutrad. [lleTenik, oTaHABIK TOXKIpUOE
KOPCETKEHJICH eNMI3/IiH IIeJICHTTI alilMaKTapbhIHAa IapyallbUIBIKThI JKaH/ IaH IBIPYFa
MYMKIHJIIK Oap.

[66]

Herisri MoH OCBI KaFbIMCBI3 calfap/Abl a3alTy 1CIHAE OUIIM MEH KOJI KEeTIMJI
TEXHOJOTUSJIAPABIH, Tapanybl Oap. TammsuiaTein cyapy xyienepi Opranbik Aszus
ennepiniy XKep pecypcrapbin Oackapy skeHingeri ®AQO OGacramachkl K00aChIHBIH
meHOepiHAe KEeTKI3UIAl. TaMIIbIaThIN cyapy - Oy ©CIMIIKTEP/IIH TaMbIpblHA CYAbIH
TOMBIPAK OCTIHEH HeMece JKEPJIiH acThIHAH KOMLUTIN Kail TYCylHe MYMKIHIIK Oepy
apKbUIBl CYJbl JKOHE KOPEKTIK 3arTapJibl YHeMJeyre MYMKIHIIrT 0ap MHKpPO
CyJNaHIbIpy KyHeciHiH Oip Typi. Makcar - cyabl TIKelIed TaMmblp aiMarbIHa
OpHAJIaCTBIPY >KOHE OynaHyAbl OapbIHINA a3aiTy. TaMIIbLIaThIl cyapy >KyHenepi
CyJlbl KJananaap, KyObIpiap, KyObIpiap xoHe YMUTEHTTED JKEJiCl apKbUIbl TapaTabl.
TammpLIaThIl  Cyapy KYHeci OHBIH KAHIIAJIBIKTBI KAKChl JKOOallaHFaHBIHA,
OpHATBUIFaHbIHA, KYTIMIHE JKOHE JKYMbBIChIHA OalJIaHBICThI 0acKa cyapy Kyilenepine
KaparaHjga TUiMAl OONybl MYMKIH, MBICAJIBI, KEp YCTI CYyJaHIbIpy HeMmece
*aHOBIpIaThII cyapy. [67]

Kazakcran aymarbiHblH 29% - bl-mana xoHe 44% - bl-men. byn Kepnig
KAPTHICBIHA JKYBIFBI MIOJA1 KoHE IIeJEHT. byTiHri TaHaa >kepre opHaiacThIpyaa €H
ken. bys meneit xepiepal naiinanany KublH Macene Oousbin TaObutanbl. Toxipude
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KOPCETKEHIeH, OyJI JKepiepial ecipyre >koHe OallblK ayjay Ke3iHe alHaIabIpyFa
Oomaapl. MyMKiHziTI 30p. [68]

Kazakcran PecnyOnukacel CraTucTukainblk KOMHUCCHSICBIHBIH — JepeKTepl
OOMBIHINIA, ayblI IIAPYallbUIBIFBl JaKbLIAAphl aIiblK KeHicTikre 21022,9 MmbIH ra
ana”ra ceOuneTiH Oonajsl.,KekeHic ecipyre apHairaH eric ankaoel 139,5 MbIH ra
Kypaiapl. HakTel >xaFmaiifa >koHE pecIyOJMKaHBIH opOip OHIpIHIH TOIBIpaK
KYHapJIbUIbIFbIHA OalyaHbIlCThl. Eric  aJKanTapbhlHBIH —KOPCETKIIITEPl  OPTYPIIL.
Mpicansl, Atsipay O0JbIC - 6,8 MbIH ra, batsic KazakcTan 00JbIchI-488,2 MbIH Ta,

MamnrpicTay 00JIBICBIHIAFBI €ricTiKTep 1,6 MbIH rektapra eruiai. Ockl aiMaKTaparbl
pecnyOnMKaHbIH KajiFaH OemikTepiMeH canbicThipranaa 16, 22 Kepain Hamap
UTEpITyl TOMBIPAK IKAMBUIFBICHIHBIH ~ aybIPJBIFbIHA, JKApPThUIail KYPFaKTHIKKA
OaitnanbpicThl. COHJABIKTAH OCIMIIK IIAPYallbUIBIFBIH  JAMBITY YIIIH  OJEMJIIK
ToKipuOemMeH TaHbicy KaxkeT. Onbl Konmany kepek. Illerennme ecimaikrepai
TaMIIbLIATHIIN cyapy. [69]

On >xpUTBIKalIapaa,cCoHaii-aK Urymm OakTapja ecipy ofici peTiHae KEeHiHEH
KOJJIaHbUIabl.  TaMIIbUIATRII — Cyapy-OyJl  CyAbl, THIHAWTKBIILITAPABI  >KOHE
OCIMJIIKTEp/Il 3USHKECTEPACH KOPFAUTHIH arpoXMMHKaTTap, COHbIMEH KaTap. byn
O1pKemKi KEeTKi3y YuIiH eHjipic 9aici. JKorapbllaH HEMECe TOMEHHEH TaMIIbLIATHII
cyapyra apHairaH Kyowipiap. OpHanacteipyra 6onazasl. - Us, - neni o, - 6ipak MeH
HE 1cTey KepeKTiriH O0uiMerMin. CyapyablH OYJI Typl THIHAUTKBIII MEH CYAbIH KaKETTI
MOJIIIEpIH Mailjananyra MYMKIHIIK Oepeni, byn cynbl yHemzaeyal Oingipeni.
3amMaHayd IUIACTHMKTEH JKacaJiFaH »KyKa TYTIKTEpJIH Taiija OoOJIybIMEH TEH.
Tamubuiatein cyapy oaictepl Oencenal Oona Oactanbl. bykin onem W3pawnbne. -
binmeiimin, - gemi om. 1959 xputel CuMmx brace mimacTHKanbIK KYOBIPHI OiTEII.
[TnacTukanplK AUCTICHCEP apKbUIbI KBICBIMMEH aijay O0actay. by mareHTTenreH amic
KEeHIHEeH KoJiaHbU1aibl. 3pansbaeri anma 0akrapbsl TaMIIBUIATBIN cyapy 9/IICTEPIHIH
apkaceiaaa 450-750 ksunTaccennus oepineni. [70]

byn omic Ky3iMIIKTEpal cyapylblH Oacka oJICTepiH KoJjaHalbl. ['eHepassl
aybICTBIPBIHBI3. BypKy >koHe OYpKYy apKbUIbl CyapymaH Tepi. TaMmmbuiatein cyapy
omici, enimaumik 20-30% - ra, KY3IMIIKTIH KBUIBIK JKeMicTepiHe apTThl. bepiic
KBUIIAMIBIFRI JKakcapabl. KerrereH enaepae OakTap MEH JKY3IMAIKTEpAl cyapy.
CaratpiHa 2-8 mutp cy, 0,70-1,25 metp apa, apHaitbl Tecik. ChIBBIK OOWBIHIA
OpHaNacKaH TYTIK »kacaiabl. KomiMri cyapy cupek cyapbLiaabl, sFHU. 9p 1-2 amTa
caifblH TamIbuIaThin cyapy-1-3 Kyni 6oitsl 1 per. CyapiH Memniepine OaillaHbICThI
casbICThIpMalibl K03 dunment, O anbIKTanaab!. [71]

Kern Oemniri KypibIKTbIH 00C ©3€HAEP B MYCTHIHAX KOHE MOIYMYCThIHAX. blcThIK
KYHJEp/ie TayChUIFaH MUHEpaigap MeH eocimiaikrep WM3paunp Oakmiamapsl MeH
[IaxTajJapblHAa TaMILbUIATBI Cyapy ojicTepl TOKTaTbuIbl, O KbUIbDKail caiyna
yiakeH Toxipubere wme. Ilrarrarel gepmepiiep XKep 49 xpura xaimra ajbIHJBL
OHpipicTi opTrapantaHabipy skoHe WHTerpamus-Oysn »xaHa YpAIC JKOHE OJI OChI
caylaJiaH elIKaHJai mbFblH KenTipmeitai. Feueiv buonorrap, gpepmepnep xoHe MeH
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OJJADMEH TOTTI KOHE KBI3bUI JopyMeHre Oail TEeXHOJIOTHSHBI OipiKTipaiM.bypsi,
CBIPTTa Capbl, IMIIHJE KbI3bUT JUMOH, KapObI3 capbl, Kapa KpI3aHakK CUSKTBI TYpIil
KOKOHICTEp MEH jkemicTep oiylan tanthl. JKanmel W3pawmnibie KapObl3 xepre, KYH
coynecine Uty Ocin kene )katkad cany. KapOsi3 ecipy oHait, canmarbl 500 rpaMHaH
MaKcUMyMFa JeiiH,Onap caiMarbl KeMmiHAe 3 Kr OOJIaThIH COPTTHI OMJIAN TallThl.
@depmanap  apachlHIarbl  0JCEKENeCTIK  ©OTe  KOFapbl, OWTKEeHI olap o3
TEXHOJIOTUSIJIAPhIH OHJIIpicKe eHrizenl >koHe OumapabiH TaObIChIHBIH 40% alIbIHBI3.
AMepUKaH/IbIK FajabIMAApAbIiH aTbiHaH O 63 ulesuiapblH OIpiHIIT OOJIBIN Ky3ere
aceIpyra aaiibia. Epeitnep. [72]

Tammbutbikka ~ KapamactaH — aj/IbIHFBI  KaTapjibl  aybUIIAPyamlbUIbIK
TEXHOJOTUsIaphl a3ipneni. M3paunbne cyapy kyihenepiniy 98% TammibuiaThIn
cyapynbl mnaiinananagsl Kamaih bonabl? Kazakcranma y34iK oleMJIiK — aybll
[IapyalIbUIBIFBl MpaKTUKaNapbiH eHrizy by npomecre. 2005 xbuibl pecnyOnrkana
160 ra Tammbmateim cyapy, 2009-4, 2 meig ra ,2011-18, 3 ra, 2015-50 MbIH Ta. OH
kb1 300 Per. Mbeicansl, ManrbicTay oO0abichiHaa "XKaHObIpmibl"  depMepitik
HIapyalbUIBIFRl JKYMBIC icTell" KekeHic MakbUITapblH ©cCipy Ke3iHIEe apbIKTapibl
Cyapy oJici MIBIFBIHAApFa OKeJyl MYMKIH, KEpICIHINE, IIeJIeUT Kepiepiae, acipece
Tyiuel cy TanmmbUIbIFBL KaFdabiHga, Oy Toxipube KepceTKeHHEeH, cyapy KakKChl
erin  >kuHayra bIKnan ereni. Onga  JKaHa  TeXHOJNOTHSUIApAbl  €HTI3YMEH
IapyalbLIBIKTBIH Kbl ayaanbl 170 ra kypaisl. [73]

OcpiFaH OallJIaHBICTBI  €TICTIK ~ aJKanTap TaMILbUIATBII Cyapy oiCiMEH
cyapeuianel. Omgan ma., MyHna >kpUibDKai-3 TekTap, KeKeHic-7 rekrap, Oakmia-10
rekrap , mublpimbik Oepiteni. @epma 315, Kapakusi aynmanel, Mockey 0OOJIBICHI,
Kapakusi aynmanpiHarbl aybll  AybUIIAPYAITBUIBIK — JAaKbUIAApHl  Oap  28,Man
IapyambUIbIFel 0ap 287 mapyanbUIbIKTEI TIPKEHI3. MYHBIMEH ayblil IIapyalllblIbIFbI
TayapblH eHaipymiiep aitHanbicaabl". "Omap I[lalinananyra OepuireH. 205 KbUibl
247,5 ra erinai, OnbiH 235,5 ra HeMece 95% TaMUIBLIATHIN Cyapy apKbUIbl Ky3ere
aceipbpuIa bl XKamOb1 o0mbeickiHAa na baitzak, XKamObut sxone Mepki 6ap. Kasak cy
pecypcTapblH 0ackapy MHCTUTYTHI cajackiHna Kyszmaik Oupaiinel yHeMl cyapyMeH
ecipy ke3inae burran cakranaabl Kipicne omici. 2015 »kbutbl xaMOBUIIBIK (pepmeprep
4281 rexrap xep angsl. [74]

TaMisaTeIin cyapybl KQHE CIIPUHKIEPAl Cyapyabl KONAaHBIHbI3, sxoHe 2013
Kbutbl Oy byn kepcerkim 2881 rekrtapabl Kypaiael. Kopmel aymaHbiHza
opHanackan, Cyapy xyiecidiy aynansl 4400 rexrapasl Kypaiael, [y aynaneiaga—
1610,baitzak aymansiaga-700, XamObu1 aynaneima-618,7, Mepki aymanbiHga-357
ra., OTAaHJBIK ToXKIpHUOE eNJiH IIeJeHT ayJaHIapbhlH/Ia EKEeHIH KepceTesl.
DKOHOMUKAHBI KaHIaHABIpyFa MYMKIiHIIK Oap. [75]

Exenri 3amanHan Oepi TaMIIbUIATHIN CyapyAblH KapamaibiM Typl OoJFaH
KOJIaHbUIAbl. Bi3iH noyipiMisre aeuinri Oipinin Faceipaa kaspuirad danr [Irnxwu.
A cy Oypikkimn petinae ¢y TONTBIPBUITFAH Ca3/lbl KYMBIPATIAPbI KEPIEy Typalibl
*KaHaNbIKTap MpbiHgace3.[1]1860 KbUFbl 3aMaHayW TaMIIbUIATBHIT Cyapy, HEMIC
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KepliH 3epTTeyuiiep bammblk KyOblpyiapblH NMaiialaHblll Kep acThl cyapy O3ipiey
MakcaTblHJa KYyiHeHl Kypy apkpuibl koHe K / xbacray.[2] 1920 xbutel TeciireH
KyOBbIp *KyleciH KoiaaaHy. Toxipube KOChbIMIIA KYHJIbI apTThIpajbl.[3]|TaMIIbLIATHIN
cyapy Ke3lHJe CyIbl cakTay >KoHE TapaTy. bipa3 yakeiTTaH Oepi I1acTMaccaHbl
ABctpanusiia Xanauc Tuin skacaran[4].] Simcha Blass jkoHe TaMIbuIaThinn cyapyra
apHaJIFaH TJIACTUKAIBIK OMuteHTTep OHBIH yibl Memasry Kypbulabl.[S] KeHin cy,
ycak Oemmiektep IlnacTukanblKk SMUTEHTTEH KOpLIAJFaH YCAaK TECIKTepAeH
mbiFrapyabiH opHbiHAa (Cy OYpIKKIII) KEH JKOHE Y3aK >KbUIIAMJBIK OKEJETIH CYAbIH
aryblH Oasynataznbl. [lapomuan. Ocbl TUNTEr! aNFalIKbl SKCIIEPUMEHTTIK Xyie. On
bnaccter 1959 xbUtbl Kypabl, KeHiHIpeK OHbIH cepiri kuOyi XauepumMmen Oipre. On
Netafim koMmaHusChIH Kypabl. [76]

AJFalIKbl €K1 TPAKTUKAIBIK >kep. ON TaMIIbUIATHIIN Cyapy KYpPbUIFBICHIH Kacarl,
oubl mateHTTeni [6].] 1960 >xwpiimapasiH Oackiama AKII-ta amram per dew nenm
aTanaThlH NUIAHT TaMIObichl maiga Oonasl. Puyapn Yamun Chapin Watermatics
KypHaJIbIHAA Kapusianael. [7]1989 (kamon),Anramikel KyHzaepi JkaiiH cyapy
Kydenepi  YHOICTaHAa  TaMIOBUIATBI — Cyapy  YIOIH  Cy[del  MaiiJajiaHjibl.
ACCUMUWJISITIUSIHBIH, TUIMJII JKOJbI ambUiabl. 1930 skbuimapel kep O€TiH cyapyra
MPAKTUKAIBIK 0ajama peTiHAe UMIYIbCTIK MIAMIBIPATKBIII MalIMHA HIbIFapbUIFaHHAH
Oepl IIBIFapbUIIbI OHE Kazipri YyakbITTa Tamiubuian >xkarelp. Cyapy - aybla
IapyalIbUIBIFBIHAAF €H KYH/IbI HHHOBAIHS. [77]

Tammbpmatein cyapy IIaFblH aiiMakKa IIAIIBIPARTBIH MHKPO OYPKY CHSKTBI
Kypeurrbuiap. Ci3 OHBI TMaiijiajlaHa ajiachl3. OJETTe, OYJI arall »KOHE KY3IMHIH KEH
TaMbIp aiiMarbl. 3aybIT >koHE T.0. A KepacThl TamuIblIay KOHIBIPFBICHL. Tambipra
HeMece TyOlHE yaKbITIIa >KOHE MOHT1 cajblHFaH TaMiibuiap. ChI3BIKTBI HEMECe
TaMIITbI TACTaHbl KOJIAHBIHBI3. BYJT CHI3BIKTHIK JaKbLIAap, dcipece MIEKTeyl CyMeH
XKaOJBIKTay HEMece cyapy YIIiH Cyabpl KaldTa arbI3y, TaHBIMaJl ayaaHmapia
Kosnanbuiaael. HakTel Koy yiriH, EH Konaiiipl TaMIIbUIATHIT cyapy KyHenepl KoHe
naiijanany KoMmmoHeHTTepl. TuicTi ¢akTopiaapAslH TonorpadusChblH aHBIKTAY-
aHBIKTAY, SIFHU JKep, TOIBIPAK, Cy, MoJIeHUET, arpoKJIMMATTHIK JKaFaaiaapibl MyKHUsIT
3epTTey Kepek.TaMmmbuiaTelll  Cyapyna TaialaHbUIaTBIH — KOMIIOHEHTTEp (Cy
KopJiapbiHaH Oacran. benrineHreH) mbiHamapabl KamMTuabl: KeceTiH coprbl Hemece
KBICBIM CY K63i; [78]

Cynbl TazapTyra apHaJFaH Cy3riuiep HeMece OJIap/blH Kyienepi: THIPOLUKIOHIAP
CUSKTBI TombIpak. Cemaparopiap, Cy3ruiep, Meaua Cy3ruiep oHe AWCK Cy3rijiepi;
BeHTypH MHXEKTOp JKYHeCl ’KOHE YBITThUIBIFbI; XUMUSUIIBIK Ka0bIK (MIHAETTI €MEC);
Peumpkymnsiusinpl - peTTerim  (perupKyJIaIUsIHb  O00oabpipMay KypbUlFbIchl); Kecy
KBbICBIMBIH 0ackapy Kakmarbl (KbICBIMIIBI PETTEHI3); OacThl HET13T1 OarbIThl (KEH
nuametpi MeH ¢uTuHrrep); CrumMTTep KOJIMEH PEeTTeNe/ll KOHE AJIEKTPOHbl HEMECEe
TUAPABIMKAIBIK Typae Oackapelianbl; Kakmak »xoHe KopraHbIC Kakmarbl, Kimm
TUaMeTpil  MyibTUnanyoka (keOiHece OyMipiik mnamyba nen ataianbl) I[lomum
[MomdutuarTep MEH OemmexTep (KochLTy YIIiH); OcimMik
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OypikkimTepi(OMHUTEHTTED, TaMIIbUTATKBIIITAp, MHUKPO-TO3aHIaTKBIIITAP,
KIpIKTIpiIreH Hemece TamiibLIaTkeiTap Kyosipiap); [79]

Tammbuiatein cyapy skyidenepinae CoOpFbl MEH KakMakThl KOJIMEH HeMece
Kontpomnepai aBromarTthl Typae Oackapyra Oosanbl. KemTereH ipi TaMIIbUIATHII
cyapy xky#enepi marbiH. Cy apKbUIbl aFblll KaTKaH aFbIHHBIH YCaK OeJIIeKTepiHIH
OiTenyiHe »xoi OepMey YIIIH apHailbl cy3ruiep KosjgaHbuiaabl. Kaszipri yakeiTTa
Oitenymi aszaity, Kaszakcran PecnyOnaukacel YCBIHFaH jaHa TEXHOJIOTHUSHBIH
makcartbl. KeliOip TypFbiH Yii xyhenepi. Kemekmni cy3riiep opHaThlIMaraH, OMTKEH1
Cy Ta3apTy CTaHIHUACH aybi3 ¢y eHaipAi. [80]

byn Gasreima Gosran. JKaOmpIKTapAblH OapibIiFbl JAEpPIIiK TaMIIBUIATHII Cyapy.
OHIpYIIIHIH XKbUI COHbIHA JACHIH CY3TiHIH KEeNULAIr KOK JereH YChIHBICHL Ke3
KENTeH Cy3y JKyHecl YIIiH, OHBbIH KOMIIOHEHTTEpIHIH OpHAJlacybl XoHE ApalbIK
ChI3BIKTa OOJIIIEKTEP/IIH KE3/1eMCOK KOCBUTYBI JKaF[ailblH/la COHFbI KYObIp OOsajbl.
KeTtkizye COHFBI KeJIIK Cy3riHl naiaanaHy YChIHbIIaAbl. Kan TaMIbuiaTein cyapy
KOHE Kep YcTi cynapbiH cyapy Uo [laiinananbiiran aFblH CyAbl NaiiaaHFaH Ke3/e
KoijanbiHe3.  Karmpamapra  coiikec,, AybI3 Cy CTaHJapTTapblHa  ColKec
TazapThlIMaraH Cyjbl ayaaa Oypkyre pykcatr Kaxerruriri sxok. Cyapy xyileciHe cy
Oepy TocuIlHE, IIbIFapy YaKbITbiHA OalaHBICTBl. THIHAWUTKBILITAPABL AQCTYPIII
CBIPTKBI ~ KOJJaHy KeWae THUIMCI3, TaMIIbUIATBIl —Ccyapy OKyhenepl CYMBIK
THIHAWTKBIIITAPFA, all Cyapy cyJapbeiHa apHasiraH JKul apanacanasl. by ypeIKTaHasIpy
JeT aTalajbl; YPBIKTAHABIPY JKOHE ylaHy XUMUSIIBIK 3aTTap (MEeCTHIHATEp.l
KOJJIaHy JKOHE OKyHenepai yHeml eHuey. TazapTy yuIiH XJop Hemece KYKIpT
KBIIIKBLIB CUAKTHI 0aCKa XUMUSUIIBIK 3aTTap KojnaHbuiaasl. Kongany) MmemOpaHabIK
COPFbI, TIOPIIEHBIIK COPFbI HeMece acnuparop. CHUAKTH XUMUSIIBIK canTamaliapabl
KoJITaHbIHbI3. [81]

ConpiMeH KarTap, cyapy ke3inme, Hemece Oenrim Oip yakbIT apajibIFbIHIA
TOKTAaMaWThIH XUMUSUIBIK 3aTTapbl KOCYFa OOJIanbl. YHUBEPCHTETTIH XKaHA TYKBIM
ChIHAFbIHA COMKEC TaMIIBUIATHIN allbITy JKOHE VYakKpITIIa 0ocaTy MEH MHUKPO
OYpKyJeH albIpMalIblIbIFbL, Oasty cy Oepy ThIHaWTKbIIITApAbl 95% neitin yHemaey i
KaMTaMachI3 €Te/i. TaMIIbIIATHIN Cyapylbl IyphIC xkobanay, Kypy xoHe Oackapy Cy
TaCKbIHBI JKYyHeepl HeMece OYPIKKIII HTIyMEKTep CUSAKTHI cyapy Typiepimen CymeH
CaJIBICTBIpFaH/Ia OyJaHy MeH JenpeccusiHbIH ToMeHeyl. Cy aFbIll KeTelll, OUTKEH1 Cy
OCIMJIIKTEpIiH eMipiH cakTayra kemekrecedi. [82]

Tambipnapra npomipek xeTiHi3. COHBIMEH KaTap, TaMIIbUIATBII Cyapy MKoHE
OciMIiKTepMeH OalaHbIC apKbUIBI OEpIIETIH KONTereH aypyiapiblH OOIybIH
a3aiThIHbI3.COHBIH/IA, CYMEH Ka0AbIKTay WIEKTeyal ayjaHjaapjaa OacklHAa Ja,
COHBIHJA Na Oipaeil cy Oap eHIIpic MeIIIEpiH MaiaanaHy apKbUIbl YIIFAUTHUTYBI
mym™mkiH. Kyan aymangapna sxone Kymawl kepriepae Cyabl MYMKIHIITIHIE Oasy
KOJIaHFaH >keH. MMmynbCcTi cyapy 3aybITKa KEJETIH Cy MOJIEpPIH a3alTajibl.
Cysriziep apkpUIbl CyAbl (aFBIHIBI) KOHE TEpPeH CY3yll a3alThIHbI3. MMITyIbCTIK
Kyilenep oferTe KbIMOaT, aMOebanm >KoHE TEXHUKANIBIK KbI3MET KOpCeTyAl Tajam
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ereni. OcplFaH OalaHBICTBI Cy OHJIPYIIUIEp oTe a3 (caraTblHA 1 JUTPACH KeM
eMec)KaHa TEXHOJIOTHsUITap/b xkacay eceOineH. [83]

Hyckaynbl opbeiHaayra ThIpbIChIHBI3. Cynbl 0asy koHe oHail keTkizy.Kypaemi
HMMITYJIBCTIK JKYWEH1 mnaijanany. MMmoprTTeIK *aOablK KaxkeT emec. benrim Oip
KAIIBIKTBIKTA 3ayBITTHIK TaparKeIIThIH CrumT-0ypikkimi OpHaTy XKoHE TYTHIHY
eriCTIK KEpJAiH caraTblHA Y3aKThbIFbIHA OailiaHbIcThl, TaMIIbUIATHIT  Cyapyzda
KOJIZIaHBLIATBIH KYOBIp TYpi. [84]

Taparkpimn kamya Jen aranaabl. SIFHU, OHBI KYOBIpjap HeMece KyObIpiap
apKbpUTBI CyMEH cyapyra Oomanbl. JKeTki3y yiriH. TapaTKbIITBIH KaJIbIITHl aFbIHBI,
Carateina 0,16-4 rammon (carateiHa 0,6-16 nutp). KemrereH arpiHmap YIIiH,
TapaTKbIIITHIH KbICBIMBI KbICBIMFA OallIaHBICTBI ©3Trepelli, Keildip TapaTKbIITAap
KBICBIM KOMITEHCATOPJIAPhI 00BN TaObuIaab!. [85]

TaMmbLIATBIN CyapyAbIH APTHIKIIBUILIKTAPI:

XKeprutikTi KoilaHy sKoHE anManay/sl a3alTy-ThIHAUTKBIIITap
KopekTik 3aTTapabiH KOFaITybIH a3alThIHbBI3.

JlypbIc KOJJaHFaH Ke37e Cy/bl aijaJaHy eTe THIM/II.

AJIKANTBI J)Kepre >KaryJIblH KaKeT1 JKOK.

by onait Geltimaey.

Ken mopTe KomgaHbUIaThIH CY Kayinci3 001ybl MyMKIH JKY3€Te aChIpbLUIJIbI.
blnram epicTiH TaMbIp >KaFbIHAH BIIFAJ CHIMBIMIBLIBIFBI

Cyapy kuiimiriHe OalJIaHBICTBI TOIBIPAK TYPIHIH MOHI ©T€ MaHBI3/IbI
emec. TonbIpak 3po3usChIH a3alThIHBI3. XanbIK ThIFb3ABIFL 1000 agam / km2. Bypky
KYWBIHBI OIpKEIKI >KOHE OHbl op KakmakraH Oackapyra Oomazbl. [laObIHABIK
cyapynblH 0acka TypJiiepiHe KaparaHJia a3 )KYMbIC icTei . PeTTey Kanmakiiachl skoHe
TaMIIBUIATKBIIBI 0ap KyaT Ke3i, O3repryre Oonansl.Opsic, TIOTI a3 MeJIepae
TBIHAWTKBIII OOJIca J1a, ojap ypbhiKkTaHa OacTaiiabl. [86]

OciMaikTep Kyprak OOJbIN Kayalbl, OYJI ©3 Ke3eriHjae oCiMIIK aypyJapblHbIH
angbpiH anmyra kemekrtecedl.On coHmaii-ak TOMEH KbIChIMJIA, Cyapy YIIiH 0Oacka
KBICBIMMEH YKYMBIC 1CTeH 1. DHEepPrus YHEMICYMEH CallbICThIprana. [87]

OcIMIIKTEpEri )KaKChl 6Cy MEH KeMic OepydiH MIHAETTI MapThI-YHEM1 Cyapy.
Cyapy HopManapbl MEH Mep3iMIepl KIUMATKa, eCIpileTiH OCIMIIKTEPIH TYpl MEH
’KaChlHA, COHJIali-aK TOMBIPAKTHIH TYpiHE OailmaHbICThl. MBbICalbl, KYM HEMece oK
MeJIIIIepl KOl JKEHIT TONbIPAK, ca3/laH alblpMaIIbUIBIFI, 6T¢ Te3 KeOel, COHIBIKTaH
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KYPFaKIIBIIBIKTA KU1 cyapy Kepek.)KachIpaThIHBI KOK, €H 0ail eciMIIKTep opKallaH
CyIbIH aHbIHJa MIOoFbIpiaanraH. O, cOHJal-aKk OHBIH calachkl MEH Cyapy »Kykecl
OCIMIIKTEPIIH KAJIBINTHI )KYMBIC ICTCY1 YIIIH 6Te MaHbI3b1. [88]

ONTKEHI, TEK Cy 6CIMIIKTEPre TOMBIPAKTAH KOPEKTIK 3aTTap alyFa KOMEKTECEe/Il.
Conpaii-ak, Cy 6CIMIIKTIH TeMIIEpaTypachlH PETTE 11, COHABIKTAH KOpPIaFaH ayaHbIH
KOFapbl ~ TeMIlepaTypachblHAa J@  OCIMIIKTepAiH  ©31HJIK  TeMIepaTypachl
e3repmeiial.Ocimaikrep emipinae Cynan 0acka, KopliaraH ayaHblH bUIFAJIIbUIBIFBI 14
MaHbI3/IbI poil aTkapaabl. Tymanaa o 100% kypaiias. [89]

Erep aya kyprak 0OoJjca, TOMBIpaKTaH >KOHE >KambIpaKTapHAblH OETIHEH CYIbIH
Oynanybl Oacranaapl, OYJ OCIMIIKTEpIIH KeOyiHe oKelyl MYMKiH. bImraiabuibik
HEFYPJIBIM TOMEH 00Jica, COFYPJIBIM KU1 Cyapy KaKeT OoJaThIHBI Oenriiai OoJajbl.
OJerTe, cyapy Mep3iMi BICTBIK caFaTrTapia >KalblpaKTapAblH TYCIHIH e3repyiHe
HEeMece OJIap/bIH ilmiHapa keOyine OaraanbIcThl Oenritenei. [90]

TonbIpakThIH BUTFANIABUIBIFEI 1a eckepisieni. Erep konpiaga ChIFbUTFaH TOMBIPAK
KeyJe JCHTCHiHIH OWIKTITiHEH TBIFbI3AIFaH JKepre JaKThIphUICa, OHJA Cyapy
YaKbITBl KeNi. TONBIPaKTHIH BUIFAIIBIIBIFEIH Ka3blIFAH TECIKTEPIiH KOMETIMEH
Tekcepy oHail. 20-30 cM TepeHAIKTEr1 TONBIPAKTHIH JKaF1aliblHa OallIaHbICThI Kellecl
Cyapy KaXeT Tie, KOK I1a, COHbI OUTyre 0oJaabl.XKETKUIIKCI3 cyapy Ke3iHJI€ TOMbIPaK
OeTiHJe KaTThl KBIPTHIC Taiiia Oojaabl, COHJBIKTaH OCIMJIKTEp TOMBIPAKTHIH
KOFapFbl  BUTFAIBI  KabaThlHA KEeTy YIHIiH Oyidip OeTkeil  TaMbIpiapbiH
KaJIBIITACThIpyFa MOKOYp Oonassl. barbangap y3aK KypraKIIbUIBIKTBI MOJI CyapyMeH
aJIMaCTBIPY OJIAPJIbIH KAChLT IOCTApbIHA EIIKAH/Ial Maiija oOKeIMEUTIHIH €CTe YCTayhl
kepek. Conpaii-ak, 61p *aKchl )KaHOBIp Oip cyapyra T€H OOJaTBIHABIFBIH Oy KEepek,
aJt a3jman >kaHOBIp/IaH KEeHiH ci3 cyapy Mep3iMiH Oip anTara KeHiHre KalIbIpa aaachi3.
[91]

KapkbpIHIBI ©Cy Ke3€HiHIEe, COHJai-aKk TYJACHY, TYJIJIEHY J>KOHE Kally ecy
KE3eHIHJIE€ OCIMJIIKTEp ocipece cyapynabl KaxkeT ereriHi Oenriuni. Cyapy yIIiH cyapy
KENJIepl ONeTTe KOJIAHBLIAbI, OJapAblH OpHAJIACYhl YYAaCKEHI HWrepy Ke3iHJe
annplH-ana okocnapianrad. CalTThIH KOCHapblH jkKacay Ke3iHae KipeOepicke
KOCBUTYBI K€PEK HETI3T1 KOJIIbI aHBIKTAy KaKeT. MaructpanbablK KyObIpIap oleTTe
ydacKeJIep/IiH Iekapanapbl O0HbIMEH cajabiHaabl. [92]

Kep ydackeci MeH eKIeNnepaiH IYPHIC OpPHAIACYBl OJapFa KYTIMIi, COHBIH
imiHge cyapynbl okeHuiaereni. Cyapy opTypii TOCUIIEPMEH 3KY3ere achIpbLIybl
MyMKiH. EH Komailnel TaHmay KIMMATTBIK KaFjaiiiapra, penbedke, cyapy
OoOBEKTUIEpiHE JKoHE Koyjga Oap xkaOaplkka OaitmanbicThl. Kasipri xarnaiina
CyapyIbIH KeJeci 9icTepl KOMAaHbLUIabL: Kep YCT1, OYPKY, Kep acThl, TaMiibl. XKep
YCTI cyapy Ke3iHje ¢y AIIBIK KaHagap OOWbIHIIA Oepiel ®KoHe alllbIK cyapy JKemici
OolibIHIIA cyapy ywackenepiHie OemiHeni. Bypikkiml KOHABIPFBUIADMEH Cyapy
Ke31HJEe Cy KaOBIK KYObIpap apKbUIbl Oepilieli, cojaH KeHiH XKaHOBIp TYpIiHAC
Taparbuiaabl. JKep acThl cyapy TecikTepi Oap TONbIpaKKa CajblHFaH KyObIpiapaaH
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JKy3ere acwlpbliajibl. TaMIIBLIATHII Cyapy Ke3iHAe OCIMAIKTIH TaMblp >KYHECIHIH
JaMy aiiMarbIHa CYJIbIH Oasy Tycyi KamTaMachi3 etiieni. [93]

Kep actel cyapynblH KeNTEreH apThIKWIBUIBIKTaphl Oap. bipiHmiigeH, on
TONBIPAKTHl ayaME€H KaHBIKTBIPAAbl, OyJ ©3 Ke3eriHiae OCIMIIKTEPAIH TaMbIp
JKYHECIHIH JKaKChl TaMaKTaHybIHA, JIEMEK, TYCIMHIH >KOFapbUIayblHA BIKITAJI €Te/Il.
ExiHmnieH, »oraprbl Ka0ar Kyprak Oonbll Kajiaael, Oyd apaMIilenTepiH
TYKBIMJIAPBIHBIH ©CYIHE JK0JI OepMelii. Y IIIHIIIIEH, KYpFaK >KOFaprbl Ka0aT ayaHbIH
OeTKI KaOaThIHBIH BUIFAIBUIBIFBIH TOMEHJAETEIl, Oy KONTereH JIaKbLIIapIblH
CaHBIPAYKYJIAK aypyTapbIHBIH aJAbIH alajabl. bysr 3 Ke3eriHae XUMUSUIBIK 3aTTapabl
KOJIJIaHy/Ibl a3aiiTaapl. TOPTIHIIIACH, TOMBIPAK IIIUIIK Cyapy cyapy Ke3iHJe yJacKeae
KYMBIC ICTEyre¢ MYMKIHIIK Oepemi, OWTKEHI TOMBIPAKTHIH JKOFApFhl KaOaThl
pUIFaiaHOaiinpl. TaMiubpiaTeill cyapy-Oysl TaMIUBLIATBI Cyapy oicl, OHAA CY
TaMIIBUIATBHINT  TapaTKBIITAPABIH KOMETIMEH peTTeNeTIH KillKkeHe OeiKTepae
eCIpUIETIH 6CIMIIKTEPAIH TaMbIp aiimMarbIHa Tikenel skerkizineni. Cyabl xoHe Oacka
pecypcrapabl (ThIHAWTKBILITAP, €HOEK IIBIFBIHIAPBI, YHEPrHUsl >KOHE KyObIpiap)
alTapibIKTall YHEMIEeYre MyMKiHik Oepemi. [94]

TammbuiaTein cyapy 0acka J1a apThIKIIBUIBIKTAp Oepeni (epTepek eriH >KUHay,
TOMBIPAK SPO3USACHIHBIH ~ ANABIH  aly,aypyJiap MEH apaMIIenTepliH Tapaiy
BIKTUMAJIIBIFBIH a3aiiTy). byn onic anram per M3pawibae kKeHiHeH KoMaaHbUiab[1],
OHJIa Cy TamIIbUIBIFBI KaFrgailbiHaa 1950 xpuigapbl TaMIIBUIATBHIN Cyapy KYyHeclH
eHrizy OoifpiHIIA ToxipubOenep Oactanisl.bacrankeina on JKeuibbkait eHAIpiCIHIE
Tapaiabl, Oipak OYTiHIE OJ KOKOHICTEp, KEMICTep MEH XKY3IM ecipy VIIIH alllbIK
XKepJle KeHIHEH KOJIaHbUIaAbl. TaMIIbUIaThIN Cyapyibl KOJJAHY bUIFaJl MKETKUIIKCI3
Keprepae YIKeH acep Oepeni. TamIIbiIaThil cyapy >Kyheci 9/IeTTe€ MbIHANIAapAaH

Typazabl. [95]
1. cy any Topabbl
2. cy3y Topalbl

3. ¢epruranus TyHiHi (pepTUranus — THIHAUTKBIIITAP MEH I9pUIETIITepIi
cyapMaJibl CyMeH O1pre KoJiJiany)

4. MarucTpaybIbIK KyObIp
5. pa3BosIIIEro KYObIp KOHE
6. TaMILBI KeIIepi.

TamibuiaTy Kemniepl Keneci caHaTTapra 0OeJliHe [l HaKarelbHbIE TYTIKTED KOHE
TaMIlbUIaTy Tacna. bipinmii skargaiiaa, onap nuametpi 16 — nan 20 MM — re JeliH,
KaOBbIpFachIHbIH KaJdbIHIABIFBI 100 MKM-IeH 2 MM-Te€ [eiiH, oJjapra TamIIbLIap
OeKITUIreH (CBIPTKBI, YCTIHTI-)KOFApBIIaFbl CYpETTErieil HeMece KIPIKTIPUIreH-1111He
CaJIbIHFaH) MOJIMATUIICH TYTIKTEpiH Oinmipeni. [96]
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Tacnanap-Oys1 MONMATUIICHHIH KOJAaFbIHAH KacaJlFaH, TYTIKKE OYKTEJreH XKoHe
KENMMICITeH HEMEeCe TEPMHUSUIBIK 9MIICIEH JOHEKEPJIEHIeH TaMIlbl ChI3bIKTap. Tiric
1IIHE KeNMIIey/ TOHEeKepIiey Ke31H1e MUKPO KEHICTIKTI JKeJiM / TIoHeKepieyaeH 0oc
KaJbIpajbl, OJlap €3 KE3€riHJe TaMIIbUIapJblH KaKETTI KOMIOHEHTTEPIH — CY3Il
TECIKTEpIH, JAMHUHApPJBIK AaFbIHAbl TYPOYJIEHTTI OHE OJMUTEHTKE alHaIIbIPy
MaOUpPHHTIH Kypaiabl. [97]

Tacnanapnpiy, KaObIprachiHbIH KadbIHABIFE oneTTe 100-men 300 muxponra
neiin. Ykpamna meH Peceiine eH ken TtapanraH Tamumbuiap Pl (Irritech Wramus
kommanuschel), Streamline (Netafim M3pauns komnanusicer), Eolos (Eurodrip I'perus
kommanuscel), LIN (Metserplas M3pawns kommanusicel) sxoHe T-tape (T-system
AKII xommanwusicel), I-tape (Irritech Urtamus xommanwusicel). TaMmibuiateill cyapy -
Oyt 60-11TBI JKBUTIAPABIH, OachIiHAH OacTan eHEPKICINTIK MacmiTadTa KOJNIaHbIIaThIH
aybUIILIAPYAIIbUIBIK €KIEJIEPIH CyapyblH CalbICTRIpMalbl TYpAe jkaHa omici. Kpicka
YaKbIT 1I1HJE aJdbIHFAH OH HOTHIKEJIEp QJIEMHIH KOITEreH eNAepiH/e TaMIIbUIAThIM
CyapyJbIH Te3 TapaiaybiHa bIKaji erTi. [98]

On exmenepliH Cy TYThIHYbIHA JQJ COMKEC KEJIeTIH Y3/AIKCI3 HeMece >Kui
Cyapy/bl Ky3ere acblpyFa MYMKIHJIIK O€peTiH KbICBIMMEH TYPAKThl TapaTy >KeNCiHIH
OonmybiMeH cunaTTanaabl. JKep ycTi cyapy Ke3iHIe HeMece KaHOBIPMEH cCyapy
Ke31HJEC TOMNBIPAKTaFbl VIKEH Cyapy apajbIfbIHBIH CalJlapblHAH  JKEePriTIKTI
OaTnakTaHy JKaFmaiyiapbl Mmaijga Ooyangbl, comaH KediH kebemi, Oy, opHHE,
OCIMIIKTEP Il KYW3ETICKE YIIIbIpaTabl )KOHE OJIap/IbIH JIaMybIHBIH KaJBIThl IPFaFblH
Oy3aapl. AHBIKTaMa: IAIIbIPATylaH aWbIPMAIIbUIBIFEL, TaMIIBUIATBI — Cyapy
OCIMJIIKTEP/IIH TaMbIp aiiMarblHA a3 MeJIEp/Ie CYAbIH TYCYlHE HET13[eNIreH, CYIbIH
MeOJIIIEpl MEH JKUUTITT OCIMIIKTEPAIH KAKETTUTIKTepiHe colikec perTeneni. [99]

Cy Oapnbik ecimiikrepre Oipkenki >koHEe Olpae Memepae Keneml.
TamibuIaThIN cyapy OYKIJ BereTamusi Ke3eHIHe TaMblp KaOAThIHBIH bUIFAJIIbUIBIFBIH
CyapyablH OapiblK Oacka OMICTEpIHE TOH aMTapiIbIKTall aybITKYJApChl3 OHTANJIBI
JeHreiae cakTayFa MYMKIHAIK Oepeni. TaMiubuiaTelll cyapy Ke3iHAE TOMBIPAKTHI
BUTFAIIIAHABIPY KaNWJUBIPIBIK KOJIMEH >Ky3ere achlpbuia/ibl. OCBIHBIH apKachIHIA
TOMBIPAKTHIH ~ OHTAMJBI  Cy-QU3MKANBIK Kacuerrepl  cakrananbl. HoTmxkecinae
TaMBIPJIBI KYH€ CyapyldblH Ke3-KeJNreH o/iCiHe KaparaHAa >KaKChl JaMUJbL.
TambIpyiapAbIH HET13r1 06JIiri TaMIIbUIap aiMarblHIa IIOFBIpJIaHFaH, TaMbIp JKyHeci
TAIIBIKTEL  OONajbl, OeliceHaAl Tamblp TYKTepi kem Oomanbl. Cy MEH KOPEKTIK
3aTTap/abl TYTHIHY KaPKBIHABLIBIFBI aPTaIbI.

CoHFBI yaKbITTa TaMIIBLIATHIN Cyapy mpolseManapbiHa OapiIbIFbIHIA CPEKIIe
KeH1I Oeminyme.. [100]
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KOPBITBIH/IBI

JuccepTanusiblK >KYMBIC SKOHOMMKAJBIK THIMJUIIKTIH HETI3T1 MacesesepiHe
apHaJIFaH HapBIKTHIK KaThIHACTApJbIH Oara cascaTblH Oarajay, JailblH OHIM TIKEJe
KAJIBIITACTEIPYMEH JKOHE caTyMeH OaiylaHbICThl. bi3 ©TKi3reH 3epTreyiepil Taingay
TaMIIBUIATBIN KOHE apajac cyapy Ke3lHJe OOBEKTHUBTI, DHEPreTUKAIBIK >KOHE
SKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIMITEp/Il aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepell *oHE CalbICTBhIPY
Kepek. TaMIIbIaThIl ~ Ccyapy OHMIPICIHAEr! a’pOo30JbIiK BUFAIMEH  YWJIECKEH
peHTabeNmbaUTIK pacTamabl. Apanac cyapy, KyHeHl Kypy Ke3iHIe KYPBUIBIMIIBIK
AJIEMEHTTEPl JaMbITyFa Heri3aenreH. VHBecTUIUsIap >KyHeHI maimanaHyJIblH €Ki
KBUIBIHJIA KEMIHIE O1p peT xkKy3ere achipbuiasl. KocbiMilia 3epTTeysiep OipiKTipuireH
cyapy JKyHeciH KakcapTyAblH (YHKIMOHAIIbIK MYMKIHAIKTEpIH aHBIKTayFa
MYMKIH/IIK Oepei.

MarHuTTenreH cyMeH cyapy OoMbIHIIIA KOChIMINA (D YHKLIMSIIAPABI dKaHJAHABIPY
KakeT 0oJica, OHbI KOMIPKBIIIKBII Ta3bIMEH KAHBIKTHIPY, OCIMAIKTEPIH ©OMIPIIK
OCJICCHAUTITIH KaMTaMmachl3 €Ty, OWJI Ce3Ci3, aybUIapyallbUIbIK ©HIMJICPIHIH
OHIM/ILIIT1 MEH caIachlHA YJIECIH TUT13€/I].

Kazipri 3amanabl 37€KTp SHEPTUSACHIHCHI3 MYJIJEM ellecTeTy MYMKiH emec. Coin
cebenti e, JIEKTP SHEPTUsiHbl aTyJbIH IIBIFBIHBI a3, SKOJOTHUSJIBIK Ta3a Ke3JAepiH
Ta0y OYTiHI1 KYHHIH HETI3r1 MocesieciHe alHalbil oThip. JXKep OeTiHmaeri sHeprus
peCypCTapblHbIH IIEKTEYJIUIII KYH SHEPreTUKAachlH JaMbITYAbl KaxeT ereal. KyH
SHEPrUsACHl KOpIlIaraH OpTara Kayilci3, SKOJOTHSIIBIK Ta3a >KOHE OHBI ajly >KOJJIaphbl
KUbIH eMec. KyH 3HEeprusicblH KYHAENIKTI TYpPMbICTa KEHIHEH MaiijanaHy — OyriHTi
KYHHIH ©3€KTI MocenenepiHiH Oipi. Ocipece, OV MoceleHIH TyOereisi menrnyl
Ka3ipri yakpITTa JYHUE JKY31HJE€ MYHail MEH ra3 CeKUIAl OThIHHBIH KYHHEH-KYHTE
KbIMOATTayblHAH TYBIHJAN OTBIPFAH HETI3r1 MpoOseMalapAblH TOJBIKTal MIENIiMiH
TabapblHa ©3 CEMNTITiH TUTi3epi ce3ci3. KyH — sHEprusHbIH aca KyaTThl K31, OHBIH
OHEPTUACH! JICKTPOMATHUTTIK TOJKBIHIAP CHEKTPIHIH OapiblK OOIriHae — PEeHTTeH
KOHE YIbTPaKYJIriH coyJiedepleH OacTam paJvOTOJIKbIHAApFa WIEHIH yJalbl coyie
HIBIFAPBIN, Taparsill Typanasl. byn coynenep KyH sxylecinaeri Gapiblk aeHenepre
KYIITI ocep eTel: oJiapAbl KbI3AbIPajbl, IUIAHETAJApAbIH aTrMocdepacbiHa ocep
eTeIl, KepJier! TIPIIUIIKKE KKETT1 JKapbIK MEeH XKbUTy Oepelli. Op eiH FalbIMIaphl
OChl KOCHIMIIIA SHEPrusi TYpPIHE epeKile MoH Oepil, OHBI JaMBITY >KOJAapbIH
KapacTelpyMeH aifHanbicyna. OcbkiFan opail KyH 3HEprusicblH 3J€KTp PHEprusicblHa
alfHANIBIPAThIH KYPbUIFbLIAPbI Malilaany JEHI el JKbUIIaH -KbIIFa OCIiM KeJeIl.

Xorapbl Kapaxar calbIMblHA KapaMacTaH, KbicKa yakpiTTa KyH sHepreTukachol
MaHbI3/Ibl OpbIHFA e 0oJajbpl. DHEPreTUKa KO3JIEepIHIH dp TYPJl TYPJIEPIHIH YJIECTIK
KaThIHACHI OPTaHUKAJIBIK OTHIH KOPHIMEH aHBIKTAJIa Ibl.

KyH sHeprusicblH KOJJaHbICKAa €Hri3y oHail emec. On FBUIBIMU-3€PTTEY MEH OCHI
OarpITTa epeH (pu3nKanblK eHOekTi Tajan ereal. CoHmai-aK ayKbIMIbl HHBECTUIIUS Ja
KaKeT. OUTKEHI KYH JSHEPrusChlH alaTblH THIMAI KOHABIPFBUIAPABIH KYHBI J11a
KbIMOAT. KyH 2JIEKTp CTaHIMSICHI — SKOJIOTUSIIBIK TYPFBIJIa Ta3a, AbIOBICCHI3, KAyINCi3
opi maiianaHyra BIHFAWIbl, OHBIH YCTiHE ©3 KYHbIH 100 maiibl3 aKTaWThIH THIM/II
KOHIBIPFBI. JKyMbic ictey mep3imi mamameH 30 sxbi1. OchliFaH OaiJIaHBICTBI KYH
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SHEPTUACHIHBIH OHJIIPICIH JaMBITY KAHIIAJIBIKTHl KUBIH OOJFAaHBIMEH OHE € YIKEH
IIBIFBIH QJbII KEJIT€HIMEH, ©31HIH IIBIFBIHBIH MIHAETTI TYPAE OTEWJl >KOHE OChI
KOJIZIa KYMBIC JKacayra JalbIKThL. PecmyOnukambizga Oamamanbl SHEPrusi Ke3aepiH
JaMBITyFa KOJIAMJIBI KaFjall I KETKUTKTI. ©Ocipece, TeorpadusiiblK OpHajIacy
KarnablHa Kapaid KYH DHEPrusiChlH MaijanaHylplH MyMKiHAir: moi.Kazakcran
FaIBIMIApbl OYpPBIH OTAHJABIK IIMKI3aTTaH METAUTYPTUsJIbIK >KOHE KapThbUIal
OTKI3rill KPEMHUN ally TEXHOJIOTHUACHI CallaChIHAAFbl KOJAAHOATBl FBUIBIMU
3eprreyiep xyprizal. KyH Oarapesnapbl MEH KapThLiall OTKI3TIIITEPIIH KYMBIC
THIMIUTITT Ta3ajblK JICHreWiHe Kapal aJblHATBIH KPEMHUMIIH TOMEHT1 camachl
KYPri3UIre€H FBUIBIMU 3€pTTEYJNEpPIiH Heri3ri mpoliemMachl OOJbIN  TaObUIAIbI.
JlerenMen, Oy pecypcrap Kasipri KyHre JediH KeH KOJJaHbICKa ue OoJIMajpbl.
Kazakcranma mukizaT KOPYHBIH MOJI OOJYBIMEH KOHE THIMILIITIHE OaillaHbICTHI
eJJie KpeMHUM HeT131H1eT1 KYH OarapesyiapblH LIbIFapy oTe naiaaasl 0onap ei.

Kanmpl, KanmbplHa KEJIETIH JSCTYPil €MEC XK€ SHEPTUsCHIHBIH KeJeleri 30p,
AKOJIOTUSJIBIK Ta3a, KOPbI €LIyaKbITTa CApKbUIMaWIbl, opi ap3aH, TuiMzal. Onapisl
naiianany TaburaT OanaHcTapblH Oy30aiifabpl. KanmbiHa KelneTiH sHeprust Ke3aepiH
naiiianaHy/bIH SKOHOMHKAIBIK THIMJILIIT e 0ap. ATam alTcak, OHbI SJIEKTP KyaThlH
OHJIIPY KOHE JKETKI3y VIIIH KOJJaHy apKplUibl Ka3akCTaHHBIH JHEPrusfa TAarlllbl
OHIpJIepIHJIC YHEMIUTIKKE KO *kKeTkizyre O0osanbl. COHbIMEH KaTap KalWTa KaJllblHa
KEJIETIH SHEpPreThKa eNJIH IIajfaid eHIPJEpPIH JaMbITYJIbIH MaHbI3[bl (PaKTOpbIHA
allHAJIMaK.
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