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Moeller Eaton’dur

Moeller Eaton’dur

Moeller'in giicii devam ediyor — ve Eaton da
gelismeye katkida bulunuyor.

Moeller'in kiiresel Eaton Sirketine entegrasyonunun
tamamlanmast ile birlikte sadece Moeller isminin
korunmast ile kalinmadi. Bu birlesmeden hizmet yelpazemiz
de yararlanmaktadir. Moeller ismi, bir rlin serisinin

ismi olarak kalmaya devam edecektir. Eaton’a transfer
olunan degerlerin bir géstergesi olarak, paketlerde Eaton
logoso gdriintirken, daha dnceki Moeller Griinlerinde
“Moeller®Serisi” ibaresi de gortilecektir. Devamli biiytiyen
hizmetlerimizle, her giin artan pazar talebini kargilamaniza
yardimei oluyoruz. Standartlari biz belirliyoruz ve temel
uzmanlk konularimiza sadik kaliyoruz. Su anda elinizde,
bunun bir 8rnegdini bulunduruyorsunuz. Miihendislik El
Kitabinin son stiriimii ile, giinlik calisma hayatiniza uyum
saglayacak bir refakatci saglamaktan yine gurur duyuyoruz.

M OEffé'i{ MOELLER @ MokLLer § Powering Business Worldwide
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Giic kalitesi icin Eaton iiriinlerini
tamimak

Eaton Teknolojileri

Eaton, 1962 yilindan (ilk patent miiracaati) bu
yana giic kaynaklarini korumak tizere yenilikgi
teknik ¢oziimler gelistirmektedir. Yeni ileri ve
patenti alinmis teknolojik yeniliklerle Eaton
miisterilerin hizla degigsmekte olan taleplerine
¢oztim getirmektedir.

Bir bakista dokuz giic tedarigi sorunu
UPS (Kesintisiz Gii¢ Kaynagi) nasil
¢oziimiin bir parcasi olabilmektedir

Eaton UPS sistemleri, agagida belirtilen

dokuz tipik g tedarigi sorununa da koruma
saglayabilmektedir. Bilgisayar aglari ve veri
merkezlerinin yanisira telekominikasyon, saglik
ve endtistriyel uygulamalarda gtivenilir giig
kalitesi, dagitimi ve yonetimi igin gereksinimleri
karsilar.

Giic Tedarigi Sorunu

1 Giic besleme kesintisi

2 Ani gerilim diismesi

3 Gerilim pikleri

4 Diisiik gerilim
(gerilim diismesi)

5 Asin Gerilim

6 Elektriksel parazit
sinyalleri

Eaton iiriinlerine genel bakis
Eaton'in glic kalitesini koruma amagli triin
yelpazesi, tek bir kaynaktan genis kapsamli
giig yénetimi ¢oziimlerini icermektedir.
Bunlara, UPS sistemleri, darbe gerilime karsi
koruma sistemleri, gtic dagitim (ePDUs)
Uiniteleri, uzaktan izleme, test cihazlari, ara
baglanti elemanlari, muhafaza tiniteleri,
kabinler ve hizmetler de dahildir. Gg kaynag
kalitesi portfoytimtiz misterilerin dzel istekleri
dogrultusunda tasarlanmakta, hem yeni, hem
de mevcut sistemler icin kapsamli ¢oziimler
sunulmaktadir.

0-4

7 Frekans sapmalar

8 Anahtarlama operasyonlarn
nedeniyle ani artislar

9 Harmonik bozunum
(harmonik dalgalar)

© 66660 66

Tim driinlerinde Eaton, yeni nesil ¢ézimler
tiretmek tizere teknik gelisimde stirekli bagari
elde etmek icin gayret gdstermektedir
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Eaton giic kalitesi

Tanim Neden Coziim
Kaynak sebekenin Bircok nedenden dolayi olabilir: yildinm diismesi,
tamamen ¢okmesi elektrik hatlarinda kopma, agda yogunluk olusmasi,
kazalar ve dogal afetler o
Gecici olarak gerilimin  Ana giic tiketim birimlerinin devreye sokulmasi, ﬁ
diigmesi kaynak aginin devreye alinmasi, sebeke arizalari, 5
yildinm diismesi ve giic kaynag sistemlerinin ihtiyaci Q
kargilayamamasi gibi nedenlerle tetiklenebilirler. -%
Cihazlarda ortaya gikabilecek arizalarin yani sira, s 3
donanimlar da hasar gérmiis olabilir. E &
Gerilimin gecici olarak  Yildinm diismesi ve sebeke geriliminin gegici olarak E z
Nominal degerinin yiizde 6,000 voltun tizerine ¢ikmasi neden olabilir. Gerilimin ~§
110°unun iizerine aniden  anidem yikselmesi hemen her zaman veri kaybina 5
cikmasi veya donanim hasarina neden olur. E
Birkac dakika ile birkac  Pik tiiketim periyodlarinda giicii diistirmek amaci ;o"
giin arasinda degisebilen ile gerilimin bilerek azaltiimasi veya bagli bulunan
siirelerde sebeke tiiketim yiikiinti arz kapasitesinin karsilayamadigi
geriliminin diismesi durumlarda olusur

Birkac dakika ile birkac  Yiikte yogun azalma, ana giic tiketicilerin devre digi
giin arasinda degisebilen birakilmasi ve agda yapilabilecek diger operasyonlar
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siirelerde sebeke nedeniyle ortaya ¢ikan. Sonug olarak donanim

geriliminin artmasi tamamen yok olabilir.

Yiiksek frekanslarda Kaynak makineleri, iletisim cihazlar, yazicilar, simgek

parazit sinyalleri cakmasl, vs. nedenlerle olugan electromanyetik
parazit (EMI) veya radio frekans parazitleri tarafindan
tetiklenebilir..

Sebeke frekansinin Yiikte olusan degisiklik, ¢zellikle de kiigik jeneratdr

karasizhigi kurulumlarinin sonucu olarak ortaya cikar. Frekans

sapmalari, islemlerde hata olusmasina, veri kayiplarina,
sistemlerin ¢okmesine ve cihazlarin hasar gérmesine

neden olabilir.
Gerilimin gecici olarak  Bu tiir distisler, nano saniyelerle dlciilebilecek cok
diismesi kisa stirelerle devam eder.

Genellikle lineer olmayan Lineer olmayan tiiketim yiiktine Grnek olarak

yiikler nedeniyle sinus anahtarlama modlu giig kaynaklarini, adim motorlarin,

dalgasinin bozunumu fotokopi ve faks makinelerini verebiliriz. lletisim
hatalarina, fazla 1sinmaya ve donanim hasarlarina
neden olur..

Asagida liste halinde verilen triinler ve Tum yelpazeyi gériintiilemek veya katalog
hizmetler, genis ¢6ziim yelpazemizden 6rnekler  talebinde bulunmak igin lttfen www.eaton.
icermektedir. com/powerquality adresini ziyaret ediniz.
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Orta Gerilim Sistemleri

Eaton'in orta gerilim sistemlerindeki kalitesi
100 yil askin deneyiminde bulunabilir.

Vakum Teknolojisi

Eaton'in anahtarlama sisteminin kalbi vakum
teknolojisidir. Devre kesicilerde ve yiik
ayiricilarda vakum teknolojisi kullaniminda
Eaton 30 yili agkin tecriibeye sahiptir. Bu
teknolojinin kullanimi sonucunda azami gevre
dostu hiicre diizenekleri elde edilmektedir.

Birincil hiicreler

isminden de anlasilabilecegi tizere,elektrik
akimini kaynak sebekeden son kullaniciya
aktarimda birincil hiicreler ilk evredir. Alt
istasyonlarin ve onlarin sistem igindeki
hiicrelerinin stratejik konumlandiriimalarinin
6nemi, yerlesim, yapim ve ¢alismanin azami
mevcudiyet ve gtivenilirlik goz 6ntinde
bulundurularak tasarlanma gereksiniminin
Gnemini yansitir. Bu nedenledir ki,

Eaton'un portfgyiinde MMS — tek veya ift
barali kompakt sabit tip hiicre birimi —ile
PowerXpert® UX — cekmeceli devre kesicili ve
kontaktdrlu hiicre birimi mevcuttur.

ikincil hiicreler

Eaton, SVS ve Xiria trtin serileri adi altinda
universal, modiiler ikincil hiicrelerini
gelistirmistir. Bunlar, her turlii elektrik
sebekesinde, is binalarinda, alt yapi
projelerinde, sanayi tesisleri uygulamalarinin
yani sira rlizgar enerjisi ciftligi ve kombine isi

ve elektrik santralleri gibi yenilenebilir enerji
ilgili yapilarda kullaniimaya uygundur. SVS ve
Xiria'nin tasariminda vakum ve epoksi regine
kaplama teknolojileri esas alinmigtir. Her tirlii
uygulama icin degisik hiicreler mevcuttur.
Kiigiik boyutlari ve SF6 icermeyen tasarimi ile
SVS ve Xiria ayrica alt yapi projelerinde metro
uygulamalari igin de idealdir.

Halka sebeke iiniteleri

Modern toplumlarda elektrik enerjisi
vazgecilmez bir unsur haline gelmistir.
Guvenilir ve sabit bir enerji beslemesinin 6nemi
her gecen gin artmaktadir. Enerji sirketleri ve
sanayi agisindan bunun anlami, gii¢ dagitim
sebekesinin artan taleplerle basa ¢ikabilmesi
demektir. Emniyet ve galisma giivenilirliginin
oynadigi roliin 6neminden de bahsetmeden
gegemeyiz.

www.eaton.com
www.eaton.com/electrical
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Diinya pazarlarina ve Kuzey Amerika'ya ihracat
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Makine ve sistem reticilerinin hedef
pazarlarn uluslararasidir. Eaton bu pazarlari
yakindan tanimakta ve salt cihazlarinin ve
pano sistemlerinin ihracati ile ilgili tim
hususlarda diinya gapinda etkin bir ortak olma
konumunu siirdiirmektedir. Kuzey Amerika'ya
(ABD ve Kanada) yapilacak ihracatlarda 6zel
gereksinimler biiyiik 6nem arzetmektedir.

— bakiniz 9. Baltim.

Konutlarda fotovotaik sistemler

Geri dondstirtlebilir enerji giderek dnemini
artirmaktadir. Eaton etkin bir PV tedarikgisi
olup bu yayinda temel teknik bilgiler ve

gerekli trlin yelpazesi ele alinmaktadir, bakiniz
— sayfa 0-14.

Giivenli bir makinenin yolu

/N
Giivenli Teknoloji

Beklenmeyeni kontrol etmek

easySafety — en Ustiin giivenlik taleplerini
karsilamaktadir.

Bir makine/sistemin toplam 6mrii g6z
oniinde bulunduruldugunda insanlarin ve
makinelerin giivenligi hesaba katilmalidir.
Konum salterleri, 1tk perdeleri, gift el kontrol
butonlari veya acil durdurma butonlari

gibi personel korumasina yonelik emniyet
komponentleri kullaniimaktadir. En ytiksek
emniyet gereksinimlerine uyum saglayan yeni
easySafety kontrol rélesi ile emniyet bilgileri
takip edilmekte ve degerlendirilmektedir.

— Bolim “Emniyetli makineye giden yol”,
sayfa 1-29.

Her zaman giincel

Miihendislik El Kitabini, pazarlarin her zaman
icin gelisen gereksinimlerini karsilayabilmek
amac! ile uyum saglamasi ve giincel

kalmas! icin elimizden gelen her tirlii

cabay gosteriyoruz. Ozellikle birgok ornek
devre, bilgileri cercevesinde uzmanlarimizca
devamli olarak giincellenmekte ve test
edilmektedir. Bunlar pratik drnekler olarak
hizmet vermektedir. Eaton Industries GmbH
higbir hata igin herhangi bir yukimliliga kabul
etmemektedir.

0-7
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Tek bir kaynaktan saglanan yeterlilik ve deneyim

. www.wiringmanual.com

tungsbuch
15654

1958 yili stirtimii

Miihendislik EI Kitabi 50 yildir bir klasik
haline gelmis bulunmaktadir ve belki de son
yillarda benzer kilavuzlara 6nem veren sirketler
arasinda en poptiler yayin olma konumunu
stirdiirmektedir. 2005 yili stirimi ilk defa 9
degisik dile terctime edilmistir:

o ingilizce,

e fransizca,

e |talyanca,

o ispanyolca,

Hollandaca,

* Rusca,

® (Cekee,

* Romence,

o lsvege

1986 yili stirtimi

Igerigi ayrica gevrim ici olarak www.
wiringmanual.com adresinde bulunmaktadir.
Cevrim igi stirimtnde kendini ispatlamig
uzmanlik dizeyi ile en son internet teknolojisini
bir araya getirmektedir. Ornegin, tiim metin
arama yapmak dahi miimkiin kilinmaktadir.
Diinyanin dért bir yanindaki farkh dillerdeki
metinlere baglanti veren dzel bir sayfa
meveuttur.
www.eaton.com/moeller/support

(Wiring Manual)
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Eaton Miihendislik El Kitabi
Tek bir kaynaktan saglanan yeterlilik ve deneyim

www.Eaton.com —Moeller® serisinin iiriinleri

Eaton, birbirleri ile optimal olarak birlesme  Eaton'un Avrupa faaliyetleri ile ilgili bilgiler,
saglanabilecek, genis yelpazeli triin ve o (zel basin biiltenleri,

hizmetler sunar. Internet lizerinde web  Referanslar,

sayfamizi ziyaret edin. Orada, asagida o Fuar tarihleri ve etkinlikler,

belirtilen bagliklarda Eaton hakkinda her seyi o Eaton Destek Portalinda teknik destek
bulacaksiniz: bilgileri.

e Eaton Griinleri hakkinda giincel bilgiler,
 Diinya tizerindeki Eaton satig ofislerinin ve
temsilciliklerinin adresleri.

www.eaton.com/moeller/support — Destek Portali

Sadece tek bir tiklama ile tim Eaton o Segim kilavuzlari
trtinleri hakkinda her ttirlti teknik destegi — Motor yolvericiler, — “Segim Yardimlari”
alirsiniz. Ayrica pek cok yardimer bilgi ve béltm, sayfa 8-3

ipucu da mevcuttur. Sik Sorulan Sorular

(FAQs), gtincellemeler, yazilim modiilleri,

PDF yiiklemeleri, demo programlari ve daha

fazlasi da mevcuttur. Bunlara ek olarak, Eaton

Haberlerine de kayit yaptirabilirsiniz. Size

gerekli olan bilgilere sorunsuz ve hizl olarak

erisebilirsiniz.

o indirilecek PDF dosyalari, internet destekli
arama kataloglari, akilli telefon uygulamalari
— Kataloglar
—Kilavuzlar ve bilgi verici brogiiler
— Brosr, secim kilavuzu teknik yazilar ve
uyum deklerasyonu gibi rtin bilgileri ve de
tabii ki
— Eaton Miihendislik EI Kitabi

o indirilecek yazilimlar
— Demo siiriimleri
— Glincellemeler
— Yazilim ve kullanici modiilleri
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Destek Portali

. Destek Portali araciligi ile Eaton Satis Sonrasi Sorularinizi dogrudan Teknik Destek/ satig

Hizmetleri baglantisina erigebilirsiniz 6ncesi bélimlerine e-posta ile iletebilirsiniz.
(— "Satig Sonrasi Hizmetleri”, bolima, sayfa Sadece gereksinimlerinizi belirten e-posta
0-12). formunu Eaton uzmanlarina iletmeniz yeterlidir.
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Ayrintili iiriin bilgisi icin en verimli yol

Eaton driin tedarikginizden e-posta veya faks
yolu ile ayrintili Griin bilgisinden Urtinleriniz
icin talepte bulunmaya kadar her tiirld islem.
Bunlarin tamami ve daha fazlasi hakkinda bilgi
Eaton Cevrim ci Katalogunda bulunabilir.

Yeniliklerin yani sira, mevcut Eaton Griin
yelpazesi hakkinda bilgiye hizli erisim saglar.
 Endistriyel salt cihazlari

e Siirtictiler,

o Otomasyon sistemleri, striiciiler,

 Gig dagitim sistemleri.

Herhangi bir Grtin hakkinda gelismis bir

veri sayfasi hazirlayin ve bunu pdf
formatinda saklayin, ya da yazdirin.

Arama araclar

Uriin aramada dogru erisimi saglamak tizere bir

cok arama araci meveuttur.

o Uriin grubu agaci, fareye yapilacak bir iki
tiklama ile basit arama yapmaya olanak
saglar.

e Secim araglari, birgok trtin bulunan Grtin
gruplarinda mantikli filtreleme yapiimasini
saglar.

o Oneri listesine haiz gliclii bir arama
fonksiyonu, vasatin {izerinde bir arama
yapmaniza olanak saglar.

Uriin hakkinda ek bilgi ve tiim hususlari igeren

bilgilere erigimi saglayan ek linkler Griinden

azami fayday saglamaniza yardimci olur:
 Uygulama 6rnekleri ve proje tasarim notlari,
® Onaylar

* Montaj talimatlari,

e Kilavuzlar,

® Yazilimlar, vs.

Cevrim Ii Katalogunuzu internette segin:
http//ecat.moeller.net/?locale=en

Internetteki Gevrim ci Katalog diizenli olarak
giincellenmektedir.

0-11
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Arzu ettiginiz kadar yakininizda

Hizmet Uzmanlan

Hizmet personelimizden faydalanin. Genis
kapsamli uzmanlik, uzun dénemli deneyim

ve modern cihazlarla bir araya geldiginde
gdrevleriniz igin ¢ozim bulmada size yardimel
olacaktir.

Malzeme Ozellikleri

Uriin yelpazemiz ile ilgili komponentler, kartlar
ve yedek parcalar kullaniminiz igin hazirdir.
Lojistik

Ihtiyaglariniz dogrultusunda malzeme ve
personel, profesyonelce ve tam zamaninda
hazirdir.

Yardim Hatti

Hotline

Planlanmayan makine durmasi ve tesisin devre
disi kalmasi, sistem hatalari veya cihaz arizasi
olusmasi durumunda giiniin her saati hizli ve
etkin telefon yardimi alirsiniz.

Yardim Masasi

Calisma saatleri dahilinde, uzaktan erigimli
teshis yontemleri kullanilarak devreye alma,
hata analizleri ve uygulama sorulari hakkinda
aninda destek alirsiniz. Otomasyon, siiriiciiler,
alcak gerilim giic dagitimi veya salt cihazlari
konularinda uzmanlar mevcuttur.

Sahada Hizmet

Sahada hata tespiti

Hatalarin hizli ve giivenilir bir bicimde
giderilmesi igin teknisyenlerimiz ve
uzmanlarimiz sizi ziyaret edebilirler.

0-12

Montaj ve devreye alma destegi

Kurulum ve devreye alma gorevlerinizde hizli ve
giivenilir detek saglamak istiyorsaniz, bizimle
temasa gegin.

Déniigiimler ve genislemeler

Kontroldrler, devre kesiciler ya da diger
bilesenler de olsa, makinelerinizi ve tesislerinizi
en son teknolojiye sahip hale getirebiliriz.

Denetim ve bakim

Diizgiin sartlarin devamini sa§lamak iizere
yasal gereksinimler ve yonetmelikler elektrikli
cihazlarin diizenli olarak test edilmesini
gerektirir. Daha fazla bilgi web sayfamizdan
elde edilebilir.
www.eaton.com/moeller/aftersales

Bu nedenledir ki, salterler ve alcak gerilim
dagitim panolari igin Satig Sonrasi Hizmetleri
uygun hizmetleri sunar.

Sizi, tarafimizdan temin edilen salterler ve
alcak gerilim dagitim panolarinin denetimi ve
bakimi, sistemlerinizin durumlarinin tespiti ve
gerekli islemlerin yapiimasi igin destekliyoruz.
Bu is cercevesinde, gerektirdigi takdirde,
termografi ve sebeke analizleri de yapilabilir.
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Servis Seminerleri

Personelinizi egitmek tizere bireysel
gereksinimlerinize gére size 6zel hazirlanmig
servis seminerleri

Termografi

Termografi bize, kullanim esansinda elektrikli
sistemlerinizi ve kontrollerinizi verimli olarak
analiz etme olanagi saglar.

Sebeke analizleri

Sebeke analizleri, uzun ve pahali hata giderme
yontemlerine gerek kalmadan sebekenizden
belli bilgilerin edinilmesine olanak saglar.

Bus izleme

Liitfen, en son teknik cihazlarla,
sisteminizin haberlesme agini denetleyip
denetleyemeyecegdimizi sorugturun.

Tamiratlar

Dogrudan degisim

Bir hata olugmasi durumunda segilmis Griinler
icin dogrudan degisim hizmeti ile tretim
tesisinizin durma siiresini azaltir.

Tamiratlar
Urinlerin Hizmet Merkezindeki tamiri, hata
rektifikasyonu igin ucuz bir alternatiftir.

Yedek parcalar/ Degisimi yapilan cihazlar
Meveut/ tiretimi durdurulmus driinler icin
secilmis yedek parcalar ve cihazlarla bakim
giderlerini azaltiyoruz.

Cevrim igi Servis

Cevrim ici ariza tespiti

Uriinlerde hata analizi ve rektifikasyonu
yapmak istediginiz takdirde ozel yardim
saglayabiliriz. Hizmet veri tabanimiza dogrudan
erisim saglayarak gevrim ici hata tespiti
yapabilirsiniz.

SSS - Sik Sorulan Sorular

Miisterilerimiz tarafindan sikga sorulan bazi
sorular vardir. Bu sorulara verilen yanitlardan
faydalanabilirsiniz.  Otomasyonla ilgili her
tiirli hususta ilgili yanitlan SSS balimiinde
okuyabilirsiniz.

indirilebilecek dosyalar

Giincelleme, yazilim, dékiimantasyon ve uyum
beyanina ihtiyac duydugunuz takdirde dogru
yerdesiniz. Gerekli her tirlti bilgiyi elde etmek
icin Eaton Indirilebilecek Dosyalar Merkezini
ziyaret edin.

iletisim

Arizalar icin hotline

Herhangi bir ariza durumunda yerel
temsilcinizle temasa gegin.
www.eaton.com/moeller/aftersales
veya dogrudan hizmet merkezini arayin
+49(0) 180 522 3822, 24/7 (24 saat)

Yardim masasi
Tel.: +49 (0) 228 602 3640
(P.tesi — Cuma 08:00 — 16:00 CET).

e-posta
AfterSalesEGBonn@eaton.com

Internet
www.eaton.com/moeller/aftersales
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Eaton Miihendislik El Kitabi
Konutlarda Fotovoltaik Sistemler

. Giines enerjisinin giivenli olarak kullanimi — Eaton’dan ¢oziimler

Konutlarda Fotovoltaik Sistemler

PV panellerinin haricinde bir sebeke baglantili
sistem, galisma, bakim ve herhangi bir ariza
durumunda koruma amagli olarak bir veya
birkag tane invertdr ve anahtarlama cihazindan
olusur, sdyle ki.

® bir DC dizin koruma cihazi,

© bir DC yiik ayirici

© DC parafudr

® PV invertor

o Kagak akim cihazi (RCD),

o AC parafudr

o ve xComfort sistemi (istege bagl).
invertériin DC girisine gerekli gerilimi saglamak
icin PV paneller seri (dizin halinde) olarak

DC dizin koruma baglanir. Sistemin glictinti artirmak igin iki

cihaz veya daha fazla dizin de paralel olarak baglanir.
) Giivenlik nedeniyle, tiim elektrikli cihazlar izole
DC sigortalt yik . .
ayne edilmeli, ve salterlerle korunma altina alinmali,
salterlerin kendileri de kabin icinde muhafaza
DC ik ayiric altina alinmalidir. Bu yiiksek 8neme haiz
o DC parafudr koruyucu cihazlar dogrudan Eaton’dan temin
[ - edilebilir.
v PV invertér
Giivenli izolasyon, anahtarlama ve koruma
Kagak Akim Uretilen elektrik enerjisini sebekeye vermek
Cihaz1 veya kullanmak igin dahi giines panellerinden
Sayat, elde edilen DC akimi AC akima gevirmek icin
PV girig panosu inventérler gereklidir. Frekans ve gerilim
degerleri sebeke degerlerine esitlenir. Burada
., da Eaton, 1500 ila 4000 W kapasiteli ic mekan
Photovoltaik sistemleri, giines enerjisini inventérleri, 4000 ila 4600 W dis mekan

elektrik enerjisine donustiirmek tizere
kullanilirlar. Sistem tlke sebekesine bagh

uygulama amagli invertérler gibi gtivenilir
koruyucu sebeke izolasyon Urtinleri sunar.

oldugu takdirde tretilen enerji dogrudan
sebekeye yiklenir. Ulusal sebekeye bagli
olmayan sistemlerin aksine, elektrigin gegici
olarak depolanmast igin pahali sistemlere gerek
duyulmamaktadir.
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Giines enerjisini verimli bicimde
doniistiirmek

1500 ila 4600 W'lik sebekeye bagh

invertorler

Her bir fotovoltaik kurulum, kullanicisinin

gereksinimi kadar bireyseldir. Bu nedenledir ki

Eaton 1500 ila 4600 W araliginda tam seri tek

fazli inventérler sunar:

© Moncristalin ve polikristalin PV jeneratorler
icin uygundur.

© Bakimi kolay, gok gtivenilir ve kurulumu gok
kolaydir.

e Entegre LCD gdsterge sayesinde kullanimi
kolaydir

® Azami gtig noktas! takibi (MPPT) ile optimum
verimlilik elde edilir.

© Dogal konveksiyon sogutma sistemi
sayesinde fan kullaniimamaktadir.

© Boyutuna gére cok ytiksek performans elde
edilir.

o Ozellikle cok sessiz ve kirlilik yaratmayan
calisma.

© \/DE0126-1-1/DK5940"a uygun olarak
Standard RS232 ENS arayiz.

o Kiiglik, ik, modern tasarim.

ic mekan kullanimi
IP 43 seviyesinde korumaya haiz olan ISG serisi
ic mekan kullanimi igin tasarlanmistir.

Dis mekan kullanimi

IP 65 seviyesinde korumaya haiz olan I1SG
serisi hem dis, hem de i¢ mekan kullanimi igin
tasarlanmigtir.

Ozellikleri

Tum giic inventorleri — 20 ila + 55 °C
arasindaki ortam sicakliklarinda galismak tizere
tasarlanmigtir. Optimum caligma sartlari 0 ila
+40 °C arasindaki ortam sartlarinda elde edilir.

Giinesin giicii — optimal olarak kullanim
Fotovoltaik sistemin ¢ikisi sadece PV
panellerinin toplam alanina degil, modiillerin
egim agilarina ve siralanmalarina da bagldir.
invertérler gibi bilesenler de, sistemlerin
verimliliginde 6nemli rol oynar. Eaton
invertdrler azami ¢ikti almanizi saglar.

Gereksinimler, DC izolasyon boslugu

DC yiik ayirici

PV jenerator ve invertdr arasina bir yiik
ayirici konmasini IEC 60364-7-712 standardi
belirler. Eaton, 1000 V'a kadar DC gerilimleri
icin muhafazali ve agik yiik ayiricilar sunar.
VDI kurallari uyarinca ayri anahtarlama
noktalari olarak kullanilabilirler, boylelikle
arizali bir invertér givenli bir bicimde enerji
baglantisindan tamamen ayrilabilir. Tim
yiik ayiricilar iki kutubu birden anahtarlarlar,
boylelikle topraklanmamisg sistemler igin

de uygun olurlar. Tiim yiik ayincilar TOV
belgelidir.
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invertorler icin kiiciik yiik ayinicilar

Eaton Urlin yelpazesi icinde hem kutulu, hem
de acik yuk ayiricilar sunar. Agik P-SOL yik
ayiricilar 6zel muhafazalar veya invertérler

icinde konuslandiriimak tizere tasarlanmiglardir.

35 mm'’lik montaj ray! tizerine monte edilmis
olup terminalleri sayesinde genelde kullanilan
ttim kablo tirlerine baglanti yapilmasini saglar.

Dis mekan kurulumu icin miikemmel
olarak muhafaza icine alinmigtir.

Eaton'un kutulu SOL yiik ayiricilar monte
edilmeye hazir olduklarindan kurulumlari
cok kolaydir. MC4 veya metrik rakorlar gibi
sik goriilen konnektér tiirleri igin 2, 3, 4 ve
8'li dizinlere gore degisik tiirleri mevcuttur.
Muhafaza da IP 65 degerinde korunmug olup
dig mekan kullanimi igin uygun bulunmaktadir.
Kilitlenebilir mekanizma sayesinde bakim
calismalari esnasinda giivenlik saglanir.

Bir basing esitleyici bilesen sayesinde

buhar olugmasi énlenirken, aniden olugan
atlamalardan kaynaklanan arizalara engel
olunur.

itfaiyeci salteri — kiiciik yatirim,

muazzam koruma
Konutlarda meydana gelen yanginlarda,
genelde itfaiye sadece insanlari ve hayvanlari
kurtarir, veya yanginin komsu binalara
sigramasini engeller. Bunun nedeni, invertor
izole edildikten sonra da PV sistemler
tarafindan Gretilen 1000 V'a varan gerilimdir.
Bu nedenledir ki, hasar gdrmiis DC kablolari
riskine karsi kurtarma gorevlileri binaya
girerken oltim riski ile kars karstya kalirlar.
Eaton'in SOL30-SAFETY itfaiyeci salteri
bu konuya bir ¢dziim getirmektedir. Giines
panellerinden invertére giden hat notralize
edilerek yanginla savasi emniyetli hale
getirmektedir. Her ne kadar VDE 0100-7-712
DC izolatdr kullanimini zorunlu kilsa da, yerini
belirtmemektedir. Genelde izolatdr invertorde
kullaniimakta, béylelikle de bununla ev
terminali arasindaki kablo gtivenli olmakta,
bu arada da gtines modillerindeki 1000 V'luk
gerilim devam etmekte bir dizin igin yaklasik 8
A'e kadar ¢ikabilmektedir.
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Basit kurulum

itfaiyeci salteri PV modiillerine yakin bir yere,
binaya girig noktasindan sonra panellerle giig
invertorl arasina dogrudan DC kablosu tizerine
monte edilmektedir. Binanin AC gerilimi
itfaiyeciler veya hizmet sirketi ya da sahada
PV_OFF salteri kullanilarak izole edildiginde,
itfaiyeci salterindeki diistik gerilim bobini
kullanilarak PV modiilleri otomatikman izole
olurlar.

DC-dizin koruma

Eger bir PV kurulumunda ti¢ veya daha fazla
dizin varsa, DC sigorta veya DC devre kesici
kullanan dizin koruma cihazlari dnerilir.
Bunlar, PV panellerinin sizinti yapmasini ve
arizali devrelerde geri besleme akimlarinin
olusmasini, kisa devre yapmis panellerde
olusabilecek akimlarin saglam panellere
geri beslenmesini engeller. Sigortalar ile
karsilastiriidiginda dizin devre kesicileri, ariza
giderildiginde derhal galismaya baslama
avantajina sahiptir.

Bunun yani sira, yardimer kontaklar ile

ariza bildirimlerini génderme ve bdylelikle

de kazancta olusabilecek kayiplari
engellemektedir. DC dizin devre kesicilerinin
bir bagka ozelligi de, ayarlanabilir kisa devre
koruma akim araligidir: Hata akim degerinin
1.05 ... ila 1.3 kere fazlasI. Eaton, dizin devre
kesicilerinin yani sira sigortali yik ayirici triin
yelpazesini de sunmaktadir. Bunlar gerektigi
sekilde, diger elemanlarla da kolaylikla
kombine edilebilmektedirler.

Entegre kisa devre koruma cihazlari ile
sigortali yiik ayincilar

10 x 38 boyutundaki ASFLC10-SOL silindir
sigorta kartuslari igin FCFDC10DISOL sigortali
yiik ayiricilarinin gorevi ise PV panellerini kisa
devre akimlarindan korumaktir. Secime bagl
olarak atan bir sigortay belirlemek igin flag
fonksiyonu da kullanilabilir.

Dizin devre kesicileri

The Eaton PKZ-SOL dizin devre kesicileri, kisa
devre akimlarina karsi sigortasiz alternatif
seceneklerdir. Ayarlanabilir hata akim

araligi bir dizindeki gercek kisa devre akimina
gore opsiyonel ayar imkani saglamasidir.

Hali hazirda bir termik agtirma reaksiyonu
akimin 1.05 ... ila 1.3 kere fazlasinda
olusurken, manyetik agtirma akimin 6 katinda
olusmaktadir. Kutu icine konmamis dizin devre
kesicileri ise 6zel olarak yapilmis jenerator
terminal kutularinin icine monte edilmek tizere
tasarlanmigtir.
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DC darbe gerilim koruma

PV uygulamalar igin darbe gerilimlere
karsi koruma cihazlan

Eaton SPPT2PA parafudrlari fotovoltaik
uygulamalar iin 6zel olarak gelistirilmistir
ve yildinm diismesinin yan etkilerinden olan
gegici yiiksek gerilimden korunma saglar.
Eaton, bir ark araligi kullaniminin galvanic
izolasyonu sagladigi hem toprakli, hem de
topraksiz sistemler igin Grtin tipleri sunar.
Elemanlar, baglant yapiimaya hazir, dnceden
hatlari gekilmis elemanlar olarak da tedarik
edilebilirler.

Bina emniyet ve konforunun artisi
Binalar i¢in minyatiir devre kesiciler ve
kacak akim salterleri gibi AC anahtarlama
cihazlari, azami emniyeti saglar. Eaton xPole
serisi drtinler tim fonksiyonel, montaj ve
emniyet faydalarini biraraya getirirler: akilli
tasarim ¢dziimleri montaj hatalarini elimine
ederler. Genellikle de son kullanici igin
optimum giivenlik sunarlar.

Personel koruma kagak akim cihazlari, elektrik
tesisat koruma ise parafudrlar ve otomatik
sigortalar ile saglanir. Portfdy, uzaktan
kumandali salterler, yeniden baglatma salterleri
ve benzeri genis yelpazede mevcut bulunan
akilli salterlerle tamamlanir.

0-18

Dijital kagak akim cihazi FI

Dijital teknolojinin gelisimi ile birlikte,
istenmeyen agmalari dnleyen yeni hassas
seviyelere erisilmistir. Bunlar 6rnegin, elektrikli
cihazlardaki her zamanki kagak akimlar veya
firtinalar nedeniyle olugan gegici hatalar
nedeniyle ortaya ¢ikabilir. Burada Eaton, bir
adim 6ndedir:

Eaton, diinyada dijital kagak akim sunan

ilk sirkettir. Tesisin durumunun devamli

olarak takip edilmesini, istenmeyen ve sinir
bozan baglanti kesilmelerinin azalmasini,
dolayisi ile de optimum sistem mevcudiyeti
saglar. Uc LEDIi “trafik lambasi” prensibinin
kullanimi ile kagak akim seviyesinin ikaz esigi
seviyesinin %30'una gelindigi ikaz edilir. Bu
durumda, durum daha kotiiye gitmeden, tesiste
kars! tedbirler alinabilir. Boylelikle tesis
kullanicisina daha fazla gtivenlik 6nlemi sunulur
—hem de daha uygun olarak

Kombinasyon salteri

MCB ve RCDlerin avantajlari tek bir triinde
birlestirilmistir — bu Eaton kombinasyon
salteridir. Bir taraftan komple emniyet
saglarken, diger taraftan yerden tasarruf
saglar: gtivenilir yangin ve personel koruma
(30 mA), esnek kablolama igin yeterince alan.
Ani yiiksek akim korumali tasarim istenmeyen
baglantr kesilmesini engeller ve segilebilir
tiirlerle arizal sistem baltimlerinin segime
bagl olarak devre disi birakilmalarina olanak
saglanir.
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Minyatiir devre kesiciler

Soketli baglantilar ya da vidali baglantilar
gerekli olduguna bakilmaksizin, Eaton'in
konutlar ve endstriyel uygulamalar igin dogru
bir MCB'si mevcuttur. Yardimei kontaklar, sont
actirma bobinleri, yeniden baslama cihazlari
ve akillr busbar ¢éziimleri gibi genis kapsamli
coztimler bir dizi uygulama ve otomasyon
cozimiine olanak saglar.

Dagitim sistemleri

Kiigtik dagitim panolarindan sayag kabinlerine
ve veri agi kabinlerine kadar Eaton komple
{irtin portféyi sunar. Boylelikle de, endistriyel
sektdriin yani sira konut ve konut disi binalarda
yapilan uygulamalar da kapsam icine alinmig
olur.

Darbe gerilim koruma

Yildinm dismeleri ve ani gerilim artiglari
sadece elektrik tesisatlari igin degil, ayni
zamanda operatérleri igin de biyiik tehdit
olustururlar. Eaton genis kapsamli darbe
gerilim koruma Urtinleri de sunar. Takilabilir
yardimei kontaklar ile, cihazlarin iglevleri de
takip edilebilir.

PV tesislerinin kablosuz takibi ve basit
enerji yonetimi

16 A’e kadar eneriji dl¢iim sensorleri ve
Oda Yoneticisi

Oturma odanizdan elektrik tretiminin kolay
takibi — modern ev otomasonu sistemi ile
miimkin kilinmigtir. xComfort ile Eaton,

enerji yonetimi (Energy Manager) yazilimi
entegre edilmis giiclii bir Oda Yoneticisi (Room
Manager) sunmaktadir.

Eaton enerji algilayicisinin ile invertor ile
baglanmasi durumunda hali hazirda sebekeye
yapilan beslemenin 6lgim@ mtmkdn kilinir.

Bu veri daha sonra, oturma alanlarindan birine
techiz edilmis olan Room Manager'a kablosuz
olarak iletilir. Burada sistem kullanicisi

enerji (kWh), gtig (kW), gerilim (V) ve akim (A)
gibi degerleri sistemkullanicisi bir gdsterge
lizerinden izleyebilir.
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Konfor, emniyet ve enerji yonetimi

Kablosuz ev otomasyonu ile 1siklarin kontrolu,
panjurlarin agilip kapanmasi, gozlem ve tehlike
sinyallerinin yani sira 1sitma, sogutma ve
havalandirma gibi enerji tasarruf kavramlarinin
kontrolu da miimkiin olur. Bu nedenledir

ki, Eaton'in xComfort ve Energy Manager'i
seffaflik, konfor ve emniyeti birarada sunarlar:
o Tiiketim kontrolu

e Gider tasarrufu

© C02 saliniminda azalma

AB muktesebati, gergeklesen enerji tiiketiminin
son kullanici tarafindan net bir sekilde
goriilebilmesinizorunlu kilmaktadir. Eaton
Room Manager'lari bu zorunlulugu yerine
getirirken, tim evdeki belirli elektrikli veya
gazli cihazlarin enerji tiketimini gdstermekte
ve kontrol altinda tutmaktadir.

Birim bagina duisen fiyat girilerek tiiketim
doniisim{ basina, drnedin banyo veya
makinede camasir yikama basina diisen gider
hizlica ve kolaylikla hesap edilebilir.

Onceki 24 saatlik gegmisten 12 aylik arsivi
tarayan ve bir deger ya da egilim olarak
ekranda sergileyen fonksiyonla daha fazla
tiiketim ve gider kontrolii yapilabilir. Ayrica,
kullanici tarafindan belirlenen bir limite
erisildiginde, bir ikaz mesaji da verilebilir.
Tum bunlar Eaton'in enerji yonetim yazilimini,
miimkiin olan tasarruf alanlarini belirlemede
ve bireysel sistem kullanicilarinin elektrik
giderlerini diistirmede faydali bir arag
durumuna getirmektedir.
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xEnergy — 5000 A’e kadar emniyetli enerji dagitimi

Form 1'den Form 4'e kadar IEC/EN 61439'a
gore test edilmig ve miikemmel uyum saglamig
modiillerden olugur.

Bu modiiler sistem, Avrupada yapilan ve yerel

(DIN, VDE, CEI, NF, UNE) uygulamalari g6z
6nlinde bulundurarak

xEnergy pano imalatgisina, 5000 A'e kadar
esnek olarak birlestirebilecegi gic dagitim

sistemleri sunar. Kompleks yapisina ragmen,

sistemin calismasi cok basittir. Modiler
tasarim, akilli kombinasyonlar kurulmasina
izin verir. Anahtarlama ve koruma cihazlarin
yani sira cesitli montaj teknolojileri ve genis
kapsamli pano bilesenleri teknik acidan
mitkemmel uyum saglamanin yani sira
ekonomik de olmaktadir.

Pratik olan bu sistem platformu, bireysel proje
tasarimina, azami esneklige ve atelyede hizli
tiretime olanak saglar. Bu da bir taraftan
zamandan, paradan ve alandan tasarruf
saglarken, diger taraftan da denenmis montaj
birimleri ylksek emniyet standardi sunar.
Modiiler sistem ayrica gelecek istekleri
karsilayabilmek amact ile gok az bir gaba sarf
ederek genisletilebilir..
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Pano imalatgisina ayrica istenen tekliflere
gore plan yapmaktan teklif hazirlamaya kadar
verimli araglar sunulur. Tim riin yelpazesi
fonksiyonel demonte paketler veya énceden

monte edilmis pano kabini olarak teslim edilir.

Sistem ozellikleri:

© Anma calisma gerilimi: 400 ila 690 V AC

© Anma ¢aligma akimi: 630 ila 5000 A

© Anma kisa devre dayanim akimi: 100kA’e
kadar (1 saniye)

© 5000 A'e kadar ana dagitim barasi akimi.

© 2000 A'e kadar diigey bara akimi

© Kombine veya bireysel montaj igin sac
muhafaza

© Koruma derecesi P31 ila IP55

© Renk RAL 7035

 Form 4'e kadar dahili béimelendirme

© Boyutlar: Yikseklik 2000 mm
Genislik 425, 600, 800, 850, 1000, 1100,
1200, 1350 mm
Derinlik 400, 600, 800, 1000 mm

Mevcut teknolojiler:
Sabit montaj

Gikarilabilir kompartmanlar
Gekmeceli kompartmanlar

xEnergy XP (Power) gii¢ kabinleri

© 5000 A'e kadar NZM veya IZM salterlerle
teghiz edilmig giris kabinleri / ana besleme
kabinleri, ¢ikis kabinleri ve kuplaj kabinleri

 Sabit montajli veya cekmeceli salterler

© 3 veya 4 kutuplu salterler

 Form 4'e kadar dahili béimelendirme

o stten ve alttan kablo baglantilan

© Matkapla delmeden kablo baglantisi
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xEnergy XF (Fixed) sabit béliim tasarimi

® 630 A'e kadar PKZ veya NZM salterli ¢ikis
kabinleri

e Sabit montajli veya gekmeceli salterler

® 3 veya 4 kutuplu salterler

® 630 A'e kadar SL dikey sigortali yiik ayiricilar

* Bireysel gikig kabinleri Or: kontrol iiniteleri,
motor yolvericiler, kiigtik enerji ¢ikis birimleri,

® Form 3 veya Form 4’e kadar dahili
béimelendirme

o Ustten ve alttan kablo baglantilari

xEnergy XR (Removable) gikarilabilir
béliim tasarimi

® 630 A'e kadar PKZ veya NZM salterli cikis
kabinleri

® 630 A'e kadar dikey sigortali yk ayiricilar

o Soketli baglanti kullanan esnek yiizey
montajl

e Sartlara gore degistirilebilen soketli modiiller
ve sigortall yiik ayirict tniteleri

e Basit bakim, asgari durma stiresi

e Form 4'e kadar dahili bdlmelendirme

o Ustten ve alttan kablo baglantilari
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xEnergy XW (Withdrawable) cekmeceli

— | ."‘\.. béliim tasarimi
© 630 A'e kadar PKZ veya NZM salterli ¢ikis
s @ el kabinleri
) © 250 kW'a kadar motor yolvericiler igin ¢ikis
LEe - |j tiniteleri
T - J o Diger uygulamalar igin bos cekmece birimleri
s gl=—» ﬂ © Tiim boyutlardaki cekmece Uniteleri igin tek
—-‘I d tip, basit kullanim
s @ ..!1 o (zel alet gerektirmez
 Soketli baglantilarla esnek montaj (giris ve
' cikis)
-:-!_..._:5 * Enerji altinda degistirilebilir gekmece
modiilleri

 Calisma, Test ve Enerjisiz konumlari igin
tereddiit dogurmayan konum géstergesi

 Basit bakim, asgari durma siiresi

© Form 4'e kadar dahili bélimlendirme

o Ustten ve alttan kablo baglantilari

xEnergy XG (General) bos béliimler

e Giig faktort dizeltme

© Modiler kurulum cihazlari ile tali dagitim
sistemi igin montaj sistemi

 Sasy60i ve xStart'li kontrol teknolojisi

© Montaj plakalari tizerinde bireysel sabit
bilesenler
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xVtl ekleme kabini

XVl yan yana dagitim sistemi, 2500 A'e
kadar uygulamalarda pano sistemleri igin
tasarlanmigtir.

Tipik kullanim alanlar binalarda gii¢ dagitim
sistemi veya sanayide kontrol panosudur.
Buralarda xVtl saglam tasarimin faydalarini
sergileyebilir.

XVtl saglam, yan yana monte edilebilir, sagtan
imal edilmis, en ¢ok dikili tip montajlar igin
uygun olan dagitim panosudur. insanlari
iletken parcalarla temas etmekten ve olas
elektrik carpmasindan korur ve ayni zamanda
hasar verebilecek harici etkenlerden de
elektrikli parcalar korur. Bu islevleri, IP 40
ve IP 55 koruma derecelerinin gerektirdigi
sekilde yerine getirir. Uygulama alani olarak
okul veya hastane gibi fonksiyonel binalarda
degisken kullanim igin dnerilirken, ayni

zamanda riizgar enerjisi sistemlerindeki daha
sert sartlar veya sanayide, kdpuk tipi politretan
conta tretiminde de 6nerilir. Korozyana karg!
cizilmez koruma RAL 7035 toz boya kullanimi
ile saglanmistir.

Genelde, xVtIL'in genel tasarimi IEC/EN 62208
ve EN 60529 standartlarinin yani sira, distik
gerilim enerji dagitim amacli kullanildigi
miiddetce IEC 60439-1 ile de uyumludur.
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Sistem ozellikleri:

 xEnergy ile ayni platform: Montaj gergeveleri,

alt ve Ust plakalar ve bunlarin yani sira
yan ve arka paneller gibi bircok tasarim
unsuru hem xVtl, hem de xEnergy tarafindan
kullanilabilir.
© Kurulum montaj sistemleri: Profi+, EP ve IVS
© Nominal calisma gerilimi 415V AC
© Nominal calisma akimi 2500 A'e kadar.

© Nominal kisa devre dayanma akimi 65 kA'e
kadar (1 saniye)

© Kombinasyon ve bireysel kurulumlar igin sac
muhafaza

P40 ve IP55°e kadar koruma derecesi

© Renk RAL 7035

© Form 2'ye kadar dahili béimelendirme

© Boyutlar: Yiikseklik 1400, 1600, 1800, 2000 mm
Genislik 425, 600, 800, 850, 1000, 1100,
1200, 1350 mm
Derinlik 400, 600, 800 mm

xVtl alcak gerilim enerji dagitim sistemi

© 2500 A’e kadar NZM ve IZM salterli girig
kabinleri /besleme kabinleri, ¢ikis kabinleri
ve kuplaj kabinleri

© 630 A'e kadar SL dikey sigortali yiik ayiricilar

© Form 2'ye kadar dahili bélmelendirme

 Sabit montaj veya gekmeceli salterler

® 3- veya 4-kutuplu salterler

e Alttan veya tistten kablo baglantisi

© Matkapla delmeden kablo baglantisi igin
giris sistemi

© NZM salterli ¢ikis birimleri

© Kompanzasyon kabinleri

© Montak plakalari {izerine bireysel sabit
montajli elemanlar
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xVtl tali dagitim sistemi

o Tesisat montaj sistemi Profi+, EP ve IVS
e Asagidakiler igin montaj modiilleri
— NH yiik ayiricilar ve devre kesiciler
— Algak gerilim h.b.c. sigortal ytik ayiricilar
— Baraya monte edilen sigorta yuvalari
— Modiiler kurulum cihazlari
— Bireysel cihazlar

xVtl kontrol panolari

 SasyB0i ve xStart ile kontrol teknolojisi

© Montaj plakalarinda bireysel monte
edilmis elemanlar

o Iklimlendirme ve havalandirma

© Otomasyon miihendisligi
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MODAN modiiler pano sistemleri

MODAN, IEC/EN 61439-1 ile uyumlu, tip
testli bir glic dagitim sistemidir. Gok biiyiik
miktarlarda enerjinin emniyetli ve givenilir
olarak dagitimi gerektiginde veya proseslere
motor kontrol dinitelerinin engerasyonu
gerektiginde kullanilir.

MODAN, miimkiin olan en fazla esnekligi
emniyet ve giivenilirlikle birlestirirken, uzun
vadede karliligi da entegre eder.

Eaton anahtarlama, koruma, kontrol ve
gorsellestirme Urtinleri kullanilarak modiiler
imalat ile basit miihendislik, etkin montaj ve
sorunsuz galisma.

Birincil kontroliin tam ve detayli entegrasyonu
aga baglanmis fonksiyonel gruplar temelinde
uygulamaya konmustur. Personel ve sistem
korunmasi igin, ark hatasi koruma sistemi
ARCON® higbir sorun gikarmadan sisteme
entegre edilebilir.

MODAN® P — Gii¢ kabinleri
 Calisma gerilimi 400 ila 690 V AC
© Nominal calisma akimi 630 ila 6300 A
 Kisa devre dayanimi 100 kA'e kadar (1 sn)
 Kablolar ve busbarlar igin alttan ve tstten
baglanti (LX, LD, BD)
© Form 4b'ye kadar dahili bdlmelendirme
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MODAN® R - Cikarilabilir

* Giig ¢ikig tniteleri ve motor yolvericiler igin
15 cikarilabilir kompartiman bdlimi, veya

27 sigortali yiik ayirict birimi icin kisim

 Soketli baglanti kullanan esnek yiizey
montajl

o Enerji altinda degistirilebilir soketli
modiiller

* Basit bakim ve asgari durma stiresi

Cikanlabilir béliimler

© 630 A'e kadar gig ¢ikis birimleri

© 90 kW'a kadar motor yolvericiler

* Modiil soketlidir; or: giris birimi
cikarilabilir.
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MODAN® W - Cekmeceli

* Giig ¢ikis Uniteleri ve motor yolvericiler igin
30 adede kadar gekmece Unitesi

* Yiiksek paketleme yogunlugu

© Tiim boyutlardaki cekmece Uniteleri igin tek
tip, basit caligma.

o (zel alet gerektirmez

© Cekmece modiilleri enerji altinda iken
degistirilebilir.

* Basit bakim ve asgari durma siresi

© Form 4b'ye kadar dahili bdlmelendirme

MODAN cekmece iiniteleri

© 630 A'e kadar gtig ¢ikiglari

© 200 kW'a kadar motor yolvericiler

o Cekilebilir cekmece iinitesi Or: tiim elektrik
baglantilar soketli baglantilardir.

 Enerji altinda degistirilebilir

© Tiim cekmece Uniteleri kilitlenebilir

© Tiim cekmece (nitelerinin konumlari
(Galisma, test, enerjisiz) hakkinda stiphe
gotiirmez ve net olarak gorilebilir isaretler.
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ARCON® ark hatasi koruma sistemi

ARCON ark hatasi koruma sistemi kullanilarak,

dzellikle strekli tretim proseslerinde azami
personel ve sistem emniyeti saglanir. Sistem,
6 ila 100 kArms ark hatasi akimi araliginda
koruma saglar. Ark hatasi akimi i1tk ve akim
algilayicilar ile tespit edilir. Degerlerndirme
Unitesi, 151k ve akim sinyalleri olustugunda
reaksiyon verir. Hata sinyali, séndiirme

@

cihazina ve ana devre kesiciye iletilir.

Ark hatasi 2 ms den az bir siire ierisinde
sondurdltir. Hata ortadan kalktiktan ve
sondurme cihazi yenilendiken hemen sonra
sistem tekrar isletmeye alinabilir.

/ | X
1
o N 1ZM 0
DDARC—ELS“’ AEC EM )] L
= ARC-AT A
oo .4
® ® ® ®

@ Akim trafosu

(@ ARC-SL... lineer isik algilayici

(3 Elektronik degerlendirme initesi (alt
tinite) ARC-EL3

(@ Elektronik degerlendirme initesi (ana
tinite) ARC-EM

(5 ARC-AT séndiirme cihazi

ARCON® - Sondiirme cihazi
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CS duvar tipi sac panolar

Celik sacdan tretilen saglam CS muhafaza
kutusu serisi elektrik verilen parcalarla
dogrudan temasa karsi korunma istenen
durumlarda veya zarar verici harici etkilerden
korunma istendiginde kullanilir. Kesintisiz
politiretan kopiik contast ile IP 66 (UL/CSA
Types 1, 12)'ya varan yiiksek koruma faktorti
sayesinde su, yag veya kir muhafaza kutusunun
icine giremez. Bu sayede, tesisat binalarinin
yani sira endistriyel uygulamalarda kontrol
panellerindeki alt dagitim panolart igin CS
serisi muhafaza kutulari 6zellikle uygun konuma
gelmektedir. Istikrarli elik sac muhafaza
kutular EN 62262'deki K09 kategorisinin
darbeye karsi direng kriterlerine gére de
emniyetlidir. Darbeye karsi direngli kilitler de
ek giivenlik saglar. Her bir metal pin herhangi
bir alete gerek kalmadan cikarilabildiginden,

hizli degistirme teknolojili menteselerle kapi
menteseleri de hizli bir bicimde degistirilebilir.
Duvar montaj aparatlari sayesinde salt kabini
duvara da monte edilebilir.

PHZ-A konfor kilit konumlu déner kulp disarda
silindirin agtkmi yoksa kilitli konumda mi
oldugunu agikca gdsterir. Konfor doner kulp,
stardart kilitlerin sékiilmesine gerek kalmadan
cabucak yeniden degistirilebilir. Boylelikle
doner levyelerin kullanimina da gerek kalmaz.
Azami kalinhgi 3 mm olan galvaniz sach
montaj plakasi salt cihazlarinin gtivenli olarak
montajini ve temel EMC korunmayi mimkiin
kilar. CS muhafaza kutusu 180 derece
dondirilebilir. Boylelikle kablolar alttan ya
da Ustten beslenebilir. Genig flang plaka
acikliklari sayesinde daha esnek islem mimkiin
olmaktadir.
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Flans plakasinin kdpiik contasi sayesinde
kullanicinin kopik kauguk conta uygulama
yapmasina gerek kalmaz. Hem flang, hem de
montaj plakalari topraklama konseptine dahil
edilmiglerdir. Boylece ek bir koruyucu toprakla
baglantisi yapiimasina gerek kalmaz. Toz

kaplama ytizeyi sayesinde aginma ve korozyona
direngli koruma saglanir. Ozel bir hizmet
olarak, Eaton ayrica msterilerin istekleri
dogrultusunda 6zel ¢dziimler sunar.

Siva alti ve yiizey montajlar icin kompakt dagitim panosu

KLV-U siva alti montaj kompakt
dagitim panosu

Bosluklu duvarlarda yapilacak montajlar

icin uygun olan plastik muhafaza kutusu tst
seviyede istikrar sunarken, gelik kapilarin

diiz tasarimi herhangi bir odada dikkat
cekmemesini saglar. 18 mm'ye kadar

ayar toleransi sayesinde her tiirlti duvar

ve siva diizgtinstizligt dengelenerek duvar
bosluklarinda siva altr montaji kolaylasir. Sifir
ve koruyucu topraklama baglantilari zaten daha
6nceden yapiimistir. Il sinif korumali ve IP 30
koruma faktorli KVL-U dagrtim panosunun 1 ila
4 sirall, her biri 12+ 2 modl genislikte gesitleri
mevcuttur. Asagidaki kapr gesitleri meveuttur:
Diiz ve super diiz sac kapi, beyaz ve seffaf
plastik tasarim kapilar.

0-34

BC-A yiizey montaj kompakt dagitim
panosu

Bosluklu duvar igin montaj yapmanin miimkiin
olmadigi durumlarda saglam BC-A yiizey
montajli kiigik dagitim panosu icindekileri
mekanik hasarlardan ve zararli gevre
etkilerinden korur. IP 30 koruma derecesine ek
olarak unite arka plaka ve koruma plakasi ile
birlikte kullanildiginda II. sinif koruma sartlarini
da saglar.

Kiigtik boyutlarina ragmen her bir muhafaza
kutusunda 4 siraya kadar 13 aralikli birim
mevcuttur. BC-A yiizey montajli kiigiik dagitim
panolarinda beyaz ve seffaf kapilar standart
olarak gelir.
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IVS servis dagitim sistemi

IVS servis dagitim panolari dncelikli olarak
enduistriyel, mimari ve ticari uygulamalarda 630
A'e kadar gtivenli ve ekonomik giig beslemesi
icin birincil olarak kullanilir. Dolayst ile trtin
yelpazesinde her birinin IP 30 ila IP 54 arasinda
degisen korumasi olan duvar ve standart tip
muhafazalari kapsamaktadir.
Esit olarak 250 x 375 mm standart bélimlere
ayrilmig montaj alani 6zellikle net bir tasarima
olanak saglar. Buna bagli olarak da planlama,
siparig ve montaj da daha basite indirgenmisgtir.
© Muhafaza kutusu ile montaj tniteleri
arasindaki baglanti izole edilmis destek
kosebentleri ile saglanir. Plakalar
cikarildiktan ve vidalar sokildiikten sonra,
montaj sistemi muhafazanin icinden
cikarilabilir.
 (rijinal Eaton anahtarlama ve koruma
cihazlari igin ¢zel olarak hazirlanan bir takim
montaj tiniteleri zaman tasarrufu ve kolay
montaja olanak saglar.
© Montaj Unitelerini dogrudan temasa karsi
korumak icin izole edilmis kapaklar kullanilir.

Uretim igin uygulanan standart [EC EN 60439-1
“Tip testli algak gerilim pano montajlari”dir.
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K terminali Bakir iletkenler biikmeye gerek kalmadan, hizl
bir sekilde, tstten kutu terminallere sokulur.

Eaton terminaller, bakir iletkenlerin yani sira
bakr strip ve baralar igin tasarlanmiglardir.

Her bir terminal cifti plastik Durplast plastic
icine dokilmistur. 6 boyutun her biri 1 kutuplu,
3 kutuplu, 4 kutuplu veya 5 kutuplu terminaller
olarak mevcuttur.

Seffaf plastic ortii, ek iletken terminalleri veya
degisim kitleri kendi terminalleriniz ile degisik

Baglanti terminali birgok dayanikli terminal o
tasarimlar yaratmaniza olanak saglar.

blogunun bilesiminden olusur. iki veya daha
fazla iletkenin baglanmasi igin kullanilir.

Standart olarak 6 degisik boyut ve kapasitesi
16'dan 3 x 240 mm? (160 to 1000 A)'ye degisen
genis bir driin yelpazesi mevcuttur.
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Cl yalitkan dagitim panolari, tamamen izoleli

Cl sisteminin kurulumu esnekligini ortaya
cikarir. Bireysel bir muhafaza kutusu da olsa,
herhangi bir boynutta duvara monteli veya
yerden ayakli da olsa, zorlu ortamlarda Cl

izole edilmis dagrtim panolari 1600 A'e kadar
dogru ¢dziimler sunar. Modiler sistem genig
yelpazeli ¢oziimlere adapte olmayi kolaylastirir.

* |P65 koruma tozdan, nemden ve sudan
koruma saglar,

© Yayli muhafaza somunlari ile kaldirilabilir
kapaklarla basing digtimii,

® “Toplam izolasyon” azami personel koruma
ve galisma emniyeti saglar,

 Seffaf kapak pano icin gortintrlugi saglar.

« Kilit mekanizmas! silindir kilit veya el aleti ile
harekete gegirilir.

 Genis kesitli kablolarin yonlendirilmesi,

sabitlenmesi veya kaplanmasi igin alt ortiil
yerden ayakli dagitim kutulari.

Dagitim panolari, VDE 0660 balim 500 veya
IEC 60439'a gore Tip Testli Pano Montajlari
(TTA)'na uygun tip testli panolardir.
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. Diinya pazarlar icin SASY60i bara sistemi

Eaton’dan SASY60i modiler bara sistemi
kontrol panelinde etkin gti¢ dagitimi igin
tasarlanmistir. Yenilikgi montaj teknolojisi
sayesinde besleme ve ¢ikis salterleri hizl bir
bigimde ve kiigtik bir alanda monte edilebilir.
SASY60i emniyetli ve gtvenilirdir.

En son jenerasyon Eaton motor koruma
salterleri ve diger salterlere bagli olarak SASY
60i anahtarlama, kontrol, koruma ve enerji
dagitimi icin UL sertifikali ¢dztimler sunar.
Uygun anahtarlama ve koruma cihazlari ile
birlikte bara sistemi tiim dtinyada kullaniimak
lizere tasarlanmistir.

Amerika'da UL 508A ile uyum gdz dniinde
bulunduruldugunda bara elemanlari ile
yapilagmada daha genis bosluklar kagak
mesafeleri gereklidir.

Kuzey Amerika'da kullanildiginda, izole edilmis
alt plaka sistemin altina monte edilmelidir. NH
sigortali yiik ayiricilar veya D tipi baraya montaj
sigortalar gibi IEC onayini almig elemanlar da
miikemmel uyum saglayabilir. SASYB0i sistemi
pek az sistem elemani gerektirdiginden, yeni
Eaton bara sistemi stok miktarini ve gerekli
siparis sayisini azaltir.

Bu faydalar dogal olarak Eaton’in SASY185i ve
SASY kompakt bara sistemlerine de yansir.
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SmartWire-DT haberlesme sistemi

Kablolama yapmadan baglanin

Gtinimizde PLC'ler, bir makine kontrol
sisteminin ana parcasidir. Tipik olarak PLC,
merkezi konumdaki bir kontrol paneli igine
monte edilmistir. Salt cihazlarinin kontrold,
kontrol ve geri besleme sinyalleri igin
terminallerden ¢ikan 6zel kablolar kanali

ile gergeklestirilir. Merkezden ayrilmig bir
konfigtirasyonla, salt cihazlari ve uzak girig/
cikis sistemi ayni bigimde baglanir.

SmartWire-DT haberlesme sistemi, daha

6nce PLC girisleri/gikislari ve anahtarlama
cihazlari arasinda olmasi gereken kontrol
kablolarinin yerini alir. Bu sekilde, PLC'nn
girisleri/gikislari tekrar anahtarlama cihazlarina
konuslandirimistir. Bu gorev icin soketli
haberlesme modiilleri kullanilir. Haberlesme

8 kutuplu bir serit kablo araciligi ile yapilir.
Haberlesme modiillerinin kablolara baglanmasi
6zel soketlerle gerceklestirilir. Salt cihazlarinin
kontrolti baglanti kablosu ile gergeklestirilir.
SmartWire-DT sistemi:

e Kontrol kablosu gekme ve kablolari test
etmek igin gerekli olan siireyi kisaltir,

e Kablo kanallari gereksiz oldugundan, kontrol
kabini iginde yer tasarrufu saglar, ve

o PLC'de gerekli olan girig/gikis sayisini azaltir.

Bir SmartWire-DT aginin uzunlugu 600 m.ye
kadar uzatilabilir. 99 adete kadar istasyon
baglanabilir. SmartWire-DT teknolojisini esnek
olarak kullanabilirsiniz. Standard endiistriyel
ag sistemleri (6r: PROFIBUS, CANopen) ile
baglantiyr saglayan SWD gateway modiilleri
sayesinde birgok Greticinin kontrolérleri

ile birlikte kullanilabilir. Diger bir secenek
ise, entegre bir SmartWire-DT aray(z ile
Eaton otomasyon bilesenlerini (6r: XV100
gorsellestirme sistemi) kullanmaktir.
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Kontrol panosunun geligimi

Oncesi

|
-
L
|

e B 2 =
oeE e ! !
AANAR AANAS A 2
-l o 3 3
e mree wwrew
BH00S 60000 0008 BOBD




Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11
Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
SmartWire-DT haberlesme sistemi




Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme

SmartWire-DT haberlesme sistemi

1 Programlanabilir lojik kontrolor PLC
2 SmartWire-DT gegiti

3 Sub-D 9 kutuplu veri figi

4 SmartWire-DT HMI-PLC

5 SmartWire-DT terminal 8 kutuplu
6 SmartWire-DT serit kablo 8 kutuplu
7 SmartWire-DT cihazi fisi 8 kutuplu
8 SmartWire-DT I/0 modiilleri

9 NZM igin SmartWire-DT baglantisi
10 NZM salter
11 SmartWire-DT kontaktdr modiilt
12 DILM kontaktor

13 Manuel-0-Otomatik anahtarli SmartWire-
DT kontaktdr modiilleri

14 PKZMO motor-koruma salteri
15 SC motor-yolverici kombinasyonu
16 SmartWire-DT PKE modiilti (motor yolverici)

17 PKE elektronik motor koruma salterli motor-
yolverici kombinasyonu

18 PKE elektronik motor koruma salterli DS7
yumusak yolverici

19 SmartWire-DT gtig besleme modiilti

20 SmartWire-DT tiniversal istasyon, on
baglanti

21 SmartWire-DT LED elemanlari, 6n baglanti

22 (On tarafa montaj igin RMQ-Titan baglanti
adaptorleri

23 RMQ-Titan sinyal lambasi

24 Onden baglanti icin SmartWire-DT
fonksiyon elemanlari

25 SmartWire-DT isletme elemanlari

26 Yassi kaboldan yuvarlak kabloya gegis igin
SmartWire-DT kontrol panel kablo girisi

27 SmartWire-DT fis konnektori
28 RMQ-Titan yiizeye montaj kutusu

29 Fonksiyon elemanlari igin SmartWire-DT
kart, taban baglantis

30 Taban baglantisi igin SmartWire-DT LED
elemanlari

31 Taban baglantisi igin SmartWire-DT
fonksiyon elemanlari

32 Taban baglantisi igin SmartWire-DT
Uiniversal istasyon

33 Raya montaj igin Serit kablo/yuvarlak kablo
adaptori

34 SmartWire-DT PKE modiilii (motor-koruma
salteri)

35 PKE12, PKE32 motor-koruma salteri

36 PKE 65 motor-koruma salteri

37 8 kutuplu serit kablo icin ag sonlandirma
38 DS7 yumusak yolverici

39 SmartWire-DT yuvarlak kablo, 8- kutuplu

40 SmartWire-DT planlama ve siparig
yardimcisi, SWD-Assist
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SmartWire-DT iizerinden PKE haberlesmesi

PKE ile teghiz edilmis motor-yolverici
kombinasyonlari SmartWire-DT tizerinden
asagidak bilgileri transfer ederler:

|_max

Azami mator akimi (géreceli): ilgili fazdaki (ig fazli yiik) azami
akimi ya da tek fazl akimi (tek fazli yiik) ggsterir.

Motorun termal
goruntust

Matorun sicaklik egrisini gosterir, % olarak, “Asirt Yik" ikazi da
miimkin

Actirma blogu tirt
gostergesi

Halen kullanimda olan actirma blogu tiiriinii gésterir

Ayarlanmig Asin Yik
degeri gostergesi

Mevcut ayarlanmig Asir Yiikte actirma degerini gésterir

Gecikme-stresi sinif
degeri gostergesi

Mevcut ayarlanmig gecikme-siiresi sinifini (Sinif 5.... 20)
gosterir.

PKE anahtarlama durumu
gostergesi

Mevcut ayarlanmig ON/OFF anahtarlama durumunu gsterir.

DILM kontaktér
anahtarlama durumu

Mevcut ayarlanmig ON/OFF anahtarlama durumunu gdsterir.

Actirma, Agir Yiik

Farklilagmig bir “Asin Yiik” agmasini gdsterir.

Actirma, kisa devre

Farklilagmig bir “Kisa Devre” agmasini gésterir.

Agtirma, faz arizasi

Farklilagmis bir “Faz Arizasi” agmasini gosterir.

Actirma bildirme testi

Farklilagmig bir “Test Fonksiyonundan Agma” arizasini gosterir.

ZMR fonksiyonu

Asirt yiik rélesi fonksiyonu: ZMR fonksiyonu ayarlandiginda, asiri
yiik durumunda kontaktér agar. PKE motor-koruma salteri ON
durumunda kalir (ON ayarinda).

Baglanti, PKE-SWD-32 izerinden MANUEL/OTOMATIK
fonksiyonu kullanilarak sifirlanir.
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Asin yiik rélesi fonksiyonu (ZMR)

ZMR fonksiyonu, bir asir yik durumunda
motorun bagh kontaktdr kanaliyla kapatiimasini
saglar. Bunu gerceklestirmek icin PKE, PKE32-
COM'un very kablosu tizerinden kontaktr icin
PKE-SWD-32'ye devreyi kesme emri gonderir.

PKE'nin termal motor gortinimii %110
seviyesine eristigi takdirde, motorda agir yiik
nedeniyle durma meydana gelir.

Motorun termal gériintlisti %100'tn altina
diigene kadar bu deger sabit kalir ve kontaktor
yeniden ¢alismaya hazir konuma gelir.

Kontaktoriin kapanarak hazir hale gelmesi ZMR
fonksiyonunun iki manuel ve bir otomatik modu
ile segilir.

ZMR fonksiyonu sadece 1-0-A salterinin “A”
konumunda kullanilabilir.

Bir faz dengesizligi veya ZMR fonksiyonunun
devreye girmesinden sonra, durdurmayi
miiteakip termal motor goriintiistintin degeri
%100°den %110a gikarihir.

Devre digl kalan kontaktdrlerin kapanarak
tekrar hazir hale gelmesi degerin %100'tn
altina diismesi ile gergeklesir.

ZMR fonksiyonu enversor yolvericilerde
aktif edilmemelidir zira bu islem, bir asir
yiik durumunda ikinci kontaktériin devre disi
kalmasini garanti etmemektedir.

ZMR Manuel modu

ZMR manuel calisma modunda iken,
kontaktoriin yeniden tetiklendigi 6nceden teyit
edilmelidir.

ZMR Otomatik modu

ZMR otomatik galisma modunda iken, termal
goriintli %100'n altina diiger dismez
kontaktor yeniden kapanmaya hazirdir.

Tehlike!

Kontaktor icin devreye gir komutu “otomatik”
ZMR modunda gonderilmekte ise, termal motor
goriinttisti %100'n altina indiginde motor
otomatik olarak ¢alismaya baslayacaktir. Asiri
yiik nedeniyle ZMR fonksiyonu devreye girdigi
takdirde asla PKE-SWD-32 ile PKE ... agtirma
blogu arasindaki haberlesme baglantisini
kesmeyiniz zira bu, devreye gir komutu mevcut
ise, kontaktdriin devreye girmesine neden
olacaktir.
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PKZ ile DOL yolverici

DOL yolvericiler bir PKZMO ve bir DILM7 ila
DILM32 kontaktdrden olusur. SmartWire-DT
ile olan baglanti ise DIL-SWD-32-.. modulii ile
saglanmistir. Bu dogrudan kontakttrde monte
edilmis ve SWD haberlegme kablosu ile SWD
cihaz figi Gizerinden baglanti saglanmigtir.

Kontaktor kontroltine ek olarak her bir DILM
SmartWire-DT modiltinden iki geri bildirim
sinyali SmartWire-DT sistemine gonderilebilir.
SmartWire-DT modilti kontaktori de cektirir,
béylelikle de artik A1-A2 terminallerinin kablo
ile baglanmasina gerek kalmaz.

Yardime! kontak X3-X4 standart olarak kdprilti
baglantilidir. Eger uygulamada elektriksel
kilitleme 6ngoriiltiyorsa, bu baglanti sékiilebilir
ve bir potansiyelsiz kontak baglanabilir.

Programlanabilir lojik kontrol tnitesine
baglanacak iki geri bildirim girisi, ti¢ kutuplu
terminal X0-X1-X2'den saglanir. Gerekirse, PKZ
motor koruma salterinin potansiyelsiz yardimci
kontaklari

bu iki geri bildirim girisine baglanabilir (6r.:
NHI-E-...-PKZ0 standart yardimei kontak,
AGM?2-...-PKZ0 hata yardimci kontag).

— Sekil, sayfa 1-10

PKZ ile enversor yolverici

Enversor yol vericiler bir PKZMO motor koruma
salteri ve iki DILM?7 ila DILM32 kontaktgrden
olusur. Her bir kontaktgrde bir DIL-SWD-32-...
SmartWire-DT modlii monte edilmigtir

ve bunlar SWD harici cihaz fisi Uzerinden
SWD haberlesme kablosuna baglanmistir.
Kontaktdr kontroltine ek olarak, her bir DILM
SmartWire-DT modliinden iki geri bildirim
sinyali SmartWire-DT sistemine gonderilebilir.
SmartWire-DT moddilleri kontaktorleri de
cektirir ve boylece kontaktorlerin A1-A2
terminallerinin baglanmasina gerek kalmaz,
buna sadece DILM12-XEV baglantisi dahil
degildir. Yardimer kontak X3-X4 standart olarak
koprii baglantilidir. iki kontaktoriin elektriksel
olarak kilitlenmesi igin bu kdpri kaldirilir ve
diger kontaktdriin yardimei kontagi (kontak 21-
22) bir potansiyelsiz kontak olarak baglanabilir.
Programlanabilir lojik kontrol tinitesine
baglanacak iki geri bildirim girisi, ti¢c kutuplu
terminal X0-X1-X2'den saglanir. Gerekirse,
PKZ motor koruma salterinin potansiyelsiz
yardime kontaklari bu iki geri bildirim girisine
baglanabilir (6r.. NHI-E-.. .-PKZ0 standart
yarimei kontak, AGM2-...-PKZ0 hata yardimci
kontagi).
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Enversdr yol verici olusturmak igin,
kablolama setleri DILM12-XRL ve PKZMO-
XRM12, sadece PKZ'li enversdr yolverici
baglantilar DILM12-XR ile degistirilecekse
kullaniimalidir. Kontaktorlerin A2 baglantilari
koprilenmemelidir. — Sekil, sayfa 1-11
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PKE ile DOL yolverici

DOL yolvericiler, PKE-XTUA-... agtirma
blogu ve bir DILM7 ila DILM32 kontaktdr ile
bir PKE12/ PKE32'den biraraya getirilmistir.
SmartWire-DT'ye baglantisi PKE-SWD-32
modlti ile gergeklestirilmistir. Buda SWD
cihaz figi Gizerinden kontaktére ve SWD
haberlesme modiiliine baglanmistir.

PKE32-COM, PKE-SWD-32 ile PKE-... actirma
blogu arasinda baglanti olarak kullanilmistir.
PKE-SWD-32, PKE32-COM Uzerinden PKE
actirma blogunun verilerini alir ve bunlari
SmartWire-DT agina giris olarak aktarir.
PKE32-COM, PKE temel cihazinin (PKE12 veya
PKE32) tizerine baglanmistir ve PKE-SWD-
32'nin uygun arayizii ile baglidir.

Yardime! kontak X3-X4'e bir baglanti atilmigtir.
Eger uygulamada elektriksel kilitleme
ongoriilmusse, baglanti kaldirilabilir ve
potansiyelsiz bir baglanti yapilabilir.

Yardimei kontak PKE-SWD-32'de emniyetle
ilgili kontrol boltimlerinde kullanilabilir (6r.:
siirlictintin emniyet amagli kapatilmast).

— Sekil, sayfa 1-14
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PKE ile enversor yolverici X3-X4 yardimer kontak PKE-SWD-32'de

Enversor yolvericiler PKE-XTUA-.... agtirma emniyetle ilgili kontrolll blimlerinde

blogu ve DILM? ila DILM32 iki adet kontaktsr kuH_a_n_lIab|I|r . Enversor yolverici bir araya
ile bir PKE12/PKE32'den meydana getirilmigtir, ~ 98tirilirken, DILM12-XRL ve PKZMO-XRM12
PKE-SWD-32, enversir yolvericinin iki kurulum setleri kullaniimamalidir.
kontaktdriinden birine baglanmistir. Enversor Kontaktorlerin A2 baglantilari

yolvericiler igin kontrol bir SmartWire-DT koprilenmemelidir. — Sekil, sayfa 1-15
modiili ile saglanmalidir (DIL-SWD-32-...).

Sonra da, her iki SWD modiili de SWD cihaz

fisi tizerinden SWD haberlesme kablosuna

baglanir.

X3-X4 yardimei kontag igin ise fabrikada

bir baglanti altilmistir. Her iki kontaktdrin
birbirine elektriksel olarak kilitlenebilmesi
icin bu baglanti gikarilir ve diger kontaktoriin
yardimel kontaklari (baglanti 21-22)
potansiyelsiz baglanti olarak baglanir.
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Yildiz-iiggen yolverici

DILM i¢in SmartWire-DT modiilleri ile

Kontaktorlerin A1-A2 terminallerini kontrol
ederler ki, kablo cekilmesine gerek olmaz.
Ayrica, DILM igin SWD kontaktor modiilleri
tizerinden SmartWire-DT sistemine geri donis
sinyali verilir. X3-X4 terminalleri bir képrii
baglanti ile techiz edilmistir. ki kontaktdriin
elektriksel olarak birbirlerine kilitlenebilmeleri
icin bu kdpri cikarilir ve diger kontaktdriin
yardimei kontaklari (baglanti 21-22) gikarilarak
potansiyelsiz temas olarak baglanir

— Sekil, sayfa 1-18
SmartWire-DT I/0-modiilii ile EUSE-SWD-
4D2R

The SmartWire-DT I/0 modiilti dijital réle
cikisi QO Gzerinden Q11 kontaktériint faaliyete
gegirir. Islemin geri kalani, konvansiyonel
yildiz-iicgen yolverici iglemi ile aynidir.

SmartWire-DT 1/0 modilti girisleri, SmartWire-

DT sistemine geri donds sinyallerini baglatmak
icin kullanihr.

— Sekil, sayfa 1-19

SmartWire-DT kontaktor modiilii ve ETR4-
51 zaman rélesi ile

DILM igin SWD kontaktdr modiili ana
kontaktor Q11'i kontrol eder. Bu da demektir
ki, A1-A2 terminallerine kablo cekilmesine
gerek yoktur. Ayrica, DILM igin SWD koruma
modiilt Gizerinden SmartWire-DT sistemine
bir geri dénis sinyali de verilir. Yildiz ve
licgen kontaktorleri arasindaki aktarma ise,
konvansiyonel yildiz ve tiggen baglantilari ile
ayni kurulum ve fonksiyonlara sahiptir.

— Sekil, sayfa 1-20
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DILM i¢in PKE ve SWD modiilleri ile

Yildiz-ticgen yolvericiler PKE-XTUA-... agtirma
bloklu bir PKE12/PKE32 ile DILM?7 ila DILM32
lic adet kontaktdrden biraraya getirilmigtir.
PKE-SWD-32, yildiz-iggen yolvericinin sebeke
kontaktori ile teghiz edilmistir. Yildiz-licgen
kontaktort, SmartWire-DT kontaktor modiilleri
(DIL-SWD-32-....) ile tahrik edilirler.

Daha sonra tim SWD modiilleri SWD cihaz
fisi tizerinden SWD haberlesme kablosuna
baglanir.

X3-X4 yardimei kontag icin fabrikada

bir baglanti altilmistir. Yildiz-tiggen
kontaktdrlerinin birbirine elektriksel olarak
kilitlenebilmeleri icin bu baglanti ¢ikarilir ve
diger kontaktdriin NK yardimer kontagi (baglanti
21-22) potansiyelsiz baglanti olarak baglanir.

X3-X4 yardimci kontagi PKE-SWD-32'de
emniyetle ilgili kontrol bdltimlerinde
kullanilabilir .

DILM12-XRL ve PKZMO0-XRM12 yildiz-
licgen yolvericilerin biraraya getirilmesinde
kullaniimamalidir.

Yildiz-ticgen baglantilarinin A2 terminalleri
kdpriilenmemelidir

— Sekil, sayfa 1-21

Sebeke kontaktorii DILM ve ETR4-51
zaman rélesi icin SWD modiilii, PKE ile

Yildiz-ticgen yolvericiler PKE-XTUA-... agtirma
bloklu bir PKE12/PKE32 ile DILM?7 ila DILM32
lic adet kontaktorden biraraya getirilmigtir.
PKE-SWD-32, yildiz-iggen yolvericinin sebeke
kontaktor ile teghiz edilmigtir. Yildiz-liggen
kontaktorii konvansiyonel bir devre iginde
tahrik edilir. PKE-SWD-32 modiilii, SWD cihaz
fisi tizerinden SWD haberlesme kablosuna
baglanir. Bir yildiz-ticgen yolcerici biraraya
getirilirken DILM12-XRL ve PKZM0-XRM12
kullanilabilir.

— Sekil, sayfa 1-22
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NZM salterler

The NZM-XSWD-704 SmartWire-DT modiilii,
bir PLC tizerinden elektronik agtirma Gniteli bir
salteri (NMZ2, 3, 4) sorgulamak icin kullanilir.
Or.: Salterin Acik/Kapali/Trip konumlari ve
mevcut akimlar. Modil zerinden, secime
bagli olarak, uzaktan galistirma bile yapilabilir.
NZM-XSWD-704 raya monte edilmis ve
NZM'ye 2 m.lik bir kablo ile baglanir. Yardimci
kontaklar ve motor mekanizmasinin kablolar
ayrica gekilir. SmartWire-DT serit kablo
baglantisi ise SWD cihaz fisi tizerinden
gerceklestirilir.

a) SmartWire-DT baglantisi

b) NZM-XSWD-704 ile NZM veri kablosu

¢) NZM'de yardimer kontaklar

d) XMC enerji 6lgiim aygiti (harici)

e) Motor mekanizmasi

a

1

NZM-XRD

M22-K01
M22-K10
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Kumanda Cihazlari

elemanlari mevcuttur.

Basit kumanda cihazlari, herhangi bir zaman Bu fonksiyon elemanlarinin tamami 6n veya alt
kablo gekme islemine gerek kalmadan baglantili iki stirimde mevcuttur. Alt baglantili
dogrudan SmartWire-DT haberlesme sistemine  elemanlar, M22-SWD-| kartlar ve M22-|
entegre edilebilirler. Fonksiyon elemanlari kullanilarak uzaktan galistirma ve gdsterge
M22-A baglanti adaptdriine oturtulur, cihazi, IP65 yiizey montajli muhafaza olarak
daha sonra SWD cihaz fisi tizerinden SWD kombine edilebilirler.

haberlesme kablosuna baglanir.

SWD-85F2-5

M22-SWD-K...
M22-SWD-LED...
M22-SWD-NOP

Kontrol elemanlarinin anahtarlama konumu
gostergesi ve sinyal lambalarinin faaliyete
gegirilmesi SmartWire-DT haberlesme
sisteminin uygulamaya konmasi ile
gerceklestirilir. Tabloda belirtilen fonksiyon

M22-SWD-K(C)11

Bir enversér kontakli fonksiyon elemani

M22-SWD-K(C)22

ki enverstr kontakli fonksiyon elemani

M22-SWD-LED...

Beyaz (W), kirmizi (R), yesil (G) veya mavi (B) renk LED'li
fonksiyon elemani

M22-SWD-K11LED...

Bir enversor kontakli ve bir Beyaz (W), kirmizi (R), yesil (G) veya
mavi (B) renk LED'li fonksiyon elemani

M22-SWD-K22LED...

ki enverstr kontaklr ve bir Beyaz (W), kirmizi (R), yesil (G) veya
mavi (B) renk LED'li fonksiyon elemani
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SmartWire-DT haberlesme sistemi

Dijital ve analog sinyal isleme

Dijital giris/cikis sinyallerini iglemek tzere
asagidaki SWD modiilleri meveuttur.

EUSE-SWD-8DX | 8 dijital giris

EUSE-SWD-4DX Verici kaynag ile 4

dijital giris
EUSE-SWD-4D4D | 4 dijital girig ve 4

dijital cikig
EUSE-SWD-4D2R | 4 dijital girig ve 2 réle

cikist, 3A
EUSE-SWD-X8D 8 dijital ¢ikis

EUSE-SWD-4AX 4 analog giris 0-10V,

0-20mA

EUSE-SWD-2A2A | 2 analog giris ve 2
analog ¢ikis 0-10V,

0-20mA

EUSE-SWD-4PT 4 sicaklik girisi PT100,

PT1000, Ni1000

EUSE-SWD-4PT 4 sicaklik girisi PT100,

PT1000, Ni1000

Modiiller dogrudan raya monte edilir ve
daha sonra SWD cihaz fisi kanali ile SWD
haberlesme hattina baglanirlar.

Modiiller dogrudan baglanacak olan sensorler/
aktiiatorler yakinina monte edilebilirler. Bu
ayni zamanda kablo cekme zahmetini de
ortadan kaldirir.

Asagidaki uygulamalar miimkindr:

o AC kontaktorleri veya yiiksek degerli
kontaktdrlerin baglanmasi > DIL-SWD-...
modiild icin baglanti secenegi bulunmayan

Bunun igin EUSE-SWD-4D2R modiilii
kullanin.

e Yardimel kontaklarin dijital girisli modiillere
baglanmasi

 Entegre SWD fonksiyonlari olmayan dijital
aktiiatorlerin baglanmasi (sinyal lambalari,
zaman roleleri, ...)

e Analog giris/cikislarin baglanmasi

a)Harici cihaz fisi ile SmartWire-DT kablo
b) SmartWire-DT teshis LED'i

c) Giris ve ¢ikislarin durum gdstergeleri (secime
bagl)

d)Girig/Cikis terminalleri
e) Harici besleme (segime baglh)
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SmartWire-DT haberlesme sistemi

Emniyet ilgili uygulamalar

Normal anahtarlama calismalarinin yani sira,
uygulamalarin ¢ogu igin, bir acil durumda
devreyi kesme veya koruyucu kapilarin agiimasi
ile devre kesilmesi de gerekmektedir.

SmartWire-DT sistemi emniyetle ilgili
sinyallerin transferi igin tasarlanmamigtir.
Ancak, asagida belirtilen konfigtirasyon
kullanilarak SmartWire-DT sistemi emniyetle
ilgili kapatma islemleri igin kullanilabilir.

Bir acil durumda, kontaktdr bobinlerine

giden kontrol gerilimleri, emniyet rolesinin
etkilesim yoluyla kesilebilir. Ek SmartWire-DT
giic modiilleri kullanarak kontaktor gruplari
olusturulur ve bunlar bir tehlike aninda hep
birlikte devre digi birakilabilirler. Bu tiir bir
devre, EN ISO 13849-1'e gore PL ¢ seviyesine
kadar kontrol sistemleri yaratmak igin
kullanilabilir (PL = performans seviyesi). Bu
ornekteki emniyet rolesi PL ¢ veya daha yiiksek
olmaldir (6r.: ESR5-N0O-41-24VAC-DC).

— Sekil, sayfa 1-27
Geri besleme devresi

Kontaktdre entegre edilmis yardimer kontak,
|EC/EC 60947-4-1"ye gbre bir ayna kontaktir.
Bu kontak kullanilarak, ana kontaklarin
konum sinyalleri gtivenilir olarak alinabilir.
Ayna kontak, emniyet rolesinin geri besleme
devresine dahil edilerek, boylelikle kontaktor
acikken emniyet rélesinin sadece yeni bir
etkinlestir sinyali vermesi saglanmis olur.

Daha yiiksek emniyet kategorisi icin
tedbirler

Uygulamalarin gogunda, EN ISO 13849-1'e gére
PL d veya PL e seviyesinde (PL= Performans
Seviyesi) kontrol sistemleri gereklidir. PL d
seviyesinde kontrol sistemleri, motor besleme
tnitelerinin Gst tarafina seri baglanmig ek
kontaktor gruplari ile kurulabilir. Acil bir
durumda, motor kontaktdrlerinin yani sira grup
kontaktorlerinin kontrol gerilimleri emniyet
rolesi tizerinden kesilir. Bu artik devre kesme
islemi PL d kontrol sistemlerinin kurulmasina
olanak saglar (6r.: . ESR5-NO-31-24VAC-DC ).

Makineler ve tesisler icin emniyet mihendisligi
hakkinda daha fazla bilgi Eaton Emniyet
Kilavuzunda sunulmustur: www.eaton.eu/shb
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Emniyetli makineye giden yol

©]
ZA§ Emniyet Teknolojisi

Beklenmeyeni kontrol etmek

Uluslararasi EN ISO 12100-1 “Makine

Emniyet — Tasarim igin temel prensipler”
standardi, tasarim mihendisi igin tehlikelerin
belirlenmesi ve bundan kaynaklanan

risklerin degerlendirilmesi detayli destegi
saglamaktadir. Bu nedenledir ki bu standart,
tehlikelerin azaltiimasi igin gerekli teknik
tedbirleri de siralamaktadir. Makine kontrol
sistemlerinin emniyet gorevlerini iistlenen
kisimlari “kontrol sistemlerinin emniyetle ilgili
kisimlari” (SRP/CS) olarak tanimlanmistir.
Emniyetle ilgili kontrol sistemleri, girig seviyesi
(algilayici), lojik (emniyet sinyal iglemi) ve gikis
seviyesi (akttiatdr) igeren komple emniyet
fonksiyonlarini igerir. SRP/CS ile riskleri
azaltmak igin Eaton, EN 954-1, EN ISO 13849-1
ve EN IEC 62061 standartlarinda cok siki bir
sekilde belirtilen standartlara uygun emniyet
teknolojilerine haiz dogru driinleri sunmaktadir.
ilgili emniyet fonksiyonlari, uygulama alanina
ve arzulanan risk azaltma seviyesine gére
kullaniimaktadir. Onceki ve yeni uluslararasi
emniyet standartlari hakkinda bilgilerin yani
sira genis amagli uygulamalar icin devre
ornekleri Eaton Emniyet Uygulamalari Teknik
Kilavuzu PU05907001Z-EN’in son siirimiinde
verilmektedir.

Emniyet kilavuzu, EN 1SO 13849-1 ve IEC
62061'e uygun olarak emniyet performansini
belirleyecek hesaplamalar ve pratik emniyet
devreleri ile yardimer olmaktadir.

Emniyet kilavuzu basili ve gevrim ici olarak
mevcuttur:

© www.eaton.eu/shb adresinden kayit
yaptirarak Emniyet Kilavuzunu gevrim igi
kullanin veya PDF stiriimiindi ticretsiz olarak
indirin.

 Bayilerden veya Eaton miisteri
hizmetlerinden en son siiriim baskisini
isteyin: PU05907001Z-EN,

Uriin no. 119906
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RMQ-Titan ile tehlikelerin kolayca tespiti ve
FAK acil durum butonlari.

LS-Titan® nihayet salterleri ile hareket
emniyeti kontrol altinda.

T pako salter ve P yiik ayiricilar ile emniyetli
anahtarlama, ayirma ve kontrol.

ESR emniyet réleleri ile emniyetli izleme ve
easySafety kontrol rolesi.

DILM kontaktorler ve CMD kontaktdr izleme
cihaz! ile giivenilir anahtarlama.

Bireysel emniyet tirtinleri hakkinda daha fazla
bilgi temin etmek icin www.eaton.eu
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Emniyetli makineye giden yol

Emniyet fonksiyonlarini saglamak icin
lojik iiniteler
Lojik emniyet tiniteleri gerekli olan donanimin
epeyce azaltilmasina ve 6ncelikli olarak sensor/
aktiator seviyesine indirgenmesini saglar.
Eaton, iki adet lojik trlin serisi sunar:

© ESR5 elektronik emniyet réleleri

© Emniyet devreleri igin uygun easySafety
kontrol réleleri

ESR5 emniyet roleleri, her bir uygulama

icin, siparige gére uygulanmig emniyet
fonksiyonlari ile, optimum ¢dziinm sunar.
Emniyet rolelerindeki dahili lojik devreler
kurulumu yapilmig emniyet devrelerini izleme
altinda tutar ve hatasiz sartlarda baglantilari
etkinlestirir. easySafety kontrol rolesi, tek bir
cihazdaki emniyet fonksiyon bloklari seklinde
bir dizi entegre edilmis emniyet rolesi sunar.
Boylelikle, hatiri sayilir yer tasarrufu saglayan
tasarimlarda azami esneklik sunar. easySafety,
ttim tipik emniyet cihazlarinin izlemesi ve ayrica
makinede gereken tiim kontrol gérevlerinin
baslatiimast icin de kullanilir.

ESR emniyet rdleleri ya da easySafety

kontrol rdleleri Asagida belirtilen uluslararasi

standartlardaki en kati emniyet gereksinimlerini

karsilamak tzere baslatilacak uygulamalar

etkinlestirecektir:

 Kategori 4 ila EN 954-1

© 1S013849-"e gore PL e seviyesinde
performans.

e |EC 62061°e gore SIL CL 3 seviyesinde
emniyet entegrasyonu

e |EC 61508'e gore SIL 3 seviyesinde emniyet
entegrasyonu

Eaton, TUV Rheinland tarafindan onay verilmis

emniyet drtinlerini kullanarak kisisel ve

uygulama korumada arzulanan seviyeyi yakalar

— hem basit, hem de karmasik makineler igin.

Functional Safety

TUV Fs

TOV Rheinland Group  Type Approved

1-31
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Emniyetli makineye giden yol

ESRS ile hareketli korumalarin izlemesi  Fonksiyon

Emniyet kapilari, kapaklar ve kanatlar gibi Lojik emniyet tiniteleri, algilayiciyi (kilitleme
hareketli koruyucular erisilebilir tehlikelere cihazinin konum salteri gibi) gézleyen iki

karsi koruma saglar. Hareketli koruyucularin kanalli uygulamalar igin iki ayri girig devresi
konumlart lojik emniyet tiniteleri ile takip mevcuttur. Girig devreleri kapatildiktan sonra,
edilen ve degderlendirilen konum salterleri sifirlama diigmesi kanal ile emniyet rolesi
veya temassiz sensorlerle tespit edilir. Birrisk  devreye alinabilir. Bu da, bagh akttatérler
analizi ile, koruyucu ile gerekli risk indirimi Uizerindeki etkinlestir ve sinyal akim yollarini
derecesi temin edilir. faaliyete gegirir. Akttiatorlerin positif olarak

strtilen yardimer kontaklari olasi emniyet
durumlarini teshis edebilmek tzere emniyet
rolesi tarafindan kullanilir.

Emniyet teknik degerlendirme

Cat B|1/2(3/4
PL a|b|c
SIL |1/2/3

Cat. EN 954-1'e gore
PL  ENISQ 13849-1'e gore
SIL  |EC 62061'e gore

1-32



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11
Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
Emniyetli makineye giden yol

[
£ 8
= e
o s
» o
= b~
g °
X =
< 2
&
£ 8
S e—m—m— - =
=~ H
S |
= 3
= [l
< M=% o
= &
H :
e~
o
= =
—
@ 7S 7St
= Vs g 1
7] EES. K i
% s 1zs
w >
- v | £
B S
17 = o
£ &
S =
[ 3
>
[}
(=]
T wn @
R
4
T
ol
T EN T
2 3
] B B
~gomm—m -
I
@
B g [ oy )
B B 0 = o
.ﬁz lﬁz n m
= 5
3 £

1-33



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11
Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
Emniyetli makineye giden yol

Acil durumda easySafety ile durma kesintisi programda gerceklestirilmistir. Iki

Acil durdurma fonksiyonu ilave bir koruyucu kontaktor devre digi kalir ve START butonuna

onlemdir ve tek bagina koruma ¢nlemi olarak basarak sifirlamak da mimkinddr. Eger
kullanilmasina izin verilmez. Diger taraftan tehlikeli hareket, S4 Acil durdurma butonuna

2006/42/EC Makine Yénetmeligi, her bir basilarak durdurulmusg ise, QS1 ve QS2 cikiglari
makinede acil bir durumda durmay! saglayacak icin etkinlestir komutu gikarilir ve kontaktorler

bir cihazin (acil durdurma) bulunmasini zorunly  devre dist kalir. Tekrar calistirmak, sadece
tutmaktadir. Acil durdurma cihazi ile elde RESET butonuna basarak acil durdurma

edilen risk diisiisti bir risk degerlendirmesi aktiatortnd sifirlayarak mamkdn olur.

kanall ile belirlenmelidir. EN 1SO 13850 Strtict, QS4 g|k|§|n| kullanarak aktif olarak
Durdurma kategorisi 0'a gére, gti¢ beslemesinin
derhal kesilmesi herhangi bir tehlikeli

durum olusturmuyorsa, kontrolstiz Durdurma
fonksiyonu kullanilabilir.

frenlenebilir. Ancak, frekans invertori gtivenli
frenleme iglemini desteklemediginden, emniyet
goz oniinde bulundurulurken, bu emniyet
onlemlerinde bu segenek dahil edilmemistir..

Emniyet teknik degerlendirme

Cat. EN 954-1'e gore

Cat [ B|1/2|34
PL a|b
SIL [1(2/3

PL  ENISO 13849-1'e gtre
SIL  IEC 62061

Fonksiyon

Acil durdurma aktiatori S4 etkinlestir
konumunda (NK kontaklar kapali) olmalidir
ki, RESET (SIFIRLAMA) butonu S3 kanali
ile etkinlestir sinyali gonderilebilsin. Kendi
kendine mandallama fonksiyonu ve onun
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Emniyetli makineye giden yol
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Zaman rdleleri

Elektronik zaman rdleleri, kisa sifirlama stiresi,
yliksek tekrarlama dogrulugu, yiiksek galisma
frekansi ve uzun bilesen dmri gerektiren
kontaktdr kontrol sistemlerinde kullanilir.

0.05 sn ve 100 saat arasinda degisen streler
rahatlikla ayarlanabilir.

Elektronik zaman rdlelerinin anahtarlama
kapasiteleri AC-15 ve DC-13 uyum kategorileri
ile uyumludur.

Besleme gerilimleri agisindan zaman roleleri ile
asagidaki farklar mevcuttur:

o Versiyon A (DILET. .. ve ETR4) Universal
cihazlar: DC 24 ila 240 V, AC 24 ila 240 V,
50/60 Hz

o Versiyon W (DILET... ve ETR4) AC cihazlar:
AC 346 ila 440V, 50/60 Hz

e ETR2... (DIN 43880'e gére modiiler kurulum
cihazi olarak) Universal cihazlar:

DC24ila48V,
AC 24 ila 240V, 50/60 Hz
(ETR2-69-D: 12 ila 240 V, 50/60 Hz)

Zaman rolelerinin her bir fonksiyonu asagidaki
gibidir:
o DILET11, ETR4-11,ETR2-11
Fonksiyon 11 (cekmede gecikme)
e ETR2-12
Fonksiyon 12 (diismede gecikme)
¢ ETR2-21

Fonksiyon 21 (enerji verildiginde tetiklenen
kontak)

® £ETR2-42
Fonksiyon 42 (flasor, darbe baslatici)
e ETR2-44

Fonksiyon 44 (flasor, cift hiz; darbe baslatici
veya bekleme baglatici olarak ayarlanabilir)

1-36

* ok fonksiyonlu rdleler DILET70,
ETR 4-69/70

Fonksiyon 11 (cekmede gecikme)
Fonksiyon 12 (diismede gecikme)
Fonksiyon 16 (cekmede ve dismede
gecikme)

Fonksiyon 21 (enerji verildiginde tetiklenen
kontak)

Fonksiyon 22 (enerji kesildiginde tetiklenen
kontak)

Fonksiyon 42 (flasgor, darbe baglatici)

Fonksiyon 81 (darbe Uretici)

Fonksiyon 82 (darbe sekillendirme) ON,
OFF

Gok fonksiyonlu role ETR2-69(-D)
Fonksiyon 11 (cekmede gecikme)
Fonksiyon 12 (diismede gecikme)
Fonksiyon 21 (enerji verildiginde tetiklenen
kontak)

Fonksiyon 22 (enerji kesildiginde tetiklenen
kontak)

Fonksiyon 42 (flagor, darbe baglatici)
Fonksiyon 43 (flasor, bekleme baslatici)
Fonksiyon 82 (darbe baslatici)

o Yildiz-licgen zaman réleleri ETR4-51
Fonksiyon 51 (cekmede gecikme)

Hem DILET70, hem de ETR4-70 ile harici bir
potansiyometre baglanabilir. Baglama ile
birlikte, zaman rdlelerinin ikisi de otomatik
olarak bir potansiyometre baglandigini
algilarlar.

ETR4-70'in kendine has bir 6zelligi meveuttur:
ki zaman kontagjina doniistiiriilebilecek iki
enversdr kontak ile teghiz edilmistir: 15-18

ve 25-28 (A2-X1 kopriilii) veya bir zaman
kontagi 15-18 ve bir gecikmesiz kontak 21-24
(A2-X1 kdpristiz). A2-X1 koprisi kaldirldigi
takdirde, sadece 15-18 zaman kontagi asagida
tanimlanan fonksiyonlar gergeklestirir.
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Zaman roleleri

Fonksiyon
Gekmede gecikme
B B S N F.Y)
1

- 15-18

Tahrik gerilimi Us bir tahrik kontagi yoluyla A1
ve A2 terminallerine uygulanir.

Belirlenmis bir geciktirme siresinden sonra
cikis rélesinin enversor kontagi 15-18 (25-28)
konumuna gider.

Fonksiyon 12
Diismede gecikme

A1-A2

——— nw

N b1
T L— 15-18
Lt g5

Besleme gerilimi A1 ve A2 terminallerine
uygulandiktan sonra, ¢ikis rélesinin enverser
kontag original konumu olan 15-16'da (25-
26'da) kalir. DILET70'deki Y1 ve Y2 terminalleri
bir potansiyelsiz NA kontak ile iligkilendirildigi
takdirde, veya, bir ETR4-69/70 ya da ETR2-

69 olmasi durumunda B1°e bir potansiyel
uygulandigi takdirde, enverstr kontak herhangi
bir gecikmeye mahal vermeden 15-18 (25-28)
konumuna geger. Simdi Y1-Y2 terminalleri
arasindaki baglanti kesildigi takdirde veya B1'in
potansiyel temasi kesildigi takdirde, ayarlanan
siire gegtikten sonra enversor kontak original
konumu olan 15-16 (25-26) konumuna doner.

Fonksiyon 16
Cekmede ve diismede gecikme

A1-A2
— Y1-Y2
I —— Bl

T [T

t t (25-28)
Besleme gerilimi Us dogrudan A1 ve A2
terminallerine uygulanir. DILET70'deki Y1 ve
Y2 terminalleri bir potansiyelsiz NA kontak

ile iliskilendirildigi takdirde, veya, bir ETR4-
69/70 olmasi durumunda B1'e bir potansiyel
uygulandigi takdirde, ayarlanan bir t stiresinden
sonra enversor kontak 15-18 (25-28) konumuna
geger. Simdi Y1-Y2 terminalleri arasindaki
baglanti kesildigi takdirde veya B1'in potansiyel
temasi kesildigi takdirde, ayarlanan sure t
sonrasi enversor kontak original konumu olan
15-16 (25-26) konumuna déner.

Fonksiyon 21
Enerji verildiginde tetiklenen kontak

A1-A2
J—|
N I O —

t | (25-28)

Us gerilimi A1 ve A2'ye uygulandiktan sonra,
cikis rolesinin enversor kontagi 15-18 (25-28)
konumuna gider ve ayarlanan tetikleme
siiresince etkin olarak kalir. Bu nedenledir ki,
bu fonksiyonla, iki telli kontrol stirecinden (A25/
A28'de gerilim) belirlenmis sireli bir tetikleme
darbesi Uretilir.
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Zaman réleleri

Fonksiyon 82
Darbe sekillendirme

T
I—I__1 B1-

15-18

|t (25-28)

Besleme gerilimi A1 ve A2 terminallerine
uygulandiktan sonra, ¢ikis rélesinin enversor
kontagi original konumu olan 15-16'da (25-
26'da) kalir. DILET70'deki Y1 ve Y2 terminalleri
bir potansiyelsiz NA kontak ile iligkilendirildigi
takdirde, veya, bir ETR4-69/70 ya da ETR2-

69 olmasi durumunda B1e bir potansiyel
uygulandigr takdirde, enversor kontak herhangi
bir gecikmeye mahal vermeden 15-18 (25-28)
konumuna geger.

Simdi Y1-Y2 tekrar acildigi veya B1'de
potensiyel bulunmaya devam ettigi takdirde,
ayarlanan siire gegene kadar enversor kontak
tahrik edilmis olarak kalir. Ancak bunun yerine
Y1-Y2 kapali kaldigi veya B1 daha uzun stireli
olarak potansiyelden ayri kaldigi takdirde, ayni
sekilde cikis rolesi ayarlanan siire sonunda
dinlenme konumuna geger. Boylelikle darbe
sekillendirme fonksiyonunda, giris darbesi
Y1-Y2'den de gelse, B1 ayarlanan siireden
daha kisa veya uzun da olsa, hassas olarak
tanimlanmig bir ¢ikis darbesi Gretilir.

Fonksiyon 81
Sabit darbe tretimi

A1-A2

15-18
(25-28)

1
t 05s

Tahrik edilmis kontak kanali ile besleme
gerilimi A1 ve A2 terminallerine uygulanir.

1-38

Ayarlanan siire gegtikten sonra gikig rélesinin
enversor kontagi 15-18 (25-28) konumuna gider
ve 0.5 sn sonra original konumuna 15-16 (25-
26) geri doner. Bu nedenledir ki bu fonksiyon
bir tetikleme darbesidir.

Fonksiyon 22
Enerji kesildiginde tetiklenen kontak

_T Al-A2
[ D N SR Y
LB

t 15-18

(25-28)
Besleme gerilimi Us dogrudan A1 ve A2'ye
verilir. DILET70'in daha 6nceden herhangi bir
zamanda sontlenmis (DILET-70 potansiyelsizdir)
Y1 ve Y2 terminalleri yeniden agildigi veya
ETR4-69/70 ya da ETR2-69 ile B kontaginin
tekrar potansiyelsiz duruma gegmesi ile birlikte,
enversor kontak 15-18 (25-28) ayarlanan siire
zarfinda kapalr kalir.

Fonksiyon 42
Flagtr, darbe baglatici

A1-A2
15-18
(25-28)

—
T
tolt et

Gerilim Us A1 ve A2'ye uygulandiktan sonra
cikis rolesinin enversdr kontagi konumunu
15-18 (25-28)'e degistirir ve ayarlanan flasor
stresince tahrik edilmis olarak kalir. Miteakip
bekleme stiresi flagor stresine tekabiil eder.
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Zaman roleleri

Fonksiyon 43

Flastr, bekleme baslatici

AL-A2
I
PR S S

5-18
t t t t t (25-28)

_I I_I ; LED

A1 ve A2'ye gerilim Us uygulandiktan sonra
cikis rélesinin enversor kontag ayarlanan bu
flagtr stiresince 15-16da kalir ve bu stirenin
sonunda 15-18 konumuna gider (déng,
bekleme evresi ile baglar).

Fonksiyon 51 Yildiz-iiggen
Diismede gecikme

Besleme gerilimi Us AT ve A2'ye uygulandigji
takdirde anlik kontak 17-18 konumuna geger.
Belirlenen siire sonunda anlik kontak acar;
zamanlama kontagi 17-28 50ms’lik gecis
stiresinin ardindan kapanir.

Fonksiyon 44
Flastr, cift hizli

—T LTI LTI lgaw

A1 ve A2'ye gerilim Us uygulandiktan
sonra ¢ikis rélesinin enversor kontagi 15-18
konumuna (darbe baslatmali) gider. A1 ve
Y1 kontaklarini kdpriiltyerek role bekleme
baglatmaliya gegirilebilir. t1 ve t2 streleri
degisik zamanlara ayarlanabilir.

On-0ff fonksiyonu

J e Y YY)
[ 1 15-18

OFF _ ON__ OFF (25-28)
LED

On-Off fonksiyonu, test edilecek bir sistemin
kontroliine olanak saglar ve devreye alma
ornegi igin yardimer bir érnektir. Off fonksiyonu
cikis rélesinin enerjisiz kalmasini saglar ve
fonksiyon dizinine artik reaksiyon vermez.

On fonksiyonu gikis rélesine enerji verir. Bu
fonksiyon A1/A2 terminallerine besleme
geriliminin verilip verilmedigine baghdir. LED
calisma konumunu gdsterir.

Daha fazla bilgi kaynaklari

e Bilgi kilavuzlarr — www.eaton.eu (AWA / IL
Kurulum talimatlar) Arama terimleri: DILET,
ETR4, ETR2

e Ana Katalog, Endiistriyel Kontrol Sistemleri
(HPL), Bélim “Zaman roleleri”
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EMR olgiim ve izleme rdleleri

Olgtim ve izleme roleleri genis amagli
uygulamalar igin gereklidir. Yeni EMR

serisi ile Eaton bircok gereksinime cevap
verebilmektedir:

o Genel kullanim, EMR...-I akim izleme rélesi
e Faz sirasi izleme, EMR...-F faz sirasi rolesi

o Tek faz sistem kisimlari igin kopma ve hasara
karst korunma, EMR...-(A)W(N) faz denetim
rolesi

e Faz hatasinin emniyetli olarak taninmasi,
EMR...- A faz dengesizligi izleme rolesi

e Acik devre prensibi ile iyilestirilmis emniyet,
EMR...-N sivi seviyesi izleme rolesi

e Calisma emniyetinin artirimasl, EMR...-R
izolasyon izleme rolesi

EMR...-1 Akim izleme rolesi

Mevcut EMR-I akim izleme rglesi AC'nin yani
sira DC akimin izlemesi igin de uygundur.
Pompalar ve delme makineleri agiri yiik

ve yetersiz yik agilarindan izleme altina
alinabilirler.

Bu, secilebilir alt veya st esik limitlerine
baghdir (30/100/1000 mA, 1.5/5/15 A). Gok
gerilimli bobin, rélenin universal olarak
kullanimina olanak saglar. iki adet enversér
kontak dogrudan geri besleme yapiimasina
olanak saglar.

istede bagl olarak kiigiik akim piklerinin
kopriilenmesi

0.05 ila 30 saniye arasindaki segilebilir yanit
gecikmesi kullanilarak kiigtk pik akimlar
kopriilenebilir.

Faz izleme rélesi EMR...-W

EMR...-W faz izleme rolesi, dBner alanin
y6nlintin yani sira gerilimi de izler. Bu da,
bireysel sistem pargalarinin hasar gérmesi
veya kopmasina karsi koruma saglar. Burada,
tanimlanan gerilim arali§inda, asgari diisik
gerilim ve azami agir gerilim degerleri de
kolayca ayarlanabilir.

Ayni zamanda, bir cekmede gecikmeli veya bir
diismede gecikmeli fonksiyon da ayarlanabilir.
Cekmede gecikmeli konumunda kisa gerilimi
distimleri de képriilenebilir. Dismede
gecikmeli konum, ayarlanan belli bir siire igin
hata depolamaya olanak saglar.

Gecikme zamani 0.1 ila 10 sn arasinda
ayarlanabilir.

Role, dogru déner alan ve gerilim ile aktif
olur. Bir diististen sonra, %5'lik histerezis
asilmadan cihaz tepki veremez.
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EMR...-F faz sirasi rolesi 6nlenebilir.

EMR...-N sivi seviyesi izleme rolesi

Sadece 22.5 mm genisligindeki faz sirasi
rélesi ile, dontis yénleri 6nemli olan tasinabilir
motorlarin (6r.: pompalar, testereler,
matkaplar), dogru donis yontind belirlemek
lizere gozlemleyebilirler. Dar genisligi ve déner  EMR...-N sivi seviyesi izleme rdlesi, daha
alanin yoniint belirleme agisindan gelebilecek  gok pompalari kuru calismaya karsi korumak
hasarlara kargl koruma saglamasi nedeniyle ya da sivilarin seviyelerini diizenlemek

salt panosunun iginde yer tasarrufu saglar. icin kullanilir. Bu sistem, iletkenligi dlgen

Dogru déner alan ile enverstr kontak motor algilayicilar kanaliyla cahgir. Bir algilayicr
anahtarlama cihazinin kontrol gerilimini serbest  2ami seviye icin, bir algilayic da asgari seviye
birakir. EMR...-F500-2, 200 ila 500 V AC icin gereklidir. Uglincd bir algilayici ise toprak
araligindaki tiim gerilimleri kapsar.. potansiveli icin kullanilr.

22.5 mm genigligindeki EMR...-N100 cihazi
iletken sivilar igin uygundur. Seviye diizenleme
konumundan kuru ¢alisma koruma konumuna
gegcirilebilir. Her iki konumda da acik-devre
prensibi kullanildigindan giivelik artinlmistir.

EMR...-A faz dengesizligi rolesi

EMR...-N500 sivi seviyesi izleme rélesi
arttinlmig hassasiyete sahiptir ve daha az
iletken olan sivilar icin de uygundur. Entegre
edilmis 0.1 ila 10 sn arasinda degisen cekme
ve diisme gecikmesi nedeniyle hareket halinde
olan sivilarda dahi izleme yapilabilir..

22.5 mm genisligindeki EMR...-A faz
dengesizligi rélesi, faz hatalarina karsi dogru
koruma cihazidir. Bu sekilde motor hasara
kargl korunmus olur. Faz hatasl, faz yer degisim
prensibine gore 6l¢tldiginden, bu durum

daha yiiksek motor geri beslemesi ile bile
tespit edilebilir ve motorun asir yiiklenmesi
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EMR olciim ve izleme rdleleri

EMR...-R izolasyon izleme rolesi

EN 60204 “Makinelerde emniyet” standardi,
artinlmig kullanim emniyeti igin, bir izolasyon
izleme rélesi ile topraklama hatalarina karsi
kontrol devrelerinin izlenmesi zorunlulugunu
getirmektedir. Bu, EMR...-R'in ana
fonksiyonudur.

Tibbi olarak kullanilan alanlarda da benzer
sartlar mevcuttur. Bir topraklama hatasi bir
enversor kontak ile sinyal verir ki, yiiksek
maliyetli durma sirelerine gerek kalmadan hata
giderilebilsin.

Cihazin segilebilir hata hafizasi vardir.
Boylelikle, ortadan kaldirldiktan sonra hatanin
teyit edilmesi gerekmektedir. Test diigmesinin
kullanimi, herhangi bir an cihazin kontrol
edilmesine olanak saglayacaktir.

AC veya DC kontrol gerilimi

Hem AC, hem de DC icin bir cihazdir. Bu da
demektir ki, kontrol gerilim araliginin tamamini
kapsar. Cihazlarin her ikisinin de cok gerilimli
bobinleri vardir. Bu da demektir ki, hem DC,
hem de AC besleme miimkiindir.

EMR...-AW(N) ¢ok fonksiyonlu ii¢ faz
izleme rolesi

Gok fonksiyonlu tic faz izleme réleleri, farkl
fonksiyonlarla birlikte doner alanin yerden
tasarruf saglayarak izlenmesini saglamaktadir.
Bunlar, faz sirasindaki faz parametrelerini,

faz hatalarini ve faz dengesizliklerinin yani
sira agir gerilim ve dtistik gerilim degerlerini
izlemektedir.

Cihaz tiiriine bagh olarak, faz dengesizlik esik
degerleri %2 ila %15 arasina ayarlanabilir.
Diisiik gerilim ve agiri gerilim esik degerleri ise
ayarlanabilir veya kalici olarak belirlenebilir.
Farkli secenekler ve ayarlanan degerler ilgili
bilgilendirme brogirlerinde agiklanmigtir.

Daha fazla bilgi kaynagi
* Bilgilendirme brostirleri

— www.eaton.eu (AWA / IL Kurulum
Talimatlari) Arama terminolojileri: EMR4,
EMR5

 Ana katalog, endiistriyel salt cihazlari, (HPL),

— Bolim “EMR 6lctim réleleri, EMR izleme
réleleri”
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easy 500/700 kontrol roleleri

1 Temel cihazlar easy500, yalniz

2 Temel cihazlar easy700, genisleyebilir: dijital

girisler/cikiglar Veri yolu sistemleri

Taginabilir text ekran

Ethernet-Ag gegidi

PROFIBUS-DP veri yolu modiilii

AS-Interface veri yolu modiili

CANopen veri yolu modiilii

DeviceNet veri yolu modiili

9 Cikis genisleme

10,11 1/0 genisleme

12 Dijital bir giris/cikis genisleme Gnitesinin
uzaktan baglantisi igin kuplaj modli

©® N o U~ W
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easyRelay, MFD-Titan sistemine genel bakis

easy 800 kontrol rolesi

easyNet
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easyRelay, MFD-Titan sistemine genel bakis

1 easyB00 temel cihazlar, genisleyebilir:
Dijital giri/gikiglar ile veri yolu sistemi,
dahili easyNet.

Taginabilir text ekran

Ethernet ag gecidi
PROFIBUS-DP veri yolu modiilii
AS-Interface veri yolu modiilii
CANopen veri yolu modiili

~N o oA~ W N

DeviceNet veri yolu modiilii
8 Cikis genisletme
9,10 1/0 genigleme birimleri

1 Dijital giri/cikis genisleme Gnitesinin
uzaktan baglantisi igin kuplaj modli

12 1/0 genisleme

13 easyControl kompakt PLC

14 easySafety kontrol rolesi

15 MFD-Titan ok fonksiyonlu ekran
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
easyRelay, MFD-Titan sistemine genel bakis

MFD-Titan cok fonksiyonlu ekran
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1 MFD-Titan, asagidaki birimlerden
olugur: Ekran/galistirma tinitesi, Gig
kaynagi tnitesi/CPU modiild, 1/0
modlii

Ethernet ag gecidi
PROFIBUS-DP veri yolu modiilii
AS-Interface veri yolu modiilii
CANopen veri yolu modiili

o ol A~ W N

DeviceNet veri yolu modiilii
7 Cikis genisletme
8,9, 101/0 genigleme birimleri

1 Dijital girig/cikis genisleme Gnitesinin
uzaktan baglantisi igin kuplaj modli

12 Kompakt PLC ve easyControl
13 easySafety easyControl réleleri
14 easy 800 kontrol réleleri
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Fonksiyonlar

easy500 ve easy700

teecocreosonnee
o] - i
— 2
el
—"
ce eo oo o8 oo oo

easyb00 ve easy700 ayni fonksiyonlara sahiptir.
easy700 daha fazla sayida girig ve ¢ikig
sunar, genisletilebilir ve standart bir veri yolu
sistemine baganabilir. Kontaklar ve bobinler
128'e kadar akim yolunda seri ve paralel olarak
baglanabilirler: seri olarak azami (i kontak
ve bir bobin baglanabilir. 16 adet galisma
ve bildirim mesaji bir dahili veya harici ekran
kanaliyla uygulamaya konur.
Ana fonksiyonlar sunlardir:
® Cok fonksiyonlu zaman roleleri
e Darbe akim réleleri
e Sayicilar
— yukari ve asagiya dogru,
— ytiksek hizli sayici,
— frekans sayicilari,
— galisma saati sayicis,
 Analog deger karsilastiricilar
e Hafta ve yil zaman saatleri
e Otomatik DST anahtar
o [saretleyiciler, sayicilar ve zaman rolelerinin
kalici gergek degerleri.

easyb00 ve easy700 icin dzel lazer yazim
mimkinddr.

1-48

MFD(-AC)-CP8... ve 800

MFD(-AC)-CP8... ve easy800 ayni
fonksiyonlara sahiptir. IP65 koruma derecesi
ile MFD-80 zorlu ortamlarda kullanilabilir.
Sekiz adet easy800 veya MFD-Titan cihazi,
genisleme amagli veya standart bir veri yolu
sistemine baglanabilmek igin easyNet kanaliyla
bir aga baglanabilir. Kontaklar ve bobinler,
seri olarak baglanmig dért adet kontak ve bir
adet bobin igeren 256 basamakta paralel veya
seri olarak baglanabilirler. 32 adet galisma
ve bildirim mesaji bir dahili veya harici ekran
kanaliyla uygulamaya konur.

easy800 ve MFD-Titan, easy 700'tnkiilere ek
olarak asagidaki fonksiyonlari sunarlar:

* PID kontroldrler,

e Aritmetik modiiler,
 Deger tlgeklendirme,
e ve ¢ok daha fazlasi.

MFD-80 ve easy800 icin dzel lazer yazim
miimkindr.
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easy role icin taginabilir ekran, text ekran

Tak & calistir ozelligi MFD-80.. ekrani MFD-
CP4.. gtig kaynagi ve haberlesme modiili
tizerinden easy rolelere baglamaniza imkan
tanir. MFD-CP4.. istenen uzunluga gore
kesilebilen 5 m baglanti kablosu ile birlikte
gelir. Diger bir avantaji da herhangi bir yazilim
veya striiciiye ihtiyag olmamasidir. MFD-CP4..
gtivenilir tak & calistir 6zelligi sunar. Girig

ve ¢ikis kablolalari easy roleye baglanir.
Devre diyagrami siireci easy rélede galisir.
MFD-80.. iki adet 22,5 mm montaj deligi
kullanilarak monte edilir. IP65 ekran arkadan
aydinlatmalidir ve okuma kolayligi sunar. Ekran
istege gore etiketlendirilebilir.
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Giic kaynagi baglantisi

AC cihazlar igin

DC cihazlar igin

L1

Temel cihazlar
EASY512-AB-...
EASY719-AB-...
EASY512-AC-...
EASY719-AC-...
EASY819-AC-...

MFD-AC-CP8-....

Genisleme birimleri
EASYB18-AC. ..

24 VAC
24 VAC
100240V AC
100—-240VAC
100 - 240V AC

100—-240V AC

100 240VAC

+.1

Temel cihazlar
EASY512-DA-...
EASY719-DA-...
EASY512-DC-...
EASY7...-DC-...
EASY819-DC-...
EASY82.-DC-...

MFD-CP8-....
MFD-CP10... 24VDC
Genigleme birimleri
EASY410-DC...
EASY618-DC...
EASY620-DC. ..
EASY406-DC-ME
EASY411-DC-ME

12V DC
12vDC
24V DC
24VDC
24V DC
24VDC

24VDC

24VDC
24VDC
24VDC
24VDC
24VDC
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AC cihazlann dijital giris baglantilari

L1
N

1N4007

B\ O\ ll

© o 66 ® 6 & © ©®

1) Réle kontag tizerinden 6r.: DILER giris Notlar

sinyali o ilave devre nedeniyle girisin diisme gecikme
2) RMQ-Titan basmali buton tzerinden giris stresi artinimigtir.

sinyali * Girig iletkeninin uzunlugu ilave devresiz —
3) Konum salteri dr. LS-Titan tzerinden giris 40 m, ilave devre ile — 100 m.

sinyali * |7, 18 girislerinde hali hazirda dahili ilave
4) Diyotlu ek devre (— Notlar) devre meveuttur.

5) Artirilmis giris akimi
6) Giris akimini sinirlama
7) Girig akimini EASY256-HCl ile artirma

8) Dahili ilave devre ile EASY256-HCl iist cihaz
(— Notlar)
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DC cihazlarin dijital giris baglantilan

. :

o [BH R

O O O O o O |

]

o o 6 o 6

1) Réle kontag tizerinden ¢r.: DILER girig Notlar

sinyali o {letkenin uzunlugundaki artis ile gerilim
2) RMQ-Titan basmali buton tizerinden girig diisimtinGi de g6z 6ntinde bulundurun

sinyali o Yiiksek artik akim nedeniyle iki telli yaklasim
3) Konum salteri or. LS-Titan tizerinden giris senstrleri kullanmayin.

sinyali

4) Yaklagim sensord, Ug telli
5) Yaklasim senséri, dort telli
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easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

Analog girisler

Cihaza bagli olarak iki veya dort adet O ila 10 olarak dosemeyin.

Vanalog girig meveuttur. Gozlindrldk 10 bittir o \otoriar, solenoid valfler ya da kontaktérler

=0ila1023. gibi yiikler ile easy ayni gerilim kaynagindan

Sunlar gegerlidir: beslendigi takdirde, anahtarlama esnasinda
analog sinyallerde karigima neden olabilir.

17 =1A01 Bu nedenle, easy c¢ikislar tizerinden
18 = 1A02 } EASY512-AB/DA/DC.... anahtarlanacak endiiktif yiikleri ayri bir
gerilim kaynagina baglayin veya motorlar ve
EASY719-AB/DA/DC.... valfler igin baskilayici devre kullanin.
EASY721-DC...

I11=1A03 [— EASY819/820/821/822-DC...
MFD-R16, MFD-R17,
12 1a0a | MFD-T16, MFD-TAT7

Dikkat!

Dogru olmayan baglanti istenmeyen
anahtarlama durumlarina neden olabilir.
Analog sinyaller, dijital sinyallere gére
karigimlara karsi daha hassastir. Bu nedenledir
ki sinyal kablolari dikkatlice désenmeli ve
baglanmalidir.

 Analog sinyallerde karigimi 6nlemek igin
ekranlanmig bikili kablo cifti kullanin.

* Kisa kablolarda, genis temas alani kullanarak
ekranlamayi her iki ucundan topraklayin.
Kablonun uzunlugu yaklasik 30 metreden
daha uzunsa, her iki ugta yapilacak
topraklama, uglar arasinda dengeleme
akimina ve dolayist ile de karigima neden
olur.Bu durumda kabloyu sadece bir ugta
topraklayin.

o Sinyal kablolarini elektrik kablolari ile paralel
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easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

easy...AB cihazi i¢in giic kaynagi ve analog girislerin baglanmasi

2

EASY200-POW

42y

ov

L01~

NO1T ~

B\

b
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Notlar

Analog sinyalleri isleyen easy...AB cihazlari
icin, cihazlar bir transformator tizerinden
beslenmelidir ki, etkin olarak ana sebekeden
izole edilebilsin. Analog algilayicilar igin DC
gli¢ beslemesinin ngtr iletkeni ve referans
potansiyelinin elektrik baglantisi yapiimalidir.

Ortak referans potansiyelinin topraklanmig
oldugundan veya bir topraklama hatasi
izleme cihazina bagh oldugundan emin olun.
Uygulanabilir standartlara uyun.
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easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

+
s.0mA Y
0..20 mA)
—O+V
oV
out
o] ooy .5 5000
v
+.V 0V

1) Ayn bir gtig kaynagi ve potansiyometre
lizerinden ayar noktas! potansiyometresi
=1kQ, 6r. 1kQ,0.25W

2) Ust taraftaki diren ile ayar noktasi
potansiyometre 1.3 k€, 0.25 W,
potansiometre 1k, 0.25 W (24 V DC igin
degerlerdir)

3) Sicaklik algilayicisi ve transdiiser tizerinden
sicaklik izlemesi

4) 500 Q'luk direng ile 4 ila 20 mA algilayici

®

® ®

Notlar

e Her bir cihaz tiirii igin analog giriglerin farkli
numara ve tanimlamalarina dikkat edin.

e MFD-Titan"a analog geviricinin gi¢
kaynaginin 0 V ¢ikisini veya 0V baglayin.

* Bir 4(0) ila 20 mA algilayici ve bir 500 €2'luk
direng, yaklasik olarak asagidaki degerleri
verir:

-4mA=19V,
-10mA=48V,-20mA=95V.

 Analog giris 0 ila10V, ¢dziintirlik 10 bit, O ila

1023.
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

Pt100/Ni1000'i MFD-T(A)P... ile baglamak

vl

1
0 O ﬁ [
O O 0O 0o g d
1) Ug telli baglanti
2) ki telli baglanti
MFD-TAP13-PT-A -40°C ... +90 °C
MFD-TP12-PT-A 0°C..+250°C
0°C... +400 °C
MFD-TAP13-NI-A 0°C... +250 °C
MFD-TP12-NI-A 40°C.+90°C
MFD-TAP13-PT-B 0°C... +850 °C
MFD-TP12-PT-B 200 °C .. +200 °C

Notlar
Kablo uzunlugu, ekranlanmis < 10 m.

1-56
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

easy...DA/DC veya MFD-R.../-T... cihazlan iizerinde “Yiiksek hizh sayic1” igin
baglanti segenekleri

+

M

~F 1~

“H

0] ®

1) Yuksek hizl sayici, kare dalga sinyali

2

yaklasim sens6rii tzerinden, isaret bogluk
orani 1:1 olmalidir.

easyb500/700 azami 1 kHz
easy800 azami 5 kHz
MFD-R/T... azami 3 kHz

Frekans jenerattri tizerinden kare dalga,
darbe bekleme iliskisi 1:1 olmalidir.

easy500/700 azami 1 kHz
easyB800 azami 5 kHz
MFD-R/T... azami 3 kHz

®

3) 24V DC tizerinden kare dalga sinyalleri,
artimli tip enkoder easy800-DC. ..azami
5kHz ve MFD-R/T...azami 3kHz

Notlar

Her bir cihaz tri igin, “yuksek hizl

sayicl”, “frekans jeneratori” ve “artimli tip
enkoder”lerin giriglerinin farkli numaralarina ve
tanimlamalarina dikkat edin.
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

easy...R MFD...R cihazi icin rdle ¢ikislarinin baglanmasi

- T

1 2 1 2

00 O

1

5

2

1 2 1

5% 5%

L. L.

L.

¢ GO W pf o

® @)

Ana kutup koruma elemani L..

m |
< 8 A/B16

Olasi AC gerilim arahgr:
24 ila 250 V, 50/60 Hz

or. L1, L2, L3 faz ile sifir iletkeni arasinda

Olasi DC gerilim arahgr:
12ila 300V DC

®

@ ®

1) Filamenli lamba, 230/240 V AC'de azami
1000 W

2) Florasan tiip, iist tarafta elektronik cihaz ile
azami 10 x 28 W, 230/240 V AC (ist tarafta
konvansiyonel cihaz ile 1 x 58 W

3) AC motor
4) Valf
5) Bobin
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme

easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

easy...T MFD T... cihazi icin transistor ¢ikislarinin baglanmasi

.y

+24V ov

O

O o O

s

=25A
=10.0A

24V DC

L]

C X Z

®

1) —~~~ Baskilama devresi olarak zener
diyotlu kontaktdr babini,

24V DC'de 0.5 A.
2) ~"""= Baskilama devresi olarak diyotlu
valf.
—F 24V DC'de 0.5 A.
3) Direng,

24V DC'de 0.5A.
)

Gosterge lambast, cihaz tiiriine
ve ¢ikiglara bagli olarak 24 V
DC'de 3veyabW

Notlar

Enduktif yikleri devre digi birakirken, lttfen
sunlara dikkat edin:  Baskili endiiktanslar tim
elektrik Isisteminde daha az karigima neden
olurlar. Genelde, baskilayicinin miimkiin
oldugunca endiiktansa yakin olmasi 6nerilir.

Fl

Eger endiiktanslar baskilanmamigsa,
asagidakiler gegerlidir:

En kétdi ihtimal olarak, striict bloklarin

fazla 1sinmasina neden olmamak igin bir

kag tane endiiktans ayni anda devre digi
birakilmamalidir. Acil durum halinde, +24V
DC gii¢ kaynag kontak kanaliyla kapatilmali
ve boylelikle bir endiiktans ile birden

fazla kontrolli ¢ikis kapatilacagindan, bu
endiktanslarin baskilama devreleri olmalidir.
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

Paralel baglanti Notlar

Bir grup iginde ¢ikislar sadece paralel olarak
. r\/\/kj baglanabilirler (Q1 ila Q4 veya Q5 ila 08,
S1ila S4 veya S5ila S8); Q1 ve Q3 veya
@5, Q7 ve Q8. Paralel gikislar ayni anda
E O O O O é etkinlestirilmelidir.
41 Eder 4cikis paralelse, 24 V DC'de
azami 2 A.

_~~_ Eger 4cikis paralelse, 24 V DC'de
azami 2 A.. Baskilama devresi
olmayan endiiktanslar igin azami

16 mH
124V DC'de 2 veya 20 W
o
Gikis cihaz tiirlerine veya ¢ikiglara
baghdir.
oV
1) Direng
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

EASY820-DC-RC, EASY822-DC-TC..., MFD-RA..., MFD-TA... cihazlan igin analog

cikislarin baglanmasi
+

+.V oV oV oV QA1 ov QA1

1) Solenoid valf konroli
2) Siiriicti kontrolii igin belirlenen deger segimi
Notlar

e Analog sinyaller, dijital sinyallere gore
karisimlara karsi daha hassastir. Bu
nedenledir ki sinyal kablolari dikkatlice
ddsenmeli ve baglanmalidir. Dogru
olmayan baglanti istenmeyen anahtarlama
durumlarina neden olabilir.

 Analog cikis 0 ila 10V, ¢oziintrliik 10 bit,
0-1023.
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme

easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

1/0 genisleme
40 1/0’ya kadar merkezi genisleme

easy700, easy800, MFD(-AC)-CP8. .. easy202,
easy410, easy618 veya easy620 tizerinden
genisleyebilirler. 24 adete kadar giris ve 16
adete kadar ¢ikig mevcuttur. Her bir temel
tinite ile genisleme mimkindr, — Bolim
“kolay merkezi ve uzaktan genigleme modiili”,
sayfa 1-63.

40 1/0’ya kadar uzaktan genisleme

easy700, easy800 ve MFD-Titan, easy410,
easy618 veya easy620 ile easy200-EASY kuplaj
modlii kanaliyla genisleyebilirler. Genisleme
modiilt, ana cihazdan 30 metreye kadar
mesafede calistirilabilirler. Her bir ana cihaza
bir genisleme birimi mimkinddr.,  —
Boltim “kolay merkezi ve uzaktan genisleme
modiili”, sayfa 1-63.

320 1/0’ya kadar easyNet iizerinden ag
kurma

Girig ve gikiglari easyNet kanaliyla
genisleterek, sekiz adete kadar istasyon
birbirine baglanabiir. Her bir easy800

veya MFD(-AC)-CP8'e bir genisleme cihazi
eklenebilir. 1000 m mesafeye kadar ag
mesafesi mimkindr. Iki tiir isletme vardir:

e Birana (konum 1, kullanici adresi 1)
ve sayllar 7'ye kadar gikabilecek diger
modiiller. Program ana modiildedir.

® Birana (konum 1, kullanici adresi 1) ve
sayilari 7'ye kadar ¢ikabilecek “akilli” veya
“aptal” modiiller. Her bir akilli modiiliin bir
programi vardir.

— Boltim "easyNet, “cihaz tizerinden halka ag
baglantisi”, sayfa 1-64
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

easy merkezi ve uzaktan genisleme modiilii

I 12
11-1... R1-R..
oo hadl
@ (mmm
S
Q1-Q.. S1-S..
easy700 easy202...
easy800 easy410...
easy618..., easy620...
I 2 E+ -
11-1... R1-R..
oo bl S
eli=sl
™
S e Vil
Q1-Q.. S1-S..
easy700 easy200 easy410...
easy800 easy618..., easy620...
[w]w]m]
R1-R
' mr CE
D S1-S..
MFD-AC-CP8... easy202...
MFD-CPS... easy410...
MFD-CP10... easy618..., easy620...
[l
[2jeie] 1 Et E-
R1-R..
I K E
MFD -1 |8
1
D S1-S..
MFD-AC-CP8... easy200 easy410...
MFD-CPS... easy618...
MFD-CP10... easy620...

T T T EASY-LINK-DS

Merkezi Genigleme

Uzaktan Genisleme

Merkezi Genisleme

Uzaktan Genisleme

1-63
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Anahtarlama, kontrol, gérsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

easyNet, cihaz iizerinden halka ag baglantisi

EASY-NT-R easyNet Coi:raf_i istasyon istasyon
(1240 erlesim, P p
bia) Elﬁ ykonu§m‘) Ornek 1 Ornek 2
14
1] G Q)
easy800 F
v
N
[2] 2 .
easy800 easy800
easy618
easy620
Fm=—m===m o ——
i
14 i
~ l
[ 1
: [3 ] ) &)
MFD-AC-CPS... easy800 !
MFD-CP8...  easy200  easy618 |
MFD-CP10... easy620 J
(AR S
v
N
L8 8 2
easy800 easy202
') Cografi yerlesim/konum 1 her zaman igin
{ _ 7 EASY-LINK-DS istasyon adresi 1 olmalidir.
o [stasyonlari adresleme: e easyNet'in azami uzunlugu 1000 m.dir.
- Istasyon 1'den otomatik adresleme veya e casyNet'e miidahale edildiginde veya bir
easySoft... ile PC'den, Fiziki yerlesim= istasyon calismadiginda, miidahale noktasi
istasyon, acisindan network artik faal degildir.
-ilgili istasyonda tekil adresleme veya o 4 telli kablo ekranlanmamig, her iki tel
easySoft... kanaliyla her istasyonda Cografi biikiili. Kablonun empedansi 120 Q
konum ve istasyon farkli olabilir. olmalidir.

1-64
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme

easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

easyNet, ag baglantisi “saplama hatti ile T konnektor”

EASY-NT-R easyNet

(1240
PIN1+2)

vt

easy800 03m

.

vt

[

easy800 easy800
easy618
easy620 =03m

MFD-AC-CPS... easy800
MFD-CP8...  €asy200  easy618
MFD-CP10... easy620

P it
easy800 easy202

T T T EASY-LINK-DS

L

® jstasyonlarin adreslenmesi

-Ilgili istasyonda tekil adresleme veya

easySoft... kanaliyla her istasyonda

© Saplama hatlari da dahil easyNet ile azami

toplam uzunluk 1000 m.dir.

o T konnektériin easy800 veya MFD-Titan'a
azami saplama hatti uzunlugu 0.30 m'dir.

3:3?;?"1 istasyon istasyon
(konum') Ornek 1 Ornek 2
| 1 | ( 1 ) ( 1 )
| 2 | ( 2 ) ( 3 )
| 3 | ( 3 ) ( g )
CEL O ED D

') Cografi yerlegim/konum 1 her zaman igin
istasyon adresi 1 olmalidir

o T konektdr ve istasyon arasinda easyNet'e
miidahale edildiginde veya istasyon
calisamaz durumdaysa, ag diger istasyonlar
icin faal durumdadir.

e 4 telli kablo, ekranlanmarms, her iki tel
biikiilmiis. Ug tel gereklidir. Kablonun tipik
empedansi 120 Q olmalidir.

1-65
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme

easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

easyNet agj baglantisi
RJ45 yuvalar ve fisler

. MFD’de RJ45 yuvasi, pin tahsisat.

easy, MFD(-AC)-CP8/CP10'de RJ45 yuvasinin
pin tahsisati....

1) Kablo giris tarafi, 8-kanalli RJ45, EASY-NT-

RJ45

easyNET ile tahsisat

PIN 1: ECAN_H; veri kablosu;
iletken gifti A

PIN 2: ECAN_L; veri kablosu;
iletken gifti A

PIN 3: GND; toprak iletkeni;
iletken cifti B

PIN 4: SEL_IN; segim iletkeni;
iletken cifti B

easyNet icin ag kablosu yaratmak

Kablonun tipik empedans degeri 120 Q
olmalidir.

Network kablosu ekranlama 6rgsti
gerektirmez.

Ancak, ekranlama orgisti mevcutsa, PE'ye
baglanmalidir

Notlar
Kablo uzunluklari ve kesitleri
— Tablo, sayfa 1-68.

easyNet ile asgari galigma fonksiyonlari
ECAN_H,ECAN_L, GND kablolarr ile
gergeklestirilir. TheSEL_IN kablosu sadece
otomatik adresleme icin kullanihir.

I
A 2 ECAN_L
XX B 3 GND(Ground)
B 4 SELIN

Veri hatti sonlandirma direnci

Agdaki ilk ve son cografi istasyona bir
sonlandirma direnci baglanmalidir.

o \leri hatti terminali sonlandirma direncinin
degeri 124 Q'dur.

© RJ45 yuvasinin PIN 1 and PIN 2 yuvalarina
baglayin.

 Sonlandirma baglantisi : EASY-NT-R.
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
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Onceden imal edilmis kablolar, her iki Bilinen kablo kesiti ile uzunlugun
ucunda RJ45 yuvasi ile hesaplanmasi

Bilinen bir kesit boyutu igin azami iletken boyu -
Kablo Parca no. hesaplanir.

uzunlugu [em] .o o
9 | = mcinsinden kablonun uzunlugu

max

% FHRNL S = Kablo kesitinin mm? olarak degeri

80 EASY-NT-80 p,, = Bakinin direng degeri, aksi belirtilmedigi
150 EASY-NT-150 takdirde 0.018 Qmm?/m dir.
Kullanici tarafindan hazirlanan kablolar ey = Sx124

100 m, 4 x 0.14 mm? burgulu gift: Peu

EASY-NT-CAB

RJ45 yuva:

EASY-NT-RJ45

RJ45 yuva icin kablo pensi:
EASY-RJ45-TOOL.

Bilinen kablo uzunlugu ile kesitin
hesaplanmasin

Agin bilinen azami geniglemesi igin asgari
kesit boyutu hesaplanir.
| = Kablonun m cinsinden uzunlugu

S, = Asgari kesit boyunun mm? cinsinden
degeri

p,, = Bakinn direng degeri, aksi belirtilmedigi
takdirde 0.018 Qmm?/m dir.
Ix Py
Swin = —————
'min 12.4
Notlar:

Hesabin sonunda elde edilen sonug standart
bir kesite tekabiil etmiyorsa, bir sonraki daha
biyik kesit boyutu kullanihir.
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easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

easyNet ile miisaade edilen ag uzunluklan

easyNet kablosunun Haber-

Kablo kesiti, stand-

Veri hatti kablosu,

toplam uzunlugu lesme hizi ardize edilmis asgari kablo kesiti
EN AWG
m Kbit/s mm? mm?
=6 =1000 0.14 26 0.10
=25 =500 0.14 26 0.10
=40 =250 0.14 26 0.10
=125 =125" 0.25 24 0.18
=175 =50 0.25 23 0.25
=250 =50 0.38 21 0.36
=300 =50 0.50 20 0.44
=400 =20 0.75 19 0.58
=600 =20 1.0 17 0.87
=700 =20 1.5 17 1.02
=1000 =10 15 15 1.45

1) Fabrika ayari
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

Kablo kesiti > 0.14 mm? iken ag baglantisi, AWG26

Ag baglantisi “cihazdan gegcis”

Ornek A, terminaller ile

easy800
MFD-CP8

@ Onerilen =03 m

Ormek B, arayiiz elemant ile

~Q_-0]

LJ

| TR0

®

RJ45] |RJ45

it

easy800
MFD-CP8

@ Onerilen = 0.3 m (EASY-NT-30)

©0 w0
@0 ~O0

~Q_—0r

[

©0 w0

=0 ~O0

ouT

Ag baglantis1 “saplama hatti ile
konnektor”

Ormnek A, terminaller ile

1
2
&
3
1
@ -4
RJ45 -g: i il ol
1t
easy800
MFD-CP8
3 ¢ =0.3m(3-telli)

Ornek B, arayiiz elemant ile

I__|_|

~OC 04—

oo

<o\
N FF=—
RJ45) ol

=01 [~0
T

o
® T
1

easy800
MFD-CP8

@ =0.3m(EASY-NT-30)

T

ouT
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

Ag kurulumu igin genisleme iiniteleri

{ amsar

CANopen
DeviceNet.
I
EASY204-DP EASY221-CO EASY222-DN EASY205-AS-
Interface
[ I I I
[
easy700, easy800
|
MFD...CP8...
MFD...CP10...
Ag kurulumu iin genisleme initeleri Daha fazla bilgi asagidaki kilavuzlarda

easy700,easy800 veya MFD(-AC)-CP8-... ile bulunabilir:
kurulabilir. Konfigiirasyonda genisleme dnitesi ¢ \1N05013003Z-EN
aga bagimli unite olarak entegre edilmigtir.

easy500, easy700, kontrol roleleri

Girig ve gikis noktalar easyNet tizerinden

geni§leﬂlebilirler * MIN04902001Z-EN easySOO, kontrol réleleri

(— Bolim "easyNet, ag baglantisi “saplama

hattr ile T konnektdr”, sayfa 1-65 ve — Bolim ekran

* VIN05002001Z-EN MFD-Titan ¢ok fonksyonlu

“easyNet, ag baglantisi “saplama hatti ile T * MN05013005Z-EN EASY204-DP
konnektdr”, sayfa 1-65). o MNO5013008Z-EN EASY221-CO
o MIN05013007Z-EN EASY222-DN

1-70
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

P65 korumali taginabilir ekran

+24V 0V L N
115/230V
50/60 Hz

easy800

MFD-CP4-800-CAB5

MFD-CP4-500-CAB5
=bm

easyRelay'in ekrani MFD-80... “taginabilir
ekran” boliimiinde gdsterilmistir.

easyRelay ayrica MFD-80-B ile de
calistirilabilir..

“Tasinabilir ekran”1 calistirmak igin fazladan
bir yaziima veya programlamaya gerek
duyulmamaktadir.

MFD-CP4-...-CAB5 baglanti kablosu
kisaltilabilir.
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

easy haberlesme baglantilan

easy500 easy700

SOS6T (5] EASY-PC-CAB
— N

EASY-USB-CAB
(1) EASY-SOFT-BASIC

(2) EASY-SOFT-PRO

® orc

MFD-CP4-500-CAB5

MFD-CP4-800-CAB5

easy800 MFD...CP8/CP10...

EASY209-SE  y7.caT5X..

=

EASY800-PC-CAB
EASY800-M0-CAB

1-712
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easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

EASY209-SE standart baglanti Ethernet baglantisi

®

T
@ @ I H—
e ] EEENN
o BN
o /@
® 10/ S COM baglantisi
S

(@ Ethernet baglantisi (RJ45 soket)

@ Durum LED'i (FOW/RUN)

(3 COM haberlesme, yayli terminal
(5-kutup)

(@ RESET butonu

® Giig kaynag cihazi 24 V DC

e D -G~ Glser
1=gri

24V baglanti 2 = kahverengi

+24V 8= san

- 4 = beyaz

ov 5 = yesil

+24VO0V
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme

easyRelay, MFD-Titan miihendisligi

COM-LINK baglantisi

MEFD...CP8/CP10...
MFD..T./R..

MFD-80...

COM-LINK, seri arayiiz kullanan, noktadan
noktaya baglantidir. Bu arayiiz kanaliyla girig
ve gikiglarin durumlarinin okunmasinin yani
sira isaretleyici araliklar da okunur ve yazilir.
Yirmi adet isaretleyici kelime ciftinin okunmasi
ve yazilmasI miimkindir. Okuma ve yazma

fonksiyonlari arzu edildigi gibi tanimlanabilirler.

Bu veri, ayar noktasi veya gdsterge
fonksiyonlari icin de kullanilabilir. COM-LINK
istasyonlarinin farkli fonksiyonlari vardir. Faal
istasyon her zaman igin bir MFD...CP8/CP10...
ve komple araytizii kontrol eder.

easy800

MEFD...CP8/CP10...
MFD..T./R..

e
(=

Uzak istasyonlar bir easy800 veya bir MFD...
CP8/CP10.. .olabilir. Uzak istasyon, faal
istasyonun taleplerine yanit verir. COM-LINK
in faal olup olmadigji veya easySoft-PRO
ytiklenmis bir kisisel bilgisayarin araytizi
kullanmasi arasindaki farki algilayamaz.
COM-LINK istasyonlari, yerel olarak veya
uzaktan, easy genisleme tniteleri ile
genigletilebilirler.

Uzak istasyon, ayni zamanda easyNet iizerinde
bir istasyon da olabilir.
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800'ii seri log yazicisina baglamak ve calistirmak

SP (SP = seri protokol) modiilt, cihazin
ontndeki seri PC araytizii izerinden log
yazicisina verileri dogrudan géndermek igin
kullanilabilir. easySoft-PRO yardim menistinde
daha fazla bilgi mevcuttur.

Seri
Kontrol
edilen
yazicl

easy800

EASY800-MO-CAB

EASYB00-MO-CAB icin PIN tahsisi

2 Adet beyaz Tx D
3 Adet kahverengi R x D
5 Adet yesil GND

EASY800-MO-CAB hakkinda daha fazla bilgi almak icin ayni zamanda 1L05013021Z bilgilendirme
brogtiriine de bakiniz.
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easy veya MFD ile baglanti ve modem calistirma

easy700 easy800

————————— N mmmoomtmm— ===
Modem 2

4 4

EASY800-MO-CAB, hakkinda daha fazla bilgi almak igin ayni zamanda
1L05013021Z bilgilendirme brosiiriine de bakiniz.
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Kablo cekme yerine programlama

Devre semalari, tim elektroteknik uygulamalarin
temelidir. Pratikte, elektrik panosu ile birlikte
kablolamayi da gerektirir. easy kontrol rdlesi

ile bu islem, sadece bir diigmeye basilarak veya
bir PC tizerinde easySoft programlama yazilimi
kullanilarak gerceklestirilebilir. Cesitli dillerdeki
menu yonlendirmesi ile girisler kolaylastirilir. Bu
da zamandan ve dolayisi ile de paradan tasarruf
saglar. easy ve MFD-Titan, diinya pazarlar icin
hazirlanmig profesyonellerdir.

S1 K1\ 5S4\ 56

"

Kontaklar, bobinler, fonksiyon bloklan, islemler

lom  Tanmiana ) S R G
| Bit girisi, ana cihaz X X X
nl Bit girisi, easyNet kanaliyla ana cihaz - X X
1A Analog giris X X X
R Bit girisi, genisleme unitesi'! X X X
nR Bit girisi, easyNet tzerinden genisleme nitesi - X X
Q Bit ¢ikisi, ana cihaz X X X
nQ Bit ¢ikisi, easyNet tizerinden ana cihaz = X X
QA Analog cikig - X X
S Bit cikist, genisleme unitesi X X X
nS Bit ¢ikis, sasyNet tizerinden genisleme Unitesi = X X
D Teshis amagli alarm - X X
D1 COM-Link Teghis amagh alarm - - X
LE Bit gikisi gosterge 151§1+On panel LEDleri = = X
M Isaretleyici X X X
™ Isaretleyici COM-Link - - X
MB Isaretleyici bayt - X X
MD Isaretleyici kelime gifti - X X
MW Isaretleyici kelime - X X
;mg Mw Isaretleyici islemci COM-Link = = X
N Isaretleyici X -

P P basmali butonlar X X X

1-17
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Islem Tanimlama :::;m easy800 m:g:::g;:g:go
: Atlama X X X
nRN easyNet tizerinden bit girisi = X X
nSN easyNet iizerinden bit cikigi - X X
A Analog deger komparatorii X X X
AR Aritmetik fonksiyonlar = X X
BC Blok mukayese - X X
BT Blok aktarma = X X
BV Boolean dizini = X X
C Sayici role X X X
CF Frekans sayici x2) X X
CH Yiiksek hizli sayict x2) X X
Cl Artinmli sayici - X X
cP Komparattr - X X
D Metin ekrani X X =
DB Veri fonsiyon blogu - X X
DC PID kontrol tinitesi = X X
FT PT1 sinyal y filtresi - X X
GT easyNet'den deger alma - X X
0 H/HW (Saat)/7-giin zaman saati X X X
Y/HY Yil zaman saati X X X
JC Kosullu atlama - X X
LB Atlama etiketi = X X
LS Deger dlceklendirme - X X
Z/MR Ana sifirlama X X X
MX Veri goklama - X -
NC Niimerik donsttirtict - X X
0/0T Calisma saatleri sayici X X X
PO Darbe gikist - X =
PW Darbe genlik modiilasyonu = X X
SC Saati ag kanalr ile senkronizasyon - X X
ST Cevrim stiresi ayarlama = X X
SP Seri protokol - X -
SR Kaymalr kaydedici - X X
T Zaman roleleri X X X
B Tablo fonksiyonu - X X
VC Deger sinirlama - X X

1-78
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Bobin fonksiyonlari

Role bobininin anahtarlama davranisi segilen Kullanilmamig Q ve S gikiglart M ve N
bobin fonksiyonu tarafindan belirlenir. Her bir isaretleyicileri gibi kullanilabilir.

role bobini igin belirlenen fonksiyon, kablolama

semasinda sadece bir defa yer alir.

Devre $emasi sembolii easy gosterimi Bobin fonksiyonu Ornek
I Kontaktsr Fonksiyonu Lol L0,
L84, L1

12

sonuglarla kontaktor o
fonksiyonu

T Eksi deger verilmig 1o, 30,

I Diisen kenarli gevrim T3, T,
darbesi woe s

P

darbesi I e e

I Ani artig fonksiyonu TR, T,
IogE rew

5 Kilitleme (baslat) SRS SME,
@ S03, 554

Sifirlama (kilitleme R EMS

l:::|, v kaldirma) E:D?’RSE

B Artan kenarli gevrim o M,
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Zamanlar icin parametreler

Anahtarlama fonksiyonu

. Parametreler

“ Cekmede gecikmeli anahtarlama

e Rastlantisal zaman aralii ile gekmede gecikmeli anahtarlama

[ ] Diismede gecikmeli anahtarlama

T Rastlantisal zaman araligi ile diismede gecikmeli anahtarlama
Al Cekmede ve diismede gecikmeli anahtarlama

| Rastlantisal zamanli cekmede ve diismede gecikmeli anahtarlama

Darbe sekillendirmeli anahtarlama

Flagor anahtarlama

Olasi bobin fonksiyonlar::

o Tetikle =TT..
e Sifirla=RT..
® Durdur=HT..

EASY512 bazli ornekler

Programa bagli olarak asagidaki parametreler
ayarlanabilir:

® Anahtarlama fonksiyonu,
® Zaman araligi,

® Parametre gdstergesi,

® Zaman 1ve

® Zaman 2.

n 5 +

20,000

Iz

TR, ae

T1 Réle no.
11 Zaman ayar noktas 1
12 Zaman ayar noktasi 2
{7 Cikis kontagdi konumu :
1 NA kontak agik,
B NK kontak kapali
Il Anahtarlama fonksiyonu
S Zaman araligi
+ Parametre gostergesi
30,000 deger olarak sabittir or. 30 s
17 degisken, or. Analog deger I7
T:00.00 gergek zaman
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Parametre Zaman arahigi ve ayarlanan Coziiniirliik
zaman
R o] Saniye: 0.000 ila 99,999 easy500, easy700 10 ms -
easy800, MFD...CP8/CP10... 5 ms
fes CC G Dakika: Saniye 00:00 ila 99:59 Saat: 1sn.
Harl @ceEn Dakika 00:00to 99:59 1 dak.
Parametre seti “Parametre” iizerinden parameter setini sergileme
+ Cagn etkinlestirilmis

- Erisim engellenmis

Temel devreler

Easy devre semasi merdiven semasi

olarak girilmistir. Bu bélumde, kendi devre
semalarinizin olasiliklarini gdstermek amacli
birkag devre drnegi verilmigtir.

Mantik tablosundaki degerlerin anahtarlama
kontaklari anlami sunlardir:

0= NA kontak agik,
NK kontak kapali
1= NAkontak agik,
NK kontak kapali
Qx role bobinleri igin
0= Boabine enerji verilmemis
1= Bobine enerji verilmis
Not

Gosterilen 6rneklerde easy500 ve easy700 esas

alinmistir. easy800 ve MFD...CP8/CP10.. .,
satir basina dort kontak ve bir bobin saglarlar.

Negatifleme

Negatiflemenin anlami, faal hale getirildiginde
kontagin kapanmak yerine agilmasidir (NOT
baglantili)

easy devre
semasinda, NK i P ol
ve NA kontaklari
arasinda degisim
yapmak igin ALT
diigmesine basin.

Mantik tablosu
m a
1 0
0 1
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Seri baglanti

Q1, tig adet NA

kontaktan olugan I1-18-13~{i1
bir seri baglant - -
ile (AND-VE Hi-le-Ts-{t=
baglantisi) kontrol

edilir.

Q2, seri olarak

baglanmis tig adet NK kontak (NAND-VE
DEGIL baglantisi) ile faaliyete gegirilir. Easy
devre semasinda, her bir kademe icin easy500
ve easy700 igin (i¢ adede kadar NA veya NK
kontagini seriolarak baglayabilirsiniz. Ugten
fazla NA kantagini seri olarak baglamaniz
gerektigi takdirde M isaretleme rolelerini
kulanin.

Paralel anahtarlama

Q1, birkag tane NA
kontagin paralel
baglanmasi ile (OR-
VEYA baglantisi)
aktif hale getirilir.

Kapali NK

kontaklarin paralel
baglantisi ile
(NOR-VEYA DEGIL
devresi).

Mantik Tablosu Mantik Tablosu
1 12 13 o 02 n 12 13 o1
0 0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 1 0 0 1
0 1 0 0 0 0 1 0 1
1 1 0 0 0 1 1 0 1
0 0 1 0 0 0 0 1 1
1 0 1 0 0 1 0 1 1
0 1 1 0 0 0 1 1 1
1 1 1 1 0 1 1 1 1
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iki yollu anahtarlama

Bir paralel devre
(XOR) olugturmak
lizere easyde bir

iki yollu anahtar

yapilmistir.

XOR, AYRIK VEYA

devresinin kisaltmasidir. Sadece tek bir kontak

I1-Te—1im
Ti-1a!

aktif edildigi takdirde babine enerji verililir.

Mantik Tablosu

n 12 Q1
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0

Kendi kendine kilitleme

Bir kilitleme
devresini kurmak
icin bir dizi paralel
ve seri baglanti
yapilmigtir.
Kilitleme, I1'e
paralel olarak
baglanmis Q1
kontag! tarafindan
gerceklestirilir. 11

faaliyete gegirildiginde ve yeniden agildiginda,
12 faaliyete gegene kadar akim Q1 tizerinden

akar.

S111"de NA kontak
S2 12'de NK kontak

IlrIg————Im1
md

Mantik Tablosu
n 12 Kontak Bobin
g "

0 0 0 0
) 0
010 0

EE 1

10 0

0 1 1 1
11 1

Makineleri acip kapatmak igin bir kilitleme
(kendine bakan) devresi kullaniimistir. Makine
giris terminallerinde NA kontak S1 kanalinda
devreye alinir ve NK kontak S2 tizerinden
devreden gikarir.

Makineyi devre disi birakmak tizere S2
baglantiyr keser. Bu ayni zamanda, herhangi
bir kablo kopmasinda makinenin devre digi
birakilmasini saglar. Faal degilken 12 her
zaman kapalidir.

Alternatif olarak,
Ayarlama ve
Sifirlama bobin
fonksiyonlari

S2- 11 "de NA kontak
S2 12 'de NK kontak

kullanilarak agik | T = Sl
devre izleme - — R

ozellikli bir
kendi kendine
bakma devresi
kurulabilir.
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11 etkinlestirilirse Q1 bobini kilitlenir. 12, S2'nin

kesme kontak sinyalini cevirir ve sadece

makineyi durdurmak igin S2 etkinlestirildiginde

veya kablo koptugunda aktif olur.

Her iki bobinin de easy devre diyagraminda
dogru sirayla baglandigindan emin olun:
ilk baglanti S bobini ve sonra R bobini. Bu

makinenin |1 aktif olsa dahi |2 aktif edildiginde

kapatiimasini garanti eder.

Darbe akim roleleri

Bir darbe akim rélesi,
cogunlukla merdiven

S1 11"de NA kontak

Cekmede gecikmeli zaman rélesi

Gekmede gecikme
kisa streli darbeleri
gegistirmek veya
zaman gecikmesinin
ardindan mekineye
tekrar yolverme igin
kullanilabilir.

Siirekli kontak

Role bobinini stirekli
enerjilendirmek,
bobinden en sol

S1 11"de NA kontak

T1mmmmmme TT1
Timmmmmmm IH1
————————— Siep|

aydinlatmasi gibi posizyona kadar
aydinlatma kontrolig | T 1======= Tl biitiin kontak
icin kullanihir. alanlarini baglamak.
Mantik tablosu Mantik tablosu

In Status Q1 o1 --- (1]

0 0 0 1 1

1 0 1

0 1 1

1 1 0
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Kontaklarin ve rdlelerin baglantisi

Gercek baglanti easy ile baglanti

CE

S1

K1
) 1 00000000000
i b 4-18-=—-L01

00000000
1
P1

easy ile iki yildiz-licgen devresi kontaktortiniin kapamasi arasindaki gecikme
gergeklestirebilirsiniz. easy'nin avantaji, yildiz ~ stiresini segmek miimkiindr.

ve (iggen kontaktorleri arasindaki gegis stresini,

ve ayrica yldiz kontaktdriiniin agmas! ve tiggen

Yildiz-iicgen yolverme

e
S1 Izl
SZH Qn
[
Q12 Qn
N

E;I Q12 Q13
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L
N |
B
52 h\ a1
|
K1
(NN SN SN NN
L N il
T e TTi P Q
Hgmmmm g
bT{=mm=TT2
S FE—Y N
I
PRCH PP YY
$ é:
\ e
easy devre semasinin fonksiyonu Eger easy roleniz gergek zaman saatli
Harici S1ve S2 ise, yildiz-licgen yolvermeyi zaman saati
butonlart ile 1= TT1 fonksiyonu ile kombine edebilirsiniz. Bu

M durumda, easy'yi sebeke kontaktoriinii
baglantiyr baslatma =
du?durm\é. Se§beke / Fr1-————{i1 anahtarlamak icin de kullanin.

kontaktdri easy |-T 1=m=TTE

icindeki zaman Lo ]
o 1
rolesini baglatir. T Lo

11: sebeke kontaktdrii ON

Q1: yildiz kontaktorii ON

Q2: tiggen kontaktorti ON

T1: Yildiz-liggen gegis stresi (10 ila 30 sn)

T2: Yildiz OFF ile ticgen ON arasindaki bekleme
stiresi (30, 40, 50, 60 sn)

1-86
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Merdiven boslugu aydinlatma

Konvansiyonel baglantida dagitim panosunda easy sadece dort modiil alani gerektirir.
en az 5 modiil alani gereklidir, drn. darbe Sadece beg baglanti ve easy devresi ile
akim rolesi, iki zaman rélesi, iki yardimei role. merdiven boslugu aydinlatmasi galistirilir.

S1

3

S2

&l

S3
T | 5]
L
N
K3 K1\ Q12 Q12
Q1
K3 K2
K1 E/‘éz;‘:l K3 Qn Q12
5s 6 min
Onemli not

Bu sekilde dort merdiven boslugu
aydinlatma devresi tek bir easy cihazi ile
gerceklegtirilebilir.

1-87
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élﬁﬂ

SZJ_/_‘ £
@ E2
S3
. T | £
L
i
K1
(WM NSNS
LN N
o [ ]
PO PP Y
[
Butona kisaca basilir Istk ON veya OFF. Darbe akim rglesi fonksiyonu stirekli
aydinlatmayi kapatacaktir.
6 dk. sonra ik OFF Otomatik kapatma. Stirekli 1sikta bu fonksiyon aktif olmaz.
Butona 5 sn den fazla basilirsa Strekli 1tk

1-88
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Asagida tanimlanan fonksiyon igin easy devre
konfigiirasyonu style olacaktir:

I1-mmmmmm TTE
T Sl
- I
Tad

B1-f1——==TT3
R i1

Dért saat sonra genisletilmis easy devre
semasi: strekli isiklandirma da devre disi
birakilmistir.

[ Lo TTT1
Lrre
Te———m——m M1
T e Tod
T3
T4l
B1fil-——-TT3
e TT4
R Rl

Kullanilan kontaklarin ve rélelerin
anlamlar

I:
Q
M

T

T2:

T3:

T4:

» Isik icin cikis rolesi ACMA/KAPAMA
-Isaretleme rolesi Bu role, siirekli

ACMA/KAPAMA basmali buton

aydinlatma igin "6 dakika sonra otomatik
olarak devreyi kes” fonksiyonunu bloke
etmek igin kullaniimaktadir.

Q1" anahtarlamak igin déniistim|u darbe.
ON/OFF, ( f1 00.00 s degerli darbe
sekillendirme)

Basmali butonun ne kadar siire ile basili
tutuldugunu belirlemek icin tarama.

5 sn.den daha uzun bir siire basili
tutuldugunda siirekli aydinlatma moduna
degismektedir (X, on-gecikmeli, deger 5 s)

Isik yandiktan 6 dk. sonra kapatma (X,
on-gecikmeli, deger 6:00 dk.)

4 saat sirekli yandiktan sonra kapatma (X,
on-gecikmeli, deger 4:00 saat)
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4-yollu kaymali kaydedici

Kaymali kaydedici, ti¢ veya dért tagima adimi
sonrasinda tek bir bilgi kalemini — or.: kalemleri
“iyi"” veya "kotl" olarak ayirma - depolamak
icin kullanilabilir.

Kaymali kaydedici icin bir kayma darbesi bir
deger (0 veya 1) gereklidir.

Artik gerekli olmayan degerler ise kaymali
kaydedicinin sifirlama girisi kanaliyla agagidaki
siraya gore sifirlanir.

1.2. 3. ve 4. depolama konumu. 4 yollu
kaymali kaydedicinin blok semasi:

(ONONE)
Q Q0 Q @
111234
O 0 0 O
1) Darbe
2) Deger
3) SIFIRLAMA

4) Depolama konumu

Fonksiyon
Darbe Deger  Depolama konumu

1 2 3 [)
1 1 1 0 0 0
2 0 0 1 0 0
3 0 0o 0 1 0
4 1 70 0o 1
5 0 o 1 0 o0
Reset=1 0 0o o o

0 degerini koti bilgisi igin tahsis edin. Kaymali
kaydedici yanlislikla silinecek olursa, higbir
kotli parca tekrar kullaniimayacaktir.

[1: Kayma darbesi (PULSE)
12: Kayacak bilgi (VALUE)

13:  Kaymali kaydedicinin iceriginin silinmesi
(SIFIRLAMA)

M?1: 1. Depolama konumu
M2:: 2. Depolama konumu
M3: 3. Depolama konumu
M4: 4. Depolama konumu
M7: Déngu darbesi igin isaretleyici réle

M8: Kayma darbesi igin déngtisel darbe
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1 1AF————IME Kayma darbesi tretimi
-[—;————{P1,':‘ 4. depolama konumu, ayarla
r,vi:g_,mz______:smq_ 4. depolama konumu, sil
B — 3. depolama konumu, ayarla
g ————=E| 3. depolama konumu, sil
g ————RME 2. depolama konumu, ayarla
il ————SME | 2. depolama konumuy, sil
AL ————RME| 1. depolama konumu, ayarla
'EE‘__‘ST'H 1. depolama konumu sil
le-———RMl Tiim depolama konumlarini sil
T Emme e TRML
FRMz
Rz
Lrm4
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Metin ve gercek degerleri goriintiilleme, ayarlanan degerleri goriintiileme ve diizeltme

easyb00 ve easy700 16 adet serbestce Metin goriintiileme drnegi:
diizeltilebilir metin gértintileyebilirken, bu
sayl easy800 icin 32'dir. Bu metinler, zaman
rolesi, sayicilar, galisma saati sayicisi, analog
deger komparatdrleri, giin, saat veya kademeli
analog degerler gibi fonksiyon rdlelerinin OISPLAY
gercek degerleri ile tetiklenebilirler. Metinlerin ALl ERsy!
goriintiilenmesi esnasinda zaman rolesi,
sayicilar, galisma saati sayicisi, analog deger
komparatdrleri, giin, saat veya kademeli analog
degerlerin gercek degerleri degistirilebilir.

SWITCHIMG
COMTREOL §

Text ekran asagidaki metni gériintileyebilir:

RUHTIME M — Satir 1, 12 karakter
T1 0184 — Satir 2, 12 karakter, bir ayar degeri veya bir gercek deger
C1 =@355 ST |— Satir 3, 12 karakter, bir ayar degeri veya bir gercek deger
FRODUCED — Satir 4, 12 karakter
Avar degerleri degistirilebilir: D1 bir alarm metni olarak tanimlandigindan

diger metin gostergelerinden énceligi vardir.
Aktif olduklarinda, D2 ila D16/D32 goriintilenir.
* easy800, dort deger. Bircok gosterge aktif hale getirildiginde, her
Metin ¢ikis fonksiyon blogu D (D = Display, 4 saniyede bir sirayla gériintilenir. Bir ayar
Metin gostergesi) devre semasinda ayni normal ~ degeri degistirildiginde, degerin transferi

bir isaretleyici M gibi davranir. Isaretleyiciye ~ yapilana kadar ilgili gosterge faal durumda
bir metin ilistirilecek olursa, bobin 1'e kalir.

ayarlandiginda bu islem easy ekraninda sart

olarak gésterilecektir. Bunun icin easy RUN

modunda olmali ve metinler gériintiilenmeden

6nce Konum gostergesi faal olmalidir.

® easy500 ve easy700, iki deger
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MFD-Titan ile gérsellestirme

MFD-Titan ile gdrsellestirme tizerinde
goriintiintin sergilendigi bir ekranda yapilir.
Ekrana bir drnek

S1.52

a
Q__— @

Asagidaki ekran elemanlari birlestirilebilirler:

 Grafik elemanlar
— Bit gosterge
— Bit haritas!
— Bar grafigi
— Mesaj bit haritasi

 Buton elemanlari
— Kilitleme butonu
— Buton alani

® Metin elemanlari
— Statik metin
— Mesaj metni
—Ekran meniist
— Kayar metin
— Déner metin

e Deger gortintiileme elemanlari
— Tarih ve saat gortintileme
— Niimerik deger
— Zaman rdlesi degeri gortintileme

e Deger giris elemanlar
— Deger giris
— Zaman rdlesi deger girisi
— Tarih ve saat girisi
— 7 giinlilk zaman saati girisi
- Yillik zaman saati girisi
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Sisteme genel bakis
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1 Dokunmatik ekranli XV100 HMI/PLC:
Tamamen grafik 3.5", 5.7" veya 7"
genisliginde ekran cihazlari

2 SDhafizakarti

3 XVlisans Uriin belgeleri: Lisans puanlari
tahsisi ile cihaz fonksiyonlarinin
gelistirilmesi

4 Dokunmatik ekranli XV200 HMI/PLC;
Tamamen grafik 5.7" cihazlar

5  Kompakt Flas hafiza karti

6  Dokunmatik ekranli XV400 HMI/PLC: kizil
Gtesi veya rezistif dokunmali 5.7, 8.4",
10.4",12.1",15" cihazlar

7 XV lisans Uriin belgeleri: Lisans puanlari
tahsisi ile cihaz fonksiyonlarinin
gelistirilmesi

8  0S terfi lisansi

9 XVA400 icin haberlesme modiilii

10 Sabitleme kiti

11 Yazilim




Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
HMI-PLC - Sistematik gdrsellestirme ve kontrol

Genel Bilgi

tahsis edilmistir. Isinlar 6n panelin az iizerine
dogrultulmusglardir. Uygun anahtarlama
fonksiyonu tetiklemek igin panele nerede
dokunulacagini géstermek icin X ve Y
eksenlerinde birgok kizil 6tesi kanalda olugan
anlik kesinti kullanilir.

Makinelerde veya sistem yapimi ya da
bireysel uygulamalarda olsun, HMI (Human
Machine Interface — insan Makine Ara Yiizi)
veya HMI-PLC (HMI ile PLC islevselligi)

islemi kolaylastirir ve operatériin is yikini
azaltir. Dokunmatik paneller arzu edilen
herhangi bir dilde agik, esnek bir meni sunar,
bu da iireticiye sadece bir donanim ve bir
yazilim ¢dziimii ile Griinlerini diinya ¢apinda
satis olanagi saglar. Rezistif ve kizil ttesi
dokunmatik ekran teknolojisi dncelikli olarak
kullanilan teknolojidir. Eaton, her iki teknolojiyi
de iceren cihazlar sunar. Rezistif dokunmatik
cihazlarda, iletken bir ekran yiizeyine iletken
bir folyo gerilmistir. Bu folyo ekrandan birkag
kat izolasyon yastigi ile ayrilmistir. Sadece
hafif bir basing uygulandiginda folyo sadece
bu noktada ekran yiizeyine degmekte ve bir
akim gegisi saglamaktadir. Folyonun ekrana
nerede dedigine bagh olarak gerilim bélinme
prensibine gére degisik bir akim veya direng
olusur. Boylelikle higbir tereddiite gerek
kalmadan temas noktasi belirlenir. Kizil dtesi
dokunmatik panellerde ise kizil 6tesi alanda 151k
matrisi kullanilir.

Her bir vericinin diger yaninda birer alici
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Dokunma teknolojisi

Kizil dtesi

Rezistif

Isik gecirgenligi

%100%

%70-85%

Calistirma Parmaklar, eldivenler Parmaklar, eldivenler,
dokunma kalemleri
Fonksiyonu tetikleme Basingsiz (15ik matrisine miida- Hafif basincla
hale edilmesiyle)
Ekran yiizeyi Cam Plastik film

Cihaz yiizeyi Seviye kizil otesi gerceve ile Tamamen diiz
belirlenir

Cizilmeye kars! hassaslik Hayir Evet

Deterjan ve kimyasallara Yiiksek Vasat

direng

Nemliortamlarda kullanim Evet Evet

Otomasyon uygulamalarinda boyutlari 3.5"
ile 19" arasinda degisen cihazlar kullanilir.
Eaton plastik ve metal cihazlar sunmaktadir.

Metal cihazlarin yiizeyleri ya Aliimnyum, ya da
paslanmaz celiktir. Yiizey koruma derecesi:

IP 65. Dokunmatik panellerin cogu portre
formatinda (dik) da kullanilabilir.
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Miihendislik

XV102 series plastik
muhafazall 7" rezistif
panelin arka yiizl

@

1) SD hafiza karti (Secure Digital hafiza kari) 2) USB cihaz

2) USB cihaz, sayfa 1-98 USB cihazi araytizii USB 2.0'1 destekler.
3) USB ana sistem, sayfa 1-98

4) Ethernet aray(izii, sayfa 1-99

5) 24V DC gii¢ kaynagi POW ve AUX

(SmartWire-DT igin, sayfa 1-99 * Kablo

6) SmartWire-DT arayiiz (sadece belirli — Sadece standart ekranli USB kablosu
cihazlar igin) sayfa 1-100 kullanin — Azami kablo uzunlugu: 5 m.

7) Meveut arayiizler, cihaza bagl olarak: — 3) USB-ana sistem
RS232, sayfa 1-100 USB ana sistem arayizii USB 2.0'1 destekler.

—RS485, sayfa 1-101
— CAN, sayfa 1-102
— PROFIBUS-DP, sayfa 1-104

8) 24V DC cihaz beslemesi, sayfa 1-106

® Kablo

— Sadece standart ekranli USB kablosu
kullanin

— Azami kablo uzunlugu: 5 m.
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4) Ethernet arayiizii

LINK ACT
L]
LED Sinyal Anlami
ACT Yanip Ethernet aktif
(sar) sonmekte (veri trafigi)
LINK On Faal aga
(vesil) baglanildi ve

algilandi
e Kablo

—Ag kurmak igin ekranl biikiili gift (STP)
kablo kullanin

Cihazdan cihaza baglanti igin:

Kablolari carprazlayin Hub/salter baglantisi
icin: 1:1 Ara baglanti

— Azami kablo uzunlugu: 100m  EIA/TIA
568TSB-36'ya gore Ethernet araytizi.

POW ve AUX 24 V DC gii¢ kaynag:
(SmartWire-DT bagimlilar igin)
POW/AUX arayizii etkin olara izole
edilmemistir. Bir SmartWire-DT agi igin
asagidaki gtic kaynaklari gereklidir:
Besleme gerilimi POW:

4

SWD bagimlilari elektronikleri icin cihaz
besleme gerilimi (15 VDC) POW terminal
baglantisina uyguladiginiz 24 VDC gerilimden
elde edilmektedir.

Besleme gerilimi AUX:

Eger SWD topolojisinde kontaktdr veyaa motor
yolverici varsa, kontaktérlerin bobinleri igin
kontol gerilimi olarak ilave olarak 24 V DC
gerilim AUX uygulanmalidir.

o]
[]
[o]
Hlo]
e Kablolama
WAGO fis konnektor, Art no. 734-104 cihaz
ile birlikte gelir.
+24VDC POW M
0VPOW FIO[
+24 VDC AUX FIOo
0V AUX Fo
Baglanti Tahsisat
+24V DC POW Upow +24 V DC
0V POW Upow OV
+24V DC AUX Uauwx +24V DC
0VAUX Uaix OV

Yuva baglantisini yaparken asagidakilere uyun:
Terminal tirti: Yayl terminaller

Baglanabilir iletken, 0.2 - 1.5 mm?
tek telli: (AWG24 - 16)

Soyma uzunlugu: 6-7mm
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24V DC U, igin harici koruma olarak bir
minyatir devre kesici gerekir

6) SmartWire-DT arayiizii (sadece belli
cihaz tiirleri igin)
SWD araytizii etkin olarak izole
edilmemistir.

87654321
e Kablo

SmartWire-DT aga baglanmak igin sadece
asagidaki kablolari kullanin:

-SWD-4-100LF8-24 ile SWD-4-8MF2 pabug
veya

-SWD-4-(3/5/10)F8-24-25 (fabrika cikisi
kablo)

SWD-4-8MF2 pabuglu terminalalerin kurulumu
icin detayl bilgi MN05006002Z-EN kilavuzunun
“SWD4-8MF2 pabuglu terminallerin kurulumu”
bélimiinde verilmektedir. Proje konfigirasyonu
ise (XSoft-CoDeSys-2 projesinde SmartWire-DT
konfigiirasyonu) MN04802091Z-EN XSoft-
CoDeSys-2:PLC programlama XV100
kilavuzunun “SmartWire-DT Konfigtirasyonu”
bélimiinde tanimlanmistir.

7) RS232

RS232 arayiizii etkin olarak izole
edilmemistir. Potansiyel farkliliklar nedeni
ile cihaz hasar gorebilir. Tim veri aktarma
istasyonlarinin GND terminalleri bu nedenle
baglanmalidir.

1-100

Pin Sinyal Tahsis

1 DCD Veri Taslyici Algila

2 RxD Veri Al

3 TxD Veri llet

4 DTR Veri termianli Hazir

5 GND Toprak

6 DSR Veri Seti Hazir

7 RTS Gonderme Istegi

8 CTS G6nderi igin temizle

9 RI Ring gostergesi
Kablolama

— Ekranli kablolar kullanilmalidir.

— Azami baud degeri kablo uzunluguna

baghdir.
Kablo Azami baud degeri
uzunlugu
25m 115200 bit/s
5m 57600 bit/s
10m 38400 bit/s
15m 19200 bit/s
30m 9600 bit/s
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7) RS485

RS485 arayzi etkin olarak izole edilmemistir.
Potansiyel farkliliklar nedeni ile cihaz hasar
gorebilir. Ttim veri aktarma istasyonlarinin
GND terminalleri bu nedenle baglanmalidir.

Kablo dzellikleri

Azami kablo uzunlugu 1200 m -
Olasi baud rate 9600 bit/s
degerleri 19200 bit/s

38400 bit/s

57600 bit/s

115200 bit/s

Pin Sinyal Tahsis

nc

nc

B B hatti

nc

GND Toprak

nc

A B hatti

nc

|| Nl |o|s~]|w N

nc

nc: Pin 1,2,4,6,8 ve 9 baglanmamalidir
® Kablolama
Ekranlanmig biikiilii cift kablo kullaniimalidir.

Baglantilari hazirlarken, kablo ekraninin
baglanti muhafaza kutusu ile diistk direngli
olarak baglandigindan emin olun:

Kablo ozellikleri

Anma kablo empedansi 120Q

izin verilen empedans 108-132 Q
degeri

e RS485 toplojisi

— Bir adet veri segmani 32 adete kadar
yardime! unite ile birbirine baglanabilir

— Bir cok veri segmani yineleyiciler
(iki yonlu yiikselticiler) tzerinden
baglanabilir. Daha fazla bilgi igin
yineleyici dreticilerinin belgelerine bakin.

— yineleyicilerin kullanimi, azami kablo
uzunlugunun artiriimasina olanak
saglar. Daha fazla bilgi igin yineleyici
ureticilerinin belgelerine bakin.

— Bir veri segmani, her iki ugta kablo
sonlandurma tniteleri ile teghiz
edilmelidir (120 Q). Bu terminaller
dogrudan pin3 ve pin 7 arasina

baglanmalidir

— veri segmani sonlandiriimalidir.

— Her bir veri segmani igin ikiden fazla
sonlandirma yapiimamalidir.

— Dogru kablo sonlandirma yapiimadan
yapilan iglemlerde transfer hatalari

olusabilir.
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7) CAN

CAN araytizii etkin olarak izole edilmemistir.
Potansiyel farkliliklar nedeni ile cihaz hasar
gorebilir. Ttm veri aktarma istasyonlarinin
GND terminalleri bu nedenle baglanmalidir

Pin 3 (CAN-GND) ve 6 (GND) birbirine igerden

olarak uygulamaya konmustur.

CAN baglantisinda Uglincti bir taraf cihazin giig
lo ¢ifti kaynagi mevcut degildir.

o Kurulum

Ekranli biikiil kablo cifti kullanilmalidir.

Kablo dzellikleri

Anma kablo 120Q
empedansi
Pin g Tahsis izin verilen em- 108-132 Q
1 - nc pedans
2 CAN- Veri hatti (baskin Birim uzunluk bagina ~ <60pF/m
diistik) Kapasitans
3 CANGND  CAN topral letken >0.25mm?/100m
kesiti
4 nc Azami kablo >0.34mm?/250m
5 nc uzunlugu >0.75mm?/500m
6 GND Secime bagl CAN
toprak
7 CAN- Veri hatti (baskin
yiiksek)
8 - nc
9 - nc
baglidir

nc: Pin 1, 4, 5, 8 ve 9 baglanmalidir
CAN veri strtctlerinin gtic kaynagi dahili
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Azami baud hizi kablo uzunluguna baghdir

Kablo uzunlugu Azami baud hizi

25m 1000 kbit/s
50 m 800 kbit/s
100 m 500 kbit/s
250m 250 kbit/s
500 m 125 kbit/s
500 m 100 kbit/s
1000 m 50 kbit/s
2500 m 20 kbit/s
5000 m 10 kbit/s

— Uzunlugu 1000 m.yi gegen kablolarda
yineleyicilerin kullanimi tavsiye edilir.
Yineleyiciler etkin izolasyon igin de
kullanilabilirler. Daha fazla ayrintili ¢zel
bilgi edinmek icin yineleyici treticisinin

— CiA (CAN in Automation — Otomasyon
durumunda CAN) énerilerini dinleyin.

— Baglantilari hazirlarken, kablo
ekranlarinin baglanti muhafazasi ile
baglantisinin diisiik empedansli olmasina
6zen gosterin.

e CAN-veri topolojisi

— Bir adet veri segmani 32 adete kadar
yardimel uniteye baglanabilir.

— Bir cok veri segmani yineleyiciler
(iki yonlu yiikselticiler) tizerinden
baglanabilir. Daha fazla ayrintili bilgi icin
yineleyici dreticilerinin belgelerine bakin.

— Bir veri segmani, her iki ugta kablo
sonlandirma tniteleri ile techiz edilmelidir
(120 Q). Bu terminaller dogrudan pin2 ve
pin 7 arasina baglanmalidir

— veri segmani sonlandiriimalidir.

- Her bir veri segmani igin ikiden fazla
sonlandirma yapiimamalidir.

- Dogru kablo sonlandirma yapiimadan
yapilan iglemler transfer hatalarina neden

. olabilir.
belgelerine bakiniz.
o o o o
o6 o6 L1 .
ICAN-L CAN-L
120 TICANA L << 7 i it T << T can a2
Te JCANC | T u L 3 u LI T[T
] ] ] 1 ] I
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7) PROFIBUS-DP
PROFIBUS arayiizii etkin olarak izole

. edilmemistir. Potansiyel farkliliklar nedeni
ile cihaz hasar gore bilir. Tim veri aktarma

istasyonlarinin GND terminalleri bu nedenle
baglanmalidir.

o Kurulum

Ekranli buktilmiis kablo giftleri (PROFIBUS EN
50170) standard) kullaniimalidir.

Kablo dzellikleri

Anma kablo 150 Q
o oo’ potansiyeli
Oy Og 07 Og izin verilebilir 135-165 Q
empedans
Pin Sinyal Tahsis Birim uzunluk bagina <30 pF/m
kapasitans
1 nc
Cevrim direnci <110 Q/km
2 nc
Kablo kesiti = 0.34 mm?
3 B EIARS485 kablo B (AWG22)
4 RTSAS Yineleyiciyi kontrol
icin cikis
5 M5EXT Harici sonfandirma Kablo uzunlugu Azami baud hizi
igin OV Cikis
6 PSEXT Harici sonlandirma 200 m 1500 kbit/s
Y 5Lk 400 m 500 kbit/s
/ - & 1000 m 187.5 kbit/s
8 A EI8f5A8olkabloly 1200 m <93.75 kbit/s
9 - nc

Pin 6 (5 V) harici cihazlar igin giic kaynag
olarak kullanilmamalidir

1-104

Baglantilari hazirlarken, kablo sonlandirma ile
iletken muhafaza kutusu arasindaki baglantinin
diigtik empedansli olmasina 6zen gésterin.
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© PROFIBUS-topolajisi
Ekranli bukdImis kablo giftleri kullaniimalidir.

— Bir adet veri segmani 32 adete kadar
yardimel uniteye baglanabilir

- Daha fazla ayrintili bilgi igin yineleyici
treticilerinin belgelerine bakin.

— Bir cok veri segmani yineleyiciler
(iki yonlu yikselticiler) tzerinden
baglanabilir. Daha fazla ayrintili bilgi igin
yineleyici treticilerinin belgelerine bakin.

Notlar:

Yineleyicilerin kullanimi, azami kablo
uzunlugunun artinimasina olanak
saglar. Daha fazla bilgi icin yineleyici
treticilerinin belgelerine bakin.
Sadece PROFIBUS agi tarafindan
belirlenen baglanti yuvalarini kullanin.
Bunlar hem bir veri istasyonundaki tim
veri kablolarini birlestirir, hem de kablo
ekraninin diisiik empedansli olarak

baglanmasini saglar, Veri baglanti yuvasi,

gerektiginde faal hale getirilebilecek ozel

PROFIBUS-kablo sonlandirma igerir.

— Bir veri segmanin her iki ucunda kablo
sonlandirma bulunmalidir. Sonlandirma
pasif olmakla birlikte, veri istasyonundan
beslenmektedir. Hig bir veri istasyonu
gondermezse, veri istasyonunun durgun
bir sinyal ile beslenmesini saglar.
PROFIBUS standadina gére baglant
muhafazalarinda bu veri terminalleri
oncelikle harici olarak uygulamaya
konmalidir.

Notlar:
— Veri segmani her iki ugta sonladiriimalidir.
— Her bir veri segmani icin ikiden fazla
sonlandirma yapiimamalidir.
— ki sonlandirmadan en az biri veri
istasyonu tarafindan beslenmelidir.

— PROFIBUS aginda dogru kablo
sonlandirma yapiimadan yapilan islemler
transfer hatalarina neden olabiilir.

220
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7) 24V DC cihaz beslemesi

Baglanti Tahsisat
Cihazin dahili sigortasi ve kutup degisikligine
karsi korumasi mevcuttur. Fonksiyonel
topraklama sadece baglanti paneline +24VDC Besleme gerilimi
baglanmali, 0V'a baglanmamalidir. Muhafaza +24VDC
plastik ve potansiyelsizdir. Cihazin gli¢ kaynagi —
E Baglanti paneli ile

etkin olarak izole edilmemistir.

Cihazin, givenli izolasyonlu (SELV) AC/DC
transformatorden elde edilen 24 VDC'lik bir giig

islevsel toprak.
Baglanmis olmas!
gerekmemektedir.

kaynagina gereksinimi bulunmaktadir.
ov Besleme gerilimi 0V

- Tek bir hata durumunda higbir tehlikeli
gerilimin olugmayacag devre, SELV

safety extra low voltage ) ) e
( ¥ gel Terminal turi: Vidali terminal figi

[] Kablo kesiti asgari. 0.75 mm?
azami. 2.5 mm?
(kablo veya tel)

) asgari AWG18
Yuva baglantisi Phoenix Contact MSTB azami AWG12

2.5/3-ST-5.08, Phoenix Art no. 1757022 cihazla
birlikte verilmektedir.

FIETE
/1

+24VDC + oV

e Kurulum

Soyma uzunlugu: 7 mm
Azami sikma torku 0.6-0.8 Nm / 5-7 bin

Baglanti yuvasinin kurulumunu hazirlarken
asagidaki hususlara dikkat edin:

1-106



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
HMI-PLC - Sistematik gorsellestirme ve kontrol

Kablolar SUB-D konnektdr ile hazirlama

Veri kablolarinin tasarimi, givenilir kullanim 4) SUB-D konnektdrii kablonun ucuna
ve elektromanyetik uyum (EMC) icin gerekli bir yerlestirin:
faktordur.

- Gorlinen ekran 6rgist kablo kelepgesi ile
Kurulum gereksinimleri konnektdr govdesine baglanmalidir.

 Kablolar ekranli olmalidir.
 Kablo ekrani bakir drgtiye sahip olmalidir

 Kablo ekrani genis bir alana baglanti
muhafazasina diisiik empedansl baglantiya
sahip olmalidir. Buna erismenin yolu ise:

— Gerilme rahatlamasi saglayan kusakli metal
veya metalize edilmis konnektdr kullanmak

— Kusagin konnektcr ile baglantisi vida ile
yapilmalidir.

Kablo ekraninin baglanmasi

A kablo kilifli kablo

B Isitinca gekmeli boru veya kauguk rondela

C Rakor plakasi

D Ekran 6rgiist

E SUB-D konnektér

F Sabitleme vidasi UNC

1) Kablo sonunu izaole edin, soyle ki, takriben
3 mm uzunlugunda ekran 6rgiisti gortinsin.

2) Kablo kilifinin tizerine ekran orgistint geri
kivirin

3) Takriben 3 cm uzunlugunda isitinca gekmeli
boru veya kauguk rondela ile tutturun.

— Kablonun sonunda 5-8 mm kadar ekran
orglist goriinstin.

— Kivrilmig ekran 6rgiisti ucu isitinca cekmeli
boru veya kauguk rondela ile kaplanmig
olmalidir.
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Sisteme genel bakis

e ——
O 750002750

"f,”}}'ii;;‘;,\

1 ECAP Kompakt PLC
2 MFD-80 -B ekran / calistirma Gnitesi
3 MFD-CP4-CO CANopen baglanti

4 Giig kaynag! birimi/haberlesme modiilt,
ECAP ¢in baglanti kablosu da dahil

5 EASY202-RE cikis genisleme

6 EASY410... 1/0 genisleme, dijital
7 EASYS... I/0 genisleme, dijital

8 EASY200-EASY kuplaj modiilii

9 EC4E-221-... CANopen genisleme
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
Kompakt PLC - {iniversal kompakt kontroldrler

Genel bilgi

Kompakt kontrol (initeleri, tek bir chazda,
kiigtik ve orta boylu uygulamalarin otomasyonu
kapsayan bircok fonksiyon igerir.

Bu sektdr icin Eaton ECAP serisini sunmaktadir.

Kontrol tiniteleri, easy 800 muhafazasinda
bir PLC'nin islevselligini saglamaktadir.
Programlama CoDeSys yazilimi kullanilarak
yapiimaktadir. Kontrol tniteleri, girig/
cikiglarin sayisina ve tirlerine gore degisiklik
gostermektedir. Dahasi, ekranli ve ekransiz
olmasinin yani sira Ethernet arayizii olan
veya olmayan gesitleri de meveuttur.
Ethernet sayesinde ag tzerinden uzaktan
programlanabilir, UDP ve MODBUS (zerinden
de haberlesme saglanabilir. Tum EC4P kontrol
tiniteleri CAN/easyNet arayizii ile tedarik
edilir.

121/80

_.a ! 181/140

241/160

Esnek ag segenekleri:

* CANopen veya easyNet tizerinden uzaktan
genisleyebilir

 gasylink arayiizii ile yerel olarak
genisleyebilir
© Ag tzerinden uzaktan programlanabilir

© CANopen Uzerinden bir veya daha fazla MFD-
80-B baglantisi

© RS232 tizerinden bir adet MFD-80-B
baglantisi.

o Veri arsivlemek igin figle takilabilir hafiza
modiilleri

o — ssess
CT T ST
e - CANopen
ICAN DeviceNet.
p— o — —
it
e ] |
1 | 1
Remote Textdisplay Drive
1/0 EC4E 'MFD-80-B + DF51

MFD-CP4-CO
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
Kompakt PLC - Giniversal kompakt kontroldrler

Miihendislik

Kablo Baglantisi

Kablo tiirii/Hafiza karti Cihaz Fonksiyon
EU4A-RJ45-CAB1 PC, terminal/ yazici Seri araytiz COM1 tizerinden

programlama, seffaf mod

PC USB arayiz (izerinden
programlama
EU4A-RJ45-CAB2 MFD-CP4-CO + CAN baglantisi
MFD-80-B
EC4E
XT-CAT5-X-2 PC Ethernet iizerinden
% g programlama
MFD-CP4-800-CAB5 MFD-CP4 Ekran uzatma, seri
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Modiil Kompakt PLC - iiniversal kompakt kontroldrler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11
Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme

Kablo tiirii/Hafiza karti

Cihaz

Fonksiyon

easy800-USB-CAB

=

PC

USB araylizii tizerinden
programlamak igin

easy800-M0-CAB

o

PC, terminal/ yazici

Seri arayliz COM1 {izerinden
programlama, seffaf mod

EU4A-MEM-CARD1 ~EC4P Hafiza karti
EU4A-MEM-CARD2 ~EC4P Zamani yedeklemek icin pil

!

destekli hafiza karti
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
Kompakt PLC - diniversal kompakt kontroldrler

Cihaz ayarlama

PLC'yi bir kontrol kabini, bir servis dagitim
panosu veya bir muhafazanin icine kurun
ki, kaynak gerilim terminalleri ve terminal
kapasiteleri isletme esnasinda dogrudan
temastan korunsun.

PLC montaj rayina, ya da sabitleme aparatlari
kullanilarak bir montaj plakasina, IEC/EN
60715'e uygun olarak, yatay veya dikey olarak
monte edilebilir. Terminal yani ile duvar ya da
cevredeki cihazlar arasinda en az 3 cm mesafe
olmasina dikkat edin ki, kablo ¢cekmek kolay
olsun.

44%.?4444

@ — 1
7T 30 mm
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Baglanti 6rnekleri

Burada “Miihendislik easyRelay, MFD Titan”
bélumuinde listelenen baglanti érnekleri
ayni zamanda EC4P kompakt PLC icin de
uygundur.

* Giig kaynaginin baglanmasi,
— sayfal-50
o Dijital gikiglarin baglanmasi,
— sayfa 1-51
® Analog girigler baglantisi,
— sayfa 1-55
o Artimli encoder baglanmasi,
— sayfal-57
o Réle ¢ikiglarinin baglanmasi,
— sayfa 1-58
o Transistér cikiglarinin baglanmasi,
— sayfal-59
© Analog cikiglarin baglanmasi,
— sayfal-61
Daha fazla bilgi — Kilavuz MN05003003Z-EN



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gérsellestirme
Modiiler PLC

Sisteme genel bakis

1 Raklar

2 Pil

3 XC100/XC200 kontrol tniteleri

4 X1/0C 1/0-modiiller, haberlesme modiilleri

5 Hafiza karti

6 XI/0C terminal blogu (vidali veya yayli kafes terminal)
7 XC121 kontrol tnitesi

8 XC-121 kontrol Unitesi icin XIO-EXT121 1/0-genigleme
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme

Maodiiler PLC

Gene bilgi

Modiler PLCler Ustiin dizeyde 6lgeklenebilirlik
sunarlar. Bu da, bireysel otomasyon
sistemlerinin tasariminda yiisek seviyede
esneklik saglar. Degisik CPU performans
siniflari ve genis bir aralikta genisleme
modlleri mevcuttur. Bir Ethernet araytizli
tizerinden OPC istemcileriyle ya da entegre
WEB sunucuclari ile veri alip vermek yaratici
¢bztimlerin yaratiimasina olanak saglar.

Bu sinifta Eaton iki adet seri sunar, XC100
ve XC200.

|

XC100 modiiler PLCler

XC100 serisi kontrol tiniteleri kiigiik ve orta
boy uygulamalar igin universal otomasyon
cihazlandir. Mevcut program hafizasina gore
boyutlari farkhilik gosterir. Optik CAN araytizii
ile bir dedisken saglanmigtir.

* 15 adet XI/OC modiiltine kadar genisleyebilir.
e SD karta veri depolama

 Haberlesme icin CAN araytizii

® RS232 araylizii.

Daha fazla bilgi — MN05003004Z-EN Kilavuzu
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XC200 modiiler PLCler

XC200 serisi kontrol tiniteleri yiksek CPU
performansi ve genis kapsamli haberlesme
secenekleri sunar. Bu cihazlar program
hafizasinin boyutuna, déngti stiresine

ve edilmis WEB sunucusuna gore farklilik
gosterirler.

15 adet XIOC modiiline kadar genisleyebilir
 SD kart veya USB gubugunda veri depolama

® Programlama ve haberlesme icin Ethernet
arayuzii

 Haberlesme igin CAN araytizii

© RS232 araylizli

e Entegre web sunucusu

Daha fazla bilgi — MN05003001Z-EN Kilavuzu
XI0C sinyal modiilleri

XIOC sinyal modiilleri, XC100 yani sira
XC200 kontrol tinitelerine de (bir tek: XIOC-
TC1 telekontrol modlii sadece XC200'e
baglanabilir) baglanabilir. Genig modiil
secenedi meveuttur:

o Dijital girig/¢ikis moddilleri
* Analog giris/cikis modiilleri
o Sicaklik 6lgiim modilleri
 Sayici modiiller

e Seri arayiiz modiilleri (RS232, RS485, RS422;
calisma modlari: Seffaf mod, Modbus
master/slave, Sucom-A, Suconet K slave)

o Telecontrol modiilii

© Haberlegsme modiilleri PROFIBUS-DP master,
PROFIBUS-DP slave, Suconet-K master)

Daha fazla bilgi — MN05002002Z-EN Kilavuzu



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme

Modiiler PLC

Miihendislik
Cihaz ayarlama

Modiil raklari ve kontrol birimlerini kontrol pano
kabinine yatay olarak kurun.

j &) r 1) Mesafe > 50 mm
2) Mesafe > 75 mm, elemanlari
s faal hale getirmek igin
|| @ || 3) Kablo kanali
[0 [0l
- @
0)(©)
L L
Giic kaynag
1) Sebeke salterleri

® —0=0—®
®—o0 X

[ SO S
2V 0Vq0C

I

i (power supply of

; local digital 1/0) '
I

XC-CPU200

2) Devre koruma cihazi
3) 24V DC besleme gerilimi
4) Toprakli galigtirma

5) Yiizer durumda (yani topraklanmamis)
calistirma, bir izolayon monitori
kullanilmalidir, (IEC 204-1, EN 60204-1, DIN
EN 60204-1)

6) 24V DC hat filtresi 24 VDC galisma
geriliminde 2.2 A'e kadar (azami) akimin
mevcudiyetini saglar. EMC zorunluluklarr igin
filtre kullanimi

1" Dahili kipriilenmig

7 Arkadaki yayl kontak kanalr ile ek PE
baglantisi
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme

Modiiler PLC

CPU’da terminal tahsisi

Glig kaynagr ve yerel girisler/gikislar igin
baglantilar agagidaki sekilde tahsis edilmistir:

oooo
oooo
oooo
oo
%IX 0.0 LR —
f’ \ ® ®F— %ix0.1
%X 0.2 ]
\ = el— %ixo03
%IX 0.4 \ @® 0
%IX 0.6 | @® °/D|x 0'7
%QX 0.0 ] ® c ;QX(') :
Ml %oxo.
%QX 0.2 R .
wox 0.4 [ B %0x03
o048kl o0
24V, ] @@7 ov
24V f ® c ovo
. \—
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Girig/Cikiglarin merkezi iglem birimine
baglanmasi

0vQ/24VQ gerilim terminali sadece glig kaynagi
icin yerel girisler (8) ve gikislara (6) tahsis
edilmistir ve veri hattindan izole edilmigtir.
%100 kullanim faktoriinde (DF) ve 1 kullanim
faktoriinde, 0 ve 3 gikiglarinin her biri 500
mA'lik yik tagir, 4 ve 5 ¢ikilari da 1 A.

Ornek kontrol (initesi ve 1/0 terminalleri igin
ayri bir kablolama tnitesini gosterir.

Sadece bir adet gti¢ kaynagi kullaniliyor olmus
olsaydi, asagidaki terminaller baglanmalidir:

24 V'dan,,  yave QVidan  ya

20y
2%V
\ —1 [

+ 24V =
0V =




Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme

Modiiler PLC
Ethernet RS§232
(XC-CPU101, RS232 ETH
XC-CPU201) (XC-CPU202) (XC-CPU201, XC-CPU202) -
8 RxD -
7 GND =
8 1 e
7 2 6 = Rx—
6 3 5 TxD -
5 4 4 GND -
4 5 3 - Rx+
3 6 —
2 7 2 - Tx—
1 8 1 - Tx+

Tamamen bir fiziksel/mekanik bakis acisiya
programlama cihaz! arayuzii bir RJ45
baglantidir (yuva). Bu da demektir ki normal
ticari RJ45 konnektorler veya Ethernet yama
kablolari kullanilabilecektir.

© Dogrudan baglanti PC — XC200: XC200
Ethernet gegis kablosu kanaliyla dogrudan
PC'ye baglanilablir..

Gegis kablolarinin tasarim 6zellikleri asagidaki

gibidir:

— 8-kutuplu gegisin baglanti diizeni asagidaki
gibidir:

~N o Uk W —

— 8-kutuplu gegisin baglanti diizeni

o W N —

1
2
3
6

Asagidaki gegis kablolar mevcuttur:

XT-CAT5-X-2 (2 m uzunlugunda)

XT-CAT5-X-5 (5 m uzunlugunda)

e PC—XC200 Hub /Anahtar baglantisi
baglantisi yapilmig bir HUB kanaliyla: PC
—XC200 baglantisi arasinda bir Hub veya
bir Anahtar varsa, PC-Hub/Anahtar ve Hub/
Anahtar-XC-200 arasindaki baglantr igin 1:1
baglantisi yapiimig standart Ethernet Kablosu
kullanin.

Bir PC'nin USB araytizii kanaliyla programlama
icin EU4A-RJ45-USB-CAB1tedarik edilmistir.
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme

Maodiiler PLC

Not!

Litfen not aliniz ki, RJ45 araytizli ile RS232
ve Ethernet arasinda gifte tahsisat varsa,

4 ve 7 no.lu baglantilar, RS232 nedeniyle
“GND Potansiyeline” baglanirlar. Bu nedenle,
XC200't Ethernet'e baglamada 4 kanalli kablo
kullanmaniz 6neririz.

CANopen arayiizii
6-kanall kombinasyon fisinin konfigtrasyonu:

CAN araytizli elektriksel olarak izole edilmistir.
Veri yolu sonlandirma direncleri hat tizerindeki
ilk ve son istasyonda kurulmalidir (->asagidaki
sekil)

XC-CPU202 tizerindeki veri yolu direnci
anahtarlanabilir. Salter pilin tzerinde
yerlestirilmistir. Sadece asagida parametreleri
belirtilen ve CANopen ¢zellikleri ile izin verilen
kablolar kullanilmalidir.:

o Karakteristik empedans 100 ila 120 Q
® <60 pF/m

Terminal Sinyal
g
6 GND £ = E
6[e H 5 CAN_L F = &
5/ @ = = s =T BE
i e 4 CAN_H E ] s s E £
N G [} E 0 I=)
@ = ¥ £ &E o8
3| @ 3 GND
) 20 1000 0.75-0.80 16
1le 4 ? CAN_L 125 500 050-0.60 40
1 AN_H
CAN_ 250 250 0.50-0.60 40
Konnektdr tiirti: 6-konumlu, fige takilabilir yayli 500 100 0.34—0.60 60
terminal blogu. 0.5 mm? Baglanti terminalleri:
0.5 mm?ye kadar. 1ve 4, 2ve5ile 3ve 6sayli 1000 40 025-034 70
terminaller dahili olarak baglanmigtir.
O i =i O
6 I 6 I 6
: 5 —! T CAN_L :5 [ : 5
e [ o eaNH T T,y ] pe
s |y =3 g —/ =3
120 Q o, l o, o, [120Q
1 A 1 L= .1 ® 1 E
® - ® 1 - &—
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme

Modiiler PLC

Baglanti ornekleri

Kablo ¢ekmek icin vidali terminaller de, yay
yiiklt terminaller de segime bagli olarak
kullanilabilirler.

iletken Vidali baglanti Yayli klape baglantisi

Sert 0.5-2.5 mm? 0.14-1.0 mm?

Ferullu esnek 0.5-1.5 mm? Kablolar terminallere feriil veya pabug
kullanilmadan takilmigtir.

Esnek 0.34-1.0 mm?

Notlar

© Pabug gapi 6 mm'yi asmamalidir.

* Bir terminale ikiden fazla pabug
baglamayiniz.

 Eger ayni terminale iki pabug kalici olarak
baglanacaksa, kullanacaginiz iletkenlerin
capl azami 0.75 mm?, veya 0.5 mm? olmalidir.
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
Modiiler PLC

Kablolama: dijital giris modiilleri

. o] X10C-32DI
— 6
1]
L~ 2
I i N
4 By~ |
X10C-8DI XI0C-16DI —— [ ~—]
XI0C-16DI — 1 [2__-
R
oV 33\/ ~ |
—— — =HE
2 25 | .
L P | ——Y ]
3 1 1 T
o 12 ~
5 112~ | — = 1281~ ]
I @ 13 | _— 29
6 S~— 14 S~—
— 14 — 30
|~ 7 ~—— - 15 ~—]
0V |15~ ov| [BLf o~ |
0V —1 [0V]
{420V =
Jov
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
Modiiler PLC

Kablolama: dijital ¢ikis modiilleri

— XI0C-3200
e
17
2| [1g
19
= =
=7 [ =
| =
= 3 =]
XI0C-8D0 XI0C-16D0 ——=— EB—C'—
XI0C-16D0 SBE
e 0 ———| =]
—— = 0] 26—
— ] = T =
—— = = 3 =
—— = =3 m =]
o = = =
=t [E— = 15| B —
24V ——
0V S| [S_
2V - 2%V~
0V— 0V—

Enduiktif yik kullanildiginda paralel olarak
serbest teker diyot baglayin.

Dijital cikis modiillerini kablolama
(roleler)

XI0C-12D0-R

+24V =

0V~

+24 \/ =, 100/240 V ~
0V,N
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
Modiiler PLC

Kablolama: analog giris modiilleri

Terminal tahsisi Modiil kablolama Modiiller igin U/I
semalar
XI0C-8AI-12 XI0C-8AI-12 XI0C-8AI-12
XI0C-8AI-U1/-U2 | OFFFp o
cO=
I 10— 07FFp ey
0 W P
1+ ?7 : | 0000,
2+ - '|7+ E 4 2 20 ID[mA]
ar g’ b7 XI0C-8AI-U1
g* 4: L OFFFhex
+ - ——-——
5t 15-
7y 6- XI0C-8AI-U1 07FFex
24\ = 1 XI0C-8AI-U2
ov =
] 0000hex
0 5 10 Up V]
XI0C-8AI-U2
07FFpex === .
~10_0000hey 1
i 10 Upv]
v 0800pex
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11
Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme

Modiiler PLC
Kablolama: analog cikis modiilleri
Terminal tahsisi Modiil kablolama Modiiller igin U/l
semalari
XI10C-2A0-U2 XI0C-2A0-U2 XI0C-2A0-U2
XI10C-4A0-U1/U2 XI0C-4A0-U1/U2 XI0C-4A0-U1/U2
. 1, [mA]
=
V0+ V- ; 12
Vi+ v H
BV = ! .
V3t 7=
V37* * 00005,  O7FF, ., OFFF .
%, XI0C-2A0-U1-2A0-11
Z, U
10
2V — XI0C-2A0-U1-2A0-11
oV T sl
o] ‘
+24V = vo-e 0 1
| E 0000,,,  O7FF,,, ~ OFFF ..
| 0V— X ! XI0C-2A0-U2
12+ XI10C-4A0-U1
XI0C-2A0-U1-2A0-11 e uLm
- ' 10
oo i
0800,,,, OFFF, |
0 0;
v+ Vo o
Vi+ i
12+ |2—; -10
13+ M=
2,
24V —
+24V —
0V—
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Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11
Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
Modiiler 1/0 Sistemi

Sisteme genel bakis

Gegitler
Dijital giris modilleri
Role moddilleri
Kodlama elemanlari
Taban modiilleri

Role koprist

Ust plaka

Sonlama yatag

9 Besleme Modiilleri

10 Analog girig modlleri
11 Dijital Cikig modelleri
12 Analog Cikis modelleri
13 Teknoloji modiilleri

14 Isaretleme
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme

Modiiler I/0 Sistemi

Genel Bilgiler

Kontrol edilen sey hareket de olsa, yoksa
sicaklik veya hiz dlgiimi de olsa, akim ve
gerilimleri kaydetmek de olsa — uzaktan I/0
uygulamalarinin sinirlari ok genistir. Uzaktan
sinyal islemi atomasyon kavraminin kritik
ihtiyaci oldugunda, her zaman uygun bir
modiiler 1/0 bulunabilir. XI/ON 1/0 sisteminin
su gerekli temel dzellikleri vardir:

* Yiiksek modilerlik

 Endustriyel ag sistemi: CANopen, PROFIBUS-
DP, DeviceNet ve Ethernet

 \eri yolundan bagimsiz, soketli modiiller
 Diistik seviyede kablolama

o Etkin teghis

© ECO modiillerle yer ve maliyetten tasarruf
© Programlanabilir CANopen kuplaj modiilt

 Standard ve ECO modiiller birlikte
kullanilabilir.

XI/ON 1/0 sistemi teknoloji modiillerinin yani
sira genis bir yelpazede dijital ve analog 1/0'lar
da sunar:

 XI/ON ECO gegitler ve ECO modiilii XI/ON
ECO, XI/ON /0 sistemine masraflari ve alani
optimize edilmis I/0 modiilleri ve gegitleri
sunar. ECO gegit sistemi

CANopen, PROFIBUS-DP ve Ethernet veri yolu
sistemlerini desteklemektedir:
— ECO gegitler, yerlesik veri yolu
sonlandirma direngleri ile birlikte

— Standart XI/ON sistemi ile standart XI/ON
sistemi ile tam uyum

— Higbir taban modiilii gerekmemektedir.

— Yiiksek kanal yogunlugu: (12.5 mm
genislikte 16 adete kadar 16 DI/DO)

— lterek akmali yay-kafesli terminaller

— Cok fonksiyonlu dilimler

— Mini USB teshis araytizii

 XI/ON varsayilan gegitler ve standart
modiiller

Standart gegitler CANopen, PROFIBUS-DP,

DeviceNet ve Ethernet veri yolu sistemlerini

desteklemektedir.

— Kullanilan endistriyel ag ne olursa
olsun, soketli 1/0 modiillerin kullanimi
mimkindar

— Kablolama taban modiillerinde yapilir,

— Modillerin degistirilmesi

— Bir tist seviyedeki kontrol Gnitesi icin
teshis bilgileri tretimi

— Gegit bagina 74 dilim modiilii baglanabilir

— Modiillerin mekanik kodlamas!

 Programlanabilir CANopen gegitle birlikte
Programlanabilir CANopen kuplaj modiilii
simdi dogrudan endstriyel ag sistemine
getirilmistir.Cihaz uzaktan otomasyon
gorevlerini yerine getirmekte ideal olup
yiiksek seviyeli PLC'lerin ig yikiint
azaltmaktadir..

Alternatif olarak bu arayiiz ayni
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
Modiler I/0 Sistemi

zamanda tcretsiz kullanicr araytizti olarak endiistriyel ag baglantisi yapmak tizere
kullaniimaktadir. Gegit XSOFT-CODESYS-2. ile kullanilir. Blok, dilim moddl, yayli kafes
programlanabilir. veya vidall terminal olarak 2-, 3- ve 4-kablo

© Her tirlti ihtiyag icin taban modili. Taban baglantisi igin uygundur.

modiilleri standart XI/ON modiilleri igin

Miihendislik

I/0asistant konfigiirasyon ve teshis araci ~ Kodlama sayesinde emniyet

|/Qassistant XSOFT-CODESYS-2 yazilimina Soketli modiiller, ayni zamanda modiillerin
entegredir ve bir XION sistemi icin tiim hizli ve higbir alete gereksinim duymadan
planlama ve uygulama igin interaktif destek degistirilebilmesine olanak saglar. Modiillerin
sunar. Siz gecitleri, elektronik devreleri mekanik olarak kodlanmasi sayesinde yanlis
ve uygun aksesuarlari segin. Daha sonra montaj olasiligi ortadan kalkar.

bireysel istasyonlar ¢evrim igi veya gevrim
digt yapilandirilirlar. Hersey sizin istekleriniz
dogrultusunda ayarlandiginda, sistemi
calismaya alirsiniz. 1/Oassistant otomatik
olarak siparisiniz icin bir parca listesi

tretir. 1/Qassistant istasyonu kontrol eder,
islem verilerini okur ve kanallarin teshis
verilerini gortintiiler. Boylelikle, daha tist
seviyede bir kontrol birimine gerek kalmadan
istasyonunuzun kurulumun tamamlar ve
kurulumunu bu bélimiintin dogru calistigindan
emin olabilirsiniz.
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
Modiiler 1/0 Sistemi

Baglanti rnekleri

Gii¢ kaynagi modiilii (Veri Yolu Tazeleme  Besleme modiilii (Giig besleme modiilii)
Modiilii)

® 24V DC sistem glig kaynagi ve 24 V DC alan
gerilim besleme igin besleme modiilii

e Alan gii¢ kaynag modiilti 24 V
SBBC XN-PF-24VDC-D igin XN-P4. ..

XN-P4...-SBBC gegit besleme ile 0
XN-P4...-SBBC-B gecit besleme olmadan
121
[
24V~ N @n@Z
Modil veri yolu besleme 2V OO
2O —© 0
~ 13 023
or —190
1M 21 PE L ?non
[
= Q
2V HDADZZ o Alan giig kaynagi modiilii 120/230 V
Fieldbus + 90 AC XN-PF-120/230VAC-D icin XN-P4...-SBB
besleme 13 023
[
< 0 2
PE n
il 14 0 2 | CIC ]
< O
12 n22
—10 0
13 n23
[
PE-[, ?n()zll
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Anahtarlama, kontrol, gorsellestirme
Modiiler 1/0 Sistemi

Dijital giris modiilleri Dijital ¢ikis modiilii
e Pozitif anahtarlama ® Pozitif anahtarlama
. XN-2DI-24VDC-P igin XN-S4...-SBBC XN-2D0-24VDC-0.5A-P
S XN-2D0-24VDC-2A-P igin
XN-S4...-SBCS
s OJO s
| 11 n 20 |
==k Sl
] é’)ﬂ%"l‘_/ 12
* ] * [ [
OJC; @ ©
13 023 12 pn 22
(I
PE 14 0 24 PE PE 13Onoz3 PE
(I
o Negatif anahtarlama " O) T
XN-2DI-24VDC-N icin XN-S4...-SBBC LRSS
® Negatif anahtarlama
m XN-2D0-24VDC-0.5A-N igin
S OJO) s XN-S4...-SBCS
| Mnp21 |
ANE=INA
< Oh= s [docp] s
12 n 22
T - OO
M np2
0 A ]
00 A
PE A PE %'%
PE 13 0 23 PE
(I
= O] -
14 n 2
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
Modiiler 1/0 Sistemi

Analog giris modiilleri Daha fazla baglanti 6rnegi kilavuzlar da
XN-1A-(0/4..20MA) igin XN-S4...-SBBS XN~ Dulunabilir:
1AI-U(-10/0...+10VDC) igin XN-S4...-SBBS XI/0N dijital /0 modiilleri, giig kaynag

izole edilmemis verici beslemesi ile Analog modilleri,

Verici MN05002010Z-EN (6ncelikle: M001735-02)

XI/ON analog I/0 modiilleri, MN05002011Z-
EN (6ncelikle: M001756-04) Bu kilavuzlar PDF

‘ dosyasi olarak , ‘Urtinler ve Cézimler alaninda
T L A I 4 ¢

|
! .eaton.eu adresinden indirilebilir.
D ®0 WWW.ea
i g Lo
= | [OO
= @)
| 1202
ish |
e
13 023
|
®
14| n 24
Analog cikis modiilii
XN-2A0-1(0/4...20MA) igin XN-S3...-SBB
\—\\ \—\\
0 [dod] oo
R ICION
o a2 g
S og] -
0 O
Channel 1/ 12 n 22 | Channel 2
isho | {sh
13 n23
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme

Yazilim

Makine ve sistem kuruculari gibi otomasyon
elemanlarinin kullanicilari artik tek bir ¢dziimle
tatmin olmamaktadir. Bu nedenle, IEC 61131-3
gibi standartlar PLC programlama igin Gretici-
bagimsiz standart halini almistir. CoDeSys
|IEC-61131 standardinda belirlenen tiim
program dillerini desteklemektedir. CoDeSys,
3S standardi temel alinarak hazirlanmistir.
ispatlanmis teknik dzellikleri, basit uygulamasi
ve bu yazilimin genis capli dagilimi ile cesitli
otomasyon elemani Ureticileri tarafindan
kullaniliyor olmasi basariyi getirmistir.

Tum Eaton kontrol birimleri CoDeSys yazilimi
ile programlanir. Programlama degisik
programlama dillerinde yapilabilir. Bunlar
metin dilleri ve sema dilleri olarak iki boltime
ayrilir.

1-130

Metin bazh diller
Talimat Listesi (IL)

Bir Talimat Listesi (IL) bir dizi talimattan olusur.
Her bir talimat yeni bir satirda baglar ve
operasyonun tiiriine bagh olarak bir operator ile
birgok virgl ile ayrilmig islemcilerden olusur.

ki nokta ile takip olunan bir tanimlayic etiket,
atlama hedefi olarak kulaniimak tizere talimatin
ontine gelebilir. Bir yorum, her zaman icin
satirin son elemani olmalidir.

Ornek:

D17

ST lint (* yorum *)

GE5

JMPC next

LD idword

EQ istruct.sdword

STN test

next:

Yapilandirilmig Metin (ST)

Yapilandiriimig Metin (ST) yiiksek duzeydeki
diller gibi ayarlanmig veya bir dongi olusturan
(WHILE...DO) bir dizi talimatlardan olusur.

Orek:

IF deger < 7 THEN
WHILE deger <8 DO
deger :=deger + 1;
END_WHILE;
END_IF
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
Yazilim

Sema bazl diller
Ardisik Fonksiyon Cizelgesi (SFC)

Ardisik fonksiyon gizelgesi (SFC) bir grafik
dildir. Tanimlanacak bir programda degisik
islerin zamanlamasinin planlanmasini saglar.
Bu is icin degisik adim elemanlari kullanilir.
Bunlar belirli faaliyetler igin tahsis edilirler ve
gegiselemanlari tarafindan kontrol edilirler.

Bir ardisik fonksiyon gizelgesinde bir ag drmegi:

Init
—+TRUE
r 1 [Connti e |
=t-sin_test walk_light
run_sin_te lun_ualk_‘
“tNsin_test Nwalk_ligh
nothing2
—+TRUE
Init
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
Yazilim

Merdiven Diyagrami (LD). da bobinlerden, kontaklardan ve baglanti

Merdiven diyagrami, bir elektrik devresinin hatlarindan olugan bir devre vardir.

calismasini yakindan takip eden grafik Bir merdiven diyagraminda kontak ve
programlama dilidir. babinlerden olugan devre érnegi asagida
verilmisgtir:

Bir taraftan, merdiven diyagrami ile lojik
anahtarlama sistemlerini tasarlamak igin
uygunsa da, diger taraftan FBD'de oldugu gibi
ag yaratmak da miimkindir. Bu nedenledir
ki, LD diger bloklari da kontrol edebilmek igin
cok iyidir. Merdiven diyagrami bir dizi agdan
olusur. Bir aga soldan yaklagilir ve soldan
saga dikey akim yollarindan olusur. Arada

N1 N2 SCHALT1 Z0X3.0

— 11 171 = U
EI.LI STELLZ | MOTOR1
]_

SCHALT2 SCHALT3 SCHML“
I I l l I I
227

X286 XIX20

=

Fonksiyon Blok Diyagrami (FBD)

Fonksiyon blok diyagrami bir grafik Fonksiyon blok diyagraminda bir ag drnegi:
programlama dilidir. Bir dizi aglarla caligir

ve her bir ag bir lojik ve aritmetik tanimi, bir
fonksiyon blogunu cagirmayi, bir atlamayi ya da
bir geri dénis talimatini temsil edebilir.
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Anahtarlama, kontrol, gdrsellestirme
Yazilm

Devaml Fonksiyon Cizelgesi (CFC) Bdyle olunca da, 6rnegin, geri besleme yollari

Serbest grafik fonksiyon cizelgesi, fonksiyon etkinlestirilebilmektedir.

blok diyagramini (FBD) esas almakta, Serbest grafik fonksiyon blok diyagram
ancak onun gibi calismamakta, serbestce editériinde uygulama 6rnegi:
degistirilebilir elemanlardan olusmaktadir.

Dahili gorsellestirme gerektigi takdirde TCP/IP kullanarak bir

CoDeSys programlama sistemi, programlama browserda sergilenebilir. (WEB gérsellestirme).

aracinin yani sira bir de gorsellestirme editéri  GALILEO interaktif gorsellestirme araci

icerir. Bu net bir avantaj sunar. HMI ve HMI-PLCler iin Eaton dgrenmesi

CoDeSys ile programlanmig bir kontroldriin kolay , ancak giiglii ve komple bir proje tasarim
veri gorsellestirmesi igin sadece ek bir ortami — her tiirli makine ve stiregle kullanmak
yazilim paketine ihtiyag vardir (yani izleme icin ideal — sunmakta, sistem ve makinelerde
ve galistirma igin). Uygulama gelistirilirken ilgili yapilasma saglanmaktadir. Galileo’nun
kullanici gorsellestirme ekranlarini bazi sektdrlerden bagimsiz tasarimi bulunmaktadir
kullanici araytizlerinde agar. CoDeSys'e ve tiim Eaton grafik HMI sistemleri igin
entegre edilen gorsellestirme modiili kontrol kesintisiz proje tasarim destegi sunmaktadir.
tinitesinden degiskenleri dogrudan temin

edebilir.

Kontrol Ginitesinin ekrani varsa (HMI-PLC), bu
gorsellestirme dogrudan panelde sergilenebilir
(hedef gdrsellestirme).

Artik birgok kontrol tnitesi web sunucusu

ile teghiz edilmektedir. Gerektigi takdirde
CoDeSys gorsellestirme verisinden bir XML
dosyas! tretir ve bu da kontrol tinitesinde Java
appleti ile birlikte depolanir, daha sonra
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Siiriicii miihendisligi temel bilgiler

Siiriicii miihendisligi secim kriterleri

Her bir stiriig gorevinin bir siiriici motora
ihtiyaci vardir. Her bir motorun torku ve
kontrol edilebilirligi gorevin gereklerini yerine
getirmelidir. Genel bir kural olarak, uygulama
sirtictiyt belirler. Diinya ¢apinda endistriyel
tesislerde ve bilyiik ingaat sahalarinda en
siklikla kullanilan mator (g fazli asenkron
motordur. Saglam ve basit yapisinin yani sira
yiiksek koruma degeri ve standart tiirleri bu
ucuz elektrik motorunun ana dzellikleridir.

Uc fazli asenkron motor
Motor yolverme yontemleri
¢ Dogrudan sirali yolverme (1)

En basit durumda, motor dogrudan bir
kontaktdr kanali ile baglanmistir. Motor
koruma ve kablo koruma (sigorta)
kombinasyonuna mator yolvericisi adi verilir
(MSC=Motor Yolverici Kombinasyonu).

Motor sarimlarina sebeke geriliminin
tamamini uygulayarak DOL yolverme
durumunda sorunlu gerilim degisikliklerine
neden olabilecek yiiksek yolverme
akimlarinin dogmasina neden olabilir.
Dogrudan sirali yolverilen {i¢ fazli motorlar
dagitim sebekesinde gerilim farkliliklarina
neden olmamalidir. Bu sart genellikle iig
fazli asenkron motorun gticii 5.2 kVA'y1 ya

da yolverme akimi 60 A'i gegmedigi takdirde

gergeklesmektedir.

400 V'luk sebeke gerilimi ve yolverme
akiminin 8 kat oldugu durumlarda, bu anma
motor akimi olarak takriben 7.4 A'e ve

dolayist ile de motor degeri olarak da 4 kW'a

tekabiil eder. Motor degeri safttaki motor
cikis gictinii gosterir.

¢ Yildiz-iiggen yolverme (2)

Motor degeri >4kW(400V) olan motorlar igin
en popular olan ve en sik kullanilan yolverme
yontemidir.

o Elektronik motor yolverme (EMS) ve
yumusak yolverme (3)

Bunlar, matorun sarsintisiz ve giiriiltiisiiz
olarak yol almasina olanak saglar. Parazit
tiretimine neden olan akim pikleri ve
dalgalanmalari da ortadan kaldirir. Yiike
bagli olarak motorun calisma ve yavaslama
fazi da zaman kontrollu olabilmektedir.

Frekans invertorii (4)

Bu, zaman kontrollii olarak motora
yolvermeye, frenlemeye ve sonsuza kadar
degisken olarak motor hizini ayarlamaya
olanak saglar. Uygulamaya bagli olarak
degisik tiirde frekans invertorleri kullanihir:

- Frekans kontrolli motor yolverme igin
gerilim/frekans (U/f) veya vektdr kontrolt

- Yiksek hizda hassas hiz kontrolii ve ek olarak
da tork ayarlamasi yapmak icin vektor kontrol
veya servo kontrol.

igili devre semalarn — sayfa 2-3
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Siiriicii miihendisligi temel bilgiler

3/N/PE/AC 50/60 Hz

F1

: 5y

”F
:
3

M
«® ©

® @

Q2 T
B1: Hiz élgtimii (puls jeneratdrii)

F1: Sigorta koruma Motor baglama

(kisa devre ve kablo koruma) Ug fazli bir motoru ana sebekeye baglarken,
motor plakasinin zerindeki degerlerin sebeke
. o gerilimi ve frekansi degerleri ile uyumlu olmasi
(agirt termal yiikten koruma, agin yik rolesi) gerekir. Standart baglanti motorun terminal
M1: U fazl asenkron motor kutusundaki alti adet vida baglantisi ve sebeke
01 Anahtarlama gerilimine bagl olarak iki adet devre, yildiz

. o veya liggen olarak baglanir.
(kontakttr, motor kontaktdrii)

F2: Motor koruma

Q2: Yumusak yolverici, elektronik motor
yolverici

T1: Frekans invertérii
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Siiriicii miihendisligi temel bilgiler

Motorun doniig yoni, her zaman igin motora
slirlis safti yoniinden (stirtis ucundan) bakarak
belirlenir. Cift saftl motorlarda, siris tarafi
D (=Drive) diger taraf ise N (=No drive) ile
gosterilir.

Devre tiirii ve ti¢ fazli motor tiiriine
bakilmaksizin baglantilar etiketlenmeldir ki,
alfabetik siralari (6r.: U1, V1, W1) sebeke
gerilim sirasina (L1, L2, L3) uyumlu olsun ve
motorun saat yoninde dénmesini saglasin.

Ug fazli asenkron motorlarda (i sarim
birbirinden 120°/p (p= kutup ¢iftleri sayisi)
sapmis olarak yapilmistir. Motora 120° faz
farkli AC gerilimi uygulandiginda, motorda
donme alani Gretir.

Endiiktans etkisi, motor sarimlari tizerinde
donme alani ve torku olusturur. Bu nedenledir
ki, motorun hizi kutup ifti sayisina ve sebeke
geriliminin frekansina baglidir. Déniis yonii
iki gerilim fazinin yerini degistirerek aksi yone
cevirilebilir.

Saat yoni (FWD) Saatin aksi yoni
(REV)
L1 L2 13 L1 L2 13

FWD = ileri galisma (saat yoniinde dénus alani)

REV = aksi yonde dénme (d6nis alani saatin
aksi yoniinde etkin)

Motor plakasi iizerindeki bilgiler

Motorun elektriksel ve mekanik bilgileri, motor
plakasinin tizerinde yazili olmalidir (IEC 34-1,
VDE 0530). Motor plakas tizerindeki veriler,
motorun ¢aligma alanindaki degdisken sartlar
bildirir (MN, 6r. 400 V ve 50 Hz'de). Galisma
verileri, motor yolverme evresinde istikrarli
degildir.

Asagidaki 6rnekte motor saft ¢ikisi 4 kW ve

lic fazli AC sebeke baglanti degerleri 400 V

ve 50 Hz.
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Siiriicii miihendisligi temel bilgiler

Yildiz devre Ucgen devre
O | | o o} o)
[ 230/400v_A/Y ][ 145/85A | [ a00/6%0v A/Y ][ 85/49A |
[ s 40KW ][ cosp082 | [ st 40KW  |[ cosg082 |
\ 1410 min1] | 50 Hz | \ 1410 min-1] | 50 Hz |
o Ips4 Iso. KI F | o o[ P54 Iso. KIF | o
LlU L2 L3 L1 U L2 L3
ILN LN Vi LN LN
U2 Avi
uz2| v2
U1 W2 W1 U1 V2
W2 W1
Uy = V3x Uy, Iy = Ty U = U, I = By

ut W1

1

W2 i

* Belirlenen 2307400 V gerilim ile bu motor * Belirlenen 400/690 V gerilim ile bu motor
li¢ fazli bir kaynaga (U, = 400 V) yildiz {ig fazlr bir kaynaga (U, = 400 V) tigen
konfigtirasyonunda baglanmalidir. konfigtirasyonunda baglanmalidir.

© Her bir motor sarimi 230 V igin tasarlanmistir. e Burada her bir motor sarimi azami 400 V
Bu nedenledir ki, sarimlar faz gerilimine (400 faz gerilimi igin tasarlanmistir ve dogrudan

V) sira ile baglanmalidir. baglanabilir.

o Ug sarim fazi (W2-U2-V2) terminal kutusunda e Ug sarim fazi (U1 — W2, V1 — U2, W1 -V2)
yildiz noktasi denen sekilde konfigtire terminal kutusunda kombine edilmis ve
edilmistir. Yildiz noktasina her bir faz fazlara dogrudan birer birer baglanmistir.

degerleri 230 V'dur (= U, ).
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Siiriicii miihendisligi temel bilgiler

Yolverme karakteristikleri

Asagidaki sekilde bir ti¢ fazli asenkron motorun
yolverme anindaki egrileri gérilmektedir.

M. 1 Ia
F

M=~ Mk

MNfF——— A== ———

Yolverme akimi
Calisma noktasindaki anma akimi
. Yolverme torku
. Hizlanma torku (M,, > M,)
. Durma torku
Yk torku
. Motor torku

. Anma yik torku (kararl calisma noktas,
Ui fazli hiz torku dzelliginin yik 6zelligi ile
kesistigi nokta)

. Gekme torku
n:  Hiz(gercek deger)

ny  Galisma noktasinda anma hizi
ng Senkron hiz(ng - n, = kayma hizlari)
Senkron hiz:
f
ng = ;

Kayma 9% olarak:

ng—n
s = = -100%
n

s

Ug fazli asenkron motor hizi

f
n= 3 (1-5)
f Gerilim frekansi, Hz olarak (= s-1)
n  Higz rp.m. olarak
p  Kutupcifti sayisi
s: Kayma hizi, r.p.m. olarak
Elektrik gtict:

P, = Uxlx./3xcosg

P.: Elektrik gtic. W olarak,
U: Anma calisma gerilimi, V olarak,
|- Anma calisma akimi, A olarak,
cos ¢: Gug faktori
Motor Gikist (glic denklemi):
P, - My xn

9550
P,
M, Anma torku, Nm olarak,

Mekanik saft ¢ikis gicii kW olarak,

n:  Hiz, r.p.m. olarak
Verimlilik:

Yolverme yontemlerinin karsilastirmasi

Sayfa 2-2'de tanimlanan yolverme yontemleri
(D ila (@) "asagida 2-6 ve 2-7 sayfalarda
gosterilmistir. Grafikler, tipik ozellikleri
gostermektedir.
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Siiriicii miihendisligi temel bilgiler

Motor Sirali Yolverme (1)
Gerilim egrisi

U
100 %

- =

t
e Yiiksek sebeke yikii
Akim egrisi

1/1e

6

! \

2

In

025 05 075 Tp/ny

© Bagil yolverme akimi 4 ila 8 x le (motora
bagl olarak)

Tork hareket tarzi

M/My

3

2

1 My

-

A
025 05 075 Tn/ny

© Bagl baglatma torku 1.5 ila 3 x MN (motora
bagli olarak)

o (zellikleri: - Yiiksek yolverme akimi ile giiglii
hizlanma — Yiiksek mekanik yiik.

 Uygulama kapsami:

Yiiksek yolverme akimina (torkuna) izin veren
gliglii besleme sebekeleri igin siriictiler

Yildiz Ucgen Yolverme (2)
Gerilim egrisi

u
100%F—————— A
58 % _1*

e Vasat sebeke ykii
Akim egrisi

1/l
6 f —fet
<
4 N
\
2
T— |
N

025 05 075 1n/ny

 Bagil yolverme akimi 1.3 ila 3 x le (DOL
yolverme ile kiyaslandiginda ~ 1/3)

Tork hareket tarzi

M/My
3
K -
2
1 Mn
P
F=T

025 05 075 1n/ny

® Bagil yolverme torku 0.5 Ila 1 x MN (DOL
baslatmaya kiyaslayacak olursak, ~ 1/3)

o Ozellikleri:
— Azalmig akim ve tork ile baslatma
— Anahtarlamada tork ve akim pikleri
e Uygulama araligi:

Sadece yolvermeden sonra yiik aktarmaya
maruz kalan stiriictler
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Siiriicli miihendisligi temel bilgiler

Yumusak yolvericiler (3)
Gerilim Egrisi

u
100 %

Ustart
30%

e Distik ila vasat sebeke yiiki
Akim Egrisi
1/le

61

4

2

In

025 05 075 Tn/ny

 Bagil yolverme akimi 2 ila 6 x le (gerilim
kontrolu ile azaltilmig)

Tork hareket tarzi

M/Myn

3

S}
%
=]
h” L -
=
025 05 075 Tn/ny

2

1

Mn

 Bagil baglatma torku 0.1 ila T x MN (M ~
U2, gerilim kontrrolii ile ikinci dereceden
ayarlanabilir)

o Ozellikler:
— ayarlanabilir yolverme ozellikleri
— kontrollt yavaslama imkani

e Uygulama siniri:

Yolverme tarzi caligan makineye gore ayarlanan

sirtictiler.

2-8

Frekans invertor (4)
Gerilim Egrisi
u
100% [~ —————

UBuuslA—

1 |

o Diistik sebeke yiiki
Akim Egrisi
1/1e

—Nw s oo
,

In

025 05 075 1n/nN

® Bagil yolverme akimi = 1ila2 xle
(ayarlanabilir)

Tork hareket tarzi
M/Mn

3

DENREED

LS S s e I

1 ~ My

r-= rML
025 05 075 1p/ny

 Bagil baslatma torku ~ 0.1 ila 2 x MN (M ~
U/f, ayarlanabilir tork)

* Ozellikleri:

— duistik akimda yiiksek tork

— ayarlanabilir yolverme dzellikleri
 Uygulama sinir:

Kontrollti ve sonsuza dek degisken hiz ayari
gerektiren siriictiler
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Yumusak yolverici temel bilgiler

Yumusak yolvericiler

Yumusak yolvericiler, tig fazli motorlarin
sarsintisiz olarak calistinimalari igin elektronik
cihazlardir. Yumusak yolvericiler diriin stardi
IEC/EN 60947-4-2"e uygun olmalidir. Bir
motorun baslatma evresinde, yumusak yolverici
giic kaynagini, faz agisini kontrol ederek, anma
degerine kadar yumusak ve devamli olarak
kontrol eder (U,). Bu gerilim kontrolu, motor
akimi mator gerilimine dogru orantili olarak
hareket edeceginden, baglatma akimini sinirlar.
Sonugta elde edilen yumusak tork artisi,
motorun motor yiikii tavrina uymasini saglar.

1/1g
61 ==
5 %
3
4 / N\
374___$____~\
2
1 In
025 05 075 1y,

Bu tiir siiriis tnitesinin mekanik bilesenleri bu
nedenle cok yumusak olarak hizlanirlar. Bunun
motorun 6mri, caligma sartlari ve calisma
stiregleri tizerinde olumlu etkileri vardir ve;

e Vites diglisindeki gentiklerin darbe almasi,

 Boru sistemlerinde su gekiglerinin azalmasi

e \/ kayislarinin kaymasi

e Konveydr sistemlerinin sallanmasi gibi ters
etkileri ortadan kadirir.

MMy

y
| A 1 L,
\\_/ -
S — _—ML
025 05 075 1pmy

Kontrollu gerilimin degisikliginden bir stire
sonra (TOR=Rampa (st noktas), stirekli

statik calisma icin faz agisini kdprilemek
lizere bypass kontaklari denen kontaktlar
kullanilabilir. Gug yari iletkenleri ile
kiyaslandiginda gegis diregleri daha diigiik
olan mekanik salterler yumusak yolvericilerde
1s1 yayiliminin azalmasini ve yari iletkenlerin
émrlerinin artmasini saglar.

2-9
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Yumusak yolverici temel bilgiler

~ /
/ /
/ /
\"\l /
\ /I \
m

W/ \/

N4 \ |/

UNF—mmmmmm e

TOR
U-Start— |

t-Start

U = Sebeke gerilimi

IN

- -

U-Start = Baslatma gerilimi
t-Start = Gerilim degisimi rampa siresi

TOR = Rampa Ust nokrasi (Gerilim kontrolu _ZS
son noktast: U=U

lN)

Not (su gekici) olugmasini engellemek igin kullanilir.
Sarsak hareketler ve dolayisi ile de stirticii
zincirleri ve stiriicti kayislarinin yani sira
rulmanlar ve diglilerde de eskime azalir.

Yumusgak yolvericili bir stiriiciinin hizlanma

stiresi yiik ve ayrilma torklarina baghdir. Bu
tiir bir striict sistemin kurulumunu yaparken
éncelikle, yolverme gerilimi (U-Start) kanaliile Not

ayrilma torku aVafJ?”_mf’iF'F*”l daha sonra iﬁe Yavaglama iin ayarlanan rampa siiresi (t-Stop),
lineeer gerilim degigimi icin gerekli mamkin makinenin yiike bagli kontrolsiiz yavaslama
oIa_n en k|s§ s_ure|| rampa siresi (t-Start) yiikiinden daha biyiik olmalidir.

belirlenmelidir.

Bir motorun zaman kontrollu olarak
calistinlmasinin yani sira, yumusak yolverici
ayrica motor geriliminin zaman kontrollu olarak
azaltilmasini saglar ve béylece mator kontrollu
olarak durdurulabilir. Bu tr Bir fonksiyon
6ncelikli olarak pompalarda basing dalgalarinin

2-10
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Yumusak yolverici temel bilgiler

Motor gerilimi kontrolii

U
Ny 7
A4l I
e AN
A I RN
S/ I ANNN
S | | SN\
r /7 | | | NN
1/7 | | | | \ N
/4 | | | | \ N
4 /% [ I I N ‘\\
U-Start i o | N N
o I I
[ I I :
L | bt
~— - >
t-Start t-Stop
- - >

Asirt yiik akiminin anma calisma akimina orani,  Diger asir yik dongtileri ve calisma frekanslari
kontrollu asir akim siresinin tamaminin yani hesaplanabilir. Bu konu ile ilgili daha fazla bilgi
sira, calisma faktord, yumusak yolvericinin agirilgili yumusak yolverici kilavuzunda mevcuttur.

akim profilinden yolverme dongiisi formu, IEC/  ot:

EN 60947-4-2'ye gbre tim bu veriler motor

plakasinda belirtilir. a L

. oldugu gibi, yumusak yolvericide giic yari
Ornek: iletkenleri tizerinde benzer bir yiik olusturur.
55A: AC-53a: 3-5: 75-10 Eger bu nedenle yumusak yolverici tizerinde en
fazla saatte 10 izin verilir puls ile yavaglatma
rampas! kurulmusgsa, izin verilen galistirma

Kontrollu yavaslatma, baglatma evresinde

55A = Yumusak yolvericinin anma calisma

akimi

) sayisi saatte 5'e dustirilmustir (ayni saat
AC-53a = IEC/EN 60947-4-2 ye gore \/Uk |9|nde art1 5 dUI’U§).
dongust

3 =yolvermede 3'e katlanmig asiri akim
(3x55A=165A)
5 = saniye cinsinden agir akim siiresi

75 = % cinsinden yiik dongusi iginde galisma
faktori

10 = saat bagina izin verilen yolverme sayisi
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Yumusak yolverici temel bilgiler

Tiirler o Karmagik gérevler igin tg faz kontrollu
elektronik yumusak yolvericiler:

— 800 kW ‘a kadar orta ila biiytik boy
motorlar icin kompakt cihazlar olarak
kullanihir.

Yumusak yolvericiler genellikle iki tiirdiir:

e Basit gorevler icin iki faz kontrollu elektronik
yumusak yolvericiler:

— kullanimi kiigtik ve orta boy motorlar (< 250

KW) ile kisttlanmistir. — Cihazlar ayarlanabilir akim kisitlama ve

X " entegre motor koruma fonksiyonlari ile
— Sinirli ayarlama secenekleri ve gerilim techiz edilmistir

rampasi ile basit islerde kullanilir . o
— Onceden ayarlanmig uygulama dzellikleri

— Yolverme evresinde Gnemin sarsintisiz vardir ve makine fonksiyonlarini optimize
calismaya verildii basit uygulamalarda etmek icin parametreler olusturulabilir
kullanilir

. . . — Kontrol girisleri, sinyal kontaklari ve

— Yildiz-licgen yolvericisine ucuz alternatiftir istege bagl endistriyel ag arayiizler genis

— Sadece sirali olarak adlandirilan kapsamli haberlesme segeneklerinin
konfigtirasyonlarda kullanilabilir. devreye girmesini saglar

— Hem sirali, hem de ticgen fonksiyonlarinda
kullanilabilirler.

Ornek: bakiniz DM4 — sayfa 2-57

L1 12 13 L1 L2 13
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Yumusak yolverici temel bilgiler

Secim kriterleri

Yumusak yolverici (3) kaynak agi

gerilimi U, (1) ve tahsis edilen motorun
anma calisma akimi (2) goz niinde
bulundurularak segilir. Motorun devre
tlirti (A/Y) de besleme gerilimine (1) gore
secilmelidir. Yumugak yolvericinin gikig
akimi |, anma motor akimina esit veya
daha biiytk olmalidir.

®

O | | o
[230/400V A/Y J[ 40/23 A]
\ 075 kW ][  cosg 067]
\ 1410 min1 || 50 Hz |
O | | o
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Yumusak yolverici temel bilgiler

Secim kriterleri

Strtict secerken, asagidaki kriterler
bilinmelidir:

® Motor tiirii (ti¢ fazli asenkron motor)

e Sebeke gerilimi = motorun anma calisma
gerilimi (or.: 3 AC ~ 400 V)

e Anma motor akimi (8nerilen deger, devre
tlirline ve glig kaynagina bagl olarak)

o Yiik torku(ikincil, lineer)
® Yolverme torku
e Ortam sicakligi (anma degeri +40 °C).

L1 —
L2
L3
PE

HEY Y-

Motor besleme ana devresindeki anahtarlama

ve koruma cihazlari (elektromekanik bilesenler)
motorun anma galisma akimina (Ie)ve kullanim
kategorisi AC-3'e gore (standart IEC 60947-4-1)
tasarlanirlar.

Buradaki kullanim kategorisi AC-53a’dr (IEC/

EN 60947-4-2 standardi).

o AC-3 = sincap kafesli motor yolverme,
calisma esnasinda devreden gikarma

o AC-53a = sincap kafesli motor kontrolu:
yolverme stireci, ayarlar, calistirma igin
yolverme akimlari ile sekiz saatlik vazife.

r DS7 yumusak yolverici
S AENESNE ile kombine edilmis
PKZMO sirali devreden
olusan motor besleyici
ut v |jwi
R\
M
3~
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Yumusak yolverici temel bilgiler

Motorun izin verilen baglama devreleri

U fazli asenkron motorlar, sebeke gerilimine yolvericiye baglanirlar.
bagli olarak, yildiz veya ti¢gen olarak yumusak

Ornek

ki faz kontrollu yumusak yolverici (DS7)

Yildiz Devre U B 3
’J“_‘ %‘ %‘ UT | V1| W1
£ 43 =
T T2 13 W2 1u2l v2

Ucgen devre

2-15



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Yumusak yolverici temel bilgiler

Not

Notr noktali tig fazli motorlar (yildiz devre),
burada fazlardan biri dogrudan sebekeye bagli
oldugu ve bu nedenle motorda izin verilemez
seviyelerde isinmaya neden olacagindan, iki
fazli yumusak yolvericiye baglanmamalidirlar.

L1 L2 L3
!41‘\ !42‘\ 3
T1 T2 T3

il

Tehlike!

Tehlikeli Gerilim.

Oliim veya ciddi sakatlanma riski.
Yumusak yolvericilerin gii¢ bolimdi yari
iletkenlerden (tristérlerden) olusmustur. Bir
besleme gerilimi (U, ) mevcut oldugunda, OFF/
STOP konumunda motor ¢ikisinda tehlikeli
gerilim mevcutttur.

Bu uyari, tim yumusak yolverici tirleri igin
gegerlidir.

Ornek

2 faz kontrollu yumusak yolverici

1L1| 312 513 | PE

/N
]
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Yumusak yolverici temel bilgiler

IEC/EN 60947-4-3'e giore yumusak
yolvericiler ve koordinasyon tiirleri

IEC/EN 60947-4-3, 8.2.5.1'de asagidaki
koordinasyon tdirleri tanimlanmistir:

Koordinasyon Tirii: 1

Koordinasyon tiirti 1'de, bir kisa devre
durumunda, cihaz insanlar veya tesis igin
tehlike olusturmamali ve herhangi bir parca
degistirmeden yada tamirat yapiimadan
kullaniimaya devam edilememelidir.

Koordinasyon Tiirii: 2

Koordinasyon ttirli 2'de, bir kisa devre
durumunda, cihaz insanlar veya tesis igin
tehlike olusturmamali ve herhangi bir parca
degistirmeden yada tamirat yapiimadan

L1 — L1 —o
L2 L2
L3 L3
PE PE
HE- T HE-Y
Qrh Q1
B I SIEIE TS115]1>
[CT2]3] ﬁ% EmE
" @ FF3: Kisa devre ve kablo
Q Q1 koruma Q1'e ilaveten
[T[T2]T3] TI[T2[73 super hizli yan iletken
sigortalar
N Hibrid kontrol cihazlari=
Bypass kontakli yumugak
Ve yolverici
Hibrid kontaktdrler= Elektronik
M motor yolvericiler (EMS)
M| 3~ M1 3M~

Koordinasyon Tiirii 1

kullaniimaya devam edilebilmelidir.
Hibrid kontrol cihazlari ve kontaktdrleri igin

kontak kaynama riski bulundugundan, tireticiler

bakim talimati vermelidirler. Tahsis edilen
kisa devre koruma cihazi (SCPD), kisa devre
durumunda baglantiyr kesmelidir. Eger bir

sigorta kullaniimigsa, bu yenilenmelidir. Bu

hem sigorta kullaniminin, hem de koordinasyon

tlirti 2'nin normal galigma sartidir.
Not

Gic yarr iletkenlerinin hemen 6niinde super
hizli yari iletken sigrtalar kullanilamhidir (kisa
kablo uzunlugu)

Koordinasyon Tirti 2
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Yumusak yolverici temel bilgiler

Artik akim cihazlan L1

Artik akim cihazlari (RCDler) insanlari ve

hayvanlari izin verilmeyecek kadar yiiksek L2

kontak gerilimlerinin mevcudiyetinden 13
(tiretiminden degil!) korur. Elektrik kazalar ©
nedeniyle tehlikeli ve élimctil durumlari PE

6nlemenin yani sira yangindan da korur.

Yumusak yolverici ile 30 mA'e kadar veya daha
Uistli standart artik akim cihazlari (RCD tip A)

kullanilabili. 01}%\__5\__
C
|

= I>|I>

I— '|I"'|

1 1

|

Ida 1da
= -

Q21
F1: Artik akim cihazi (RCD) — ~

g g g

F3:  Koordinasyon tiirii 2 igin istege bagl
olarak yari iletken sigortalar

M1: Motor

Q1: Kablo koruma + motor koruma

Q21:

Yumusak yolverici
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Yumusak yolverici temel bilgiler

Motor koruma Motor koruma, tig fazli asenkron motoru,
mekanik agiri yiik veya baglanti kablolarinin

u bir veya ikisinde ariza olusmasinin neden
L2 olabilecegi asiri termal yiikten korur.
L3 Calisma esnasinda (g fazli motoru asin yukten
PE. korumanin iki temel yolu vardir:
e Akim tiiketiminin izlenmesi (motor koruma,

asirt yik rélesi veya bimetal role)
e Motor sarimlarinda dogrudan sicaklik
izlenmesi (PTC, termistor)

(1) Motor koruma salteri (PKZ, PKE, NZM),
manuel ayirma

(2) Asiri yik rolesi (ZB, ZEB) — burada kontaktor
ile kombine edilmis

@ (3) Termistdr, PCT veya motor sariminda harici
gosterge rolesi ile (EMT) pozitif sicaklik
katsayisi koruma

Not

Akim izlenmesi yapan motor koruma
degiskenleri (1), (2) veya (3) ile sicaklik izleme
degiskeni (4)'tin kombinasyonuna tam motor
koruma denir.

Not
Motor koruma cihazi devreden giktiktan sonra,
yumusak yolverici ve koruma cihazi soguyana

kadar devreye alinamazlar. Sifirlama sicakliga
baglidir.

jIN]
312
53
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Yumusak yolverici temel bilgiler

Tek bir yumusak yolvericiye birgok
motorun paralel olarak baglanmasi
Yumusak yolvericileri ayrica, paralel olarak
baglanmis bircok motora yolvermek icin
kullanabilirsiniz. Ancak bu, bireysel motorlarin
yolverme 6zelliklerinin kontrol edilmesine
olanak saglamamaktadir.

Notlar:

 Baglanan tiim motorlarin harcadiklari akim
yumusak yolvericinin anma galigma akimini |,
asmamalidir.

 Her bir motor bireysel olarak agiri termal
yiike kars! korunmalidir. Or.: termistorler
ve/veya asir yik roleleri ile (F11, F12).
Alternatif olarak motor koruma asiri yiik
roleleri de (Q11, Q12) kullanilabilir.

 Bu devre tlirlintin sadece benzer degerdeki
(azami bir deger degisikligi) motorlarla
kullanilmas! &nerilir. Onemli derecede
farkli degerlerdeki (6rnegin 1.5 kW ve 11
kW) motorlar yumusak yolvericinin ¢ikigina
baglandig takdirde ciddi sorunlar gikabilir.
Statdrlerinin direncinin yiiksek olmasi
nedeniyle diisik degerdeki motorlar gerekli
tork seviyesine erisemeyebilirler. Yolverme
esnasinda bunlar daha yiiksek gerilim
gerektirir.

o Artik gerilim bilesenleri yumusak
yolvericideki elektronik parcalari
bozabileceginden ve arizalanmasina neden
olabileceginden, ¢alisma aninda son motor
devre digi birakilmamalidir.

2-20
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Yumusak yolverici temel bilgiler

L —
L2

Q21
[n]m2]18]
]
F11 F12
M1 M2

F11,F12: Motor koruma (asir yiik rolesi)
veya motor koruma salteri (Q11,
Q12)

F3: Stiper hizli yarr iletken sigorta (
Q1 ve F1'e ek olarak istege bagli)

Q1 veya F1: Kisa devre ve kablo koruma

2-21
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Yumusak yolverici temel bilgiler

Ug fazh bilezikli motorlarla yumugak
yolvericileri kullanmak
Eski tesisleri glincellerken veya modernize

ederken kontaktorler ve cok evreli stator
otomatik yol vericilerinin rotor direngleri

yumusak yolvericilerle degistirilebilir. Bu islem,

direngleri ve tahsis edilmig kontaktorleri sokiip,
motorlarin rotorlarinin kayma bileziklerinin kisa
devre yapilmastyla gergeklesir. Daha sonra
besleyici devreye yumugak yolverici dahil
edilir. Béylelikle motorun yumusak bir sekilde
calismaya baglamasi saglanir.

— Sekil, sayfa 2-23
Notlar

® Bilezikli motorlar, diistik yolverme akimi
ile yiiksek yolverme torku elde ederler. Bu
nedenledir ki bu motorlara anma yiikiinde yol
verilebilir ve yumusak yolverici seciminde bu
dzelligin gozoniinde bulundurulmasi gerekir.
Yumusak yolvericiler tim uygulamalar icin
rotor direnglerinin yerini tutamaz.

e Motor tiiriine bagl olarak, son direng
grubunu bilezik rotoruna (K-L-M) stirekli bagl
tutmak gerekebilir.

Q1: Kablo ve motor agiryiik korumasi
veya
F1: Kablo korumasi ve

F2: Yumusak yolverici (Q21) bu fonksiyona
sahip degilse, asiri yik korumasi
(termistor, bimetal rdle) gereklidir.
Ormegin: ainyik rélesi F2'nin kontaktor
Q11 ile kombinasyonu.

M1: Bilezikli motor
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Yumusak yolverici temel bilgiler
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Yumusak yolverici temel bilgiler

Kompanzasyon kondansatorlii motorlar

Direng-endiiktif yiikler olarak t¢ fazli motorlar
agdan reaktif giic cekerler. Bu reaktif gii¢
kondansatdrler (Cx) (1) (iyilestirilmis gti¢ faktérd
cos ¢) sayesinde dengelenir.

UYARI

Yumusak yolvericinin ¢ikisi higbir kapasitif
ylike (kondansatérlere)(2) baglanmamalidir. Bu
yumusak yolvericinin hasar gérmesine neden
olacaktir.

Reaktif giic dengelemesi igin kondansatorler
kullaniimig ve bu nedenle de gic faktori
iyilestiriimisse, bunlar yumusak yolvericinin
sebeke tarafina baglanmalidir (3). Yumusak
yolverici bir izolasyon kontaktéri veya

ana kontaktor (Q11) ile birlikte kullanildigi
takdirde, kontaktériin kontaklari agikken,
kondansatdrlerin yumusak yolverici ile
baglantis kesilmelidir (Q12).

Asagidaki sekilde (3) givenli bir dizenleme
gorilmektedir. Kompanzasyon kondansatbrleri
kompanzasyon kontaktorii kanali ile
anahtarlanirlar (Q12). Kompanzasyon
kontaktdrii TOR (Rampa Ust Noktasi) tzerinden
yumusak yolverici sinyali ile kontrol edilir.
Kritik start ve stop anlarinda kondansatorlerin
sebeke ile temasi kesilir.

Not

Elektronik kontrollii yiik bulunan aglarda (6r.:
yumusak yolvericiler) kompanzasyon cihazlari
her zaman seri bir endiiktans ile baglanmalidir.

Cx:  Reaktif giic dengeleme igin
kondansatérler

Q1: Motor koruma salterleri
Q11
Q12: Kompanzasyon kontaktori
Q21:

M1: Ug fazhh asenkron motor

: Sebeke kontaktdrii

Yumugak yolverici
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Yumusak yolverici temel bilgiler
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DS7 Baglanti Ornekleri

DS7 iiriin ozellikleri

o Iki faz kontrollu yumusak yolverici IEC/EN
60947-4-2 standardinin gereksinimlerini
karsilamaktadir.

® Gig boliimii ve kontrol boltimi etkin olarak
izole edilmigtir.

e Giig boltimi:

- Anma galisma gerilimi: 200-480 V, - %15 +
0/010

- Sebeke frekansi: 50/60 Hz +%10

- Asin yik dongtist: AC53a:3-5: 75-10

e Kontrol gerilimi/regulator kaynak gerilimi:

- DS7-340...: 24 VAC/DC, - %15/ +%10

- DS7-342...:120-230VAC,

- %15% /+%10

- AC: 50/60 Hz+10%

- Kontrol gerilimi ve kontrol iinitesi giict
her zaman igin ayni potansiyele ve gerilim
saviyesine sahip olmalidir.

* Role kontaklari (potansiyelsiz)

- TOR (Rampa Ust Noktasi):230VAC, 1A,
AC-11
Boy 1da (12 A'e kadar) potansiyel
baglantisi kontrol bélimtine

- RUN (galigma sinyali):230 VAC, 1 A AC-11
Boy 1da (12 A'e kadar) bu réle kontag
mevcut degildir.

e Calisma aninda ortam sicakhgi:
- 5ila+40 °C, anma akimi azalmasi ve cihaz
fant ile birlikte azami +60 °C

e Yk dongtisti: Saatte 10 yol verme, anma
akimi azalmas! ve cihaz fani (istege bagh) ile
birlikte azami saatte 40 yol verme

® Durum gdstergesi (LEDIer)
- RUN Caligma sinyali (yesil)
- Error = Hata mesaji (kirmizi)

® Parametre girisi / ayarlama dnden
erisilebilen (i¢ parametre ile

DS7 ve cihaz fani DS7-FAN-032

s
2

10 20
t-Start (s) ] %
H 9
U-Start (%) - -
10 20
t-Stop (s) J S0

t-Start = Gerilimin U-Start up (yolverme)
seviyesinden sebeke gerilimi (U} seviyesine
cikmast icin gerekli rampa stiresi (1 ila 30 sn)
U-Start= Yolverme gerilimi (%30 - %100) motor
torkunu belirler.

t-Stop= Gerilimin sebeke gerilimi (U,,)
seviyesinden azaltilmig gerilim seviyesine
diismesi igin gerekli rampa stresi (0/1 ila 30
sn.)
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

DS7 Boyutlar Boy 3+4 (41 ila 200 A)
Boy 1 (4 ila 12A)

DS7-34...SX004...
DS7-34...SX007...
DS7-34...SX009...
DS7-34...SX012...

2 no.lu Boy (16 ila 32 A)

Belgeler

Kilavuz: MN03901001Z-EN
Bilgilendirme brosgtirti
1L03902003Z (Boy 1 igin)
1L03902004Z (Boy 2 igin)
DS7-34...SX032... 1L03902005Z (Boy 3 ve 4 igin)

DS7-34...SX016...

DS7-34...SX024...
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

Glic boltimiine gore, kontrol terminallerinin baylarin gti¢ boltimi yapisi farklilik gosterir.
sayisi ve diizenlenmesinin yani sira birer birer

Boy1(4ila12A)

L1 3L2 513
TOR
NS
[
%

m 4T2 6T3| @ +A1 -A2 13

513

6T3

Boy 2 (16ila 32 A)
1
m

Boy 3 ve 4 (41 ila 200 A)

TOR RUN
N/
Id
%

32
412
1w 312
% z

513 PE
TOR RUN
NS
M
ﬁ,
6T3 PE@@Q\“H&HH@B 14| |23 |24

2-28
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

Ust taraftaki sebeke kontaktorii ile standart baglanti ve yumasak durus rampasi
Sebeke kontaktdrii ile standart baglant, Boy 1 (4ila 12 A)

L1
L2

2
]

PE =

- Fl

Q11 - -\ -2
F2

o rr
By

[ e e

TOR
a1

5§ g

KSE
(+) Us

— u 24V AC/DC, 120/230 V AC

b () Us
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

Sebeke kontaktorii ile kontrol devresi Q1, F1: Kisa devre ve kablo koruma
Q11:  Sebeke kontaktorii
F2: Motor koruma
F3:  Tip 2 koordinasyon tiirti igin Q1 ve
F1'e ek olarak istege bagl yari iletken
sigorta
K3:  Start/Stop

(1) Istege bagl — Yumusak yolverme ayari
olmadan durdurma isteniyorsa: t-Stop > 0

L01/L+

Qi
@ -

|

| 817 | Soft-Stop

| |

| L |

1

: 82 0”§ :Soft—Start K3

| p |

I _d_-__J

an El:l K3
LOO/L-
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

Boy 1 (4 ila 12 A) yumusak durus rampasi ile donme yoniiniin tersine dondiiriilmesi

L1

L2
L3
PE

Q21

il |
il |

1 1
Bi|io|i]
I__I g R L
I e
=
= g 2 A2+ Us
Mo m
1
3_, —

(+)Us 24y ac/nc,
) 120/230 V AC
() Us
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

Cift yonlii calistirma icin kontrol devresi

N ()

Al B1 +A1

+U,

Kot ] 1|
A2
t>t-Stop

-A2

FWD = Saat yéniinde dénme alani

(One dogru calisma)

REV = Saatin ters yoniinde dénme alani

(Geri calisma)

Q11= Sebeke kontaktérii FWD
Q12= Sebeke kontaktérii REV

2-32

(1) Toplanmig kontrol istasyonu
(2) Enverscr yolverici
(3) Standart yardimei kontak
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

Cift yonlii calistirma igin kontrol devresi
Not

DS7 yumusak yolvericinin kontrol gerilimi (+U,) @
ile kontaktdr kontrolu ayni potansiyele sahip n_.T
olmalidir:

; I
. 13 14 .
Q1, @11, Q12 = MSC-R motor yolverme L i‘

24V DC/AC veya 120/230 V AC

kombinasyonu (2) elektrikli ve mekanik dahili
baglanti ile kompakt bir cihazdir. Q1'e NHI-E- M22-13-M1

10-PKZ0 yardimer kontak (3) kablo ve motor Bir toplanmig kontrol istasyonunun kontak
koruma amagli olarak eklenmistir.. sirasi

MSC-R-... NHI-E-10-PKZ0
(2) Enversor yolverici (3) Standart yardimei kontak (gri)
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

DIL-XHI20

Q11 ve Q12 enversor kontaktorlerine iki
adet DILA-XHI20 yardimei kontak modiilii
eklenmistir.

53/54 NA kontagi enversor kontaktorlerinin
kendi bakimlari igin kullanilmaktadir. 63/64
kontaklarr ise zaman rolesi KT2 ile yumugak
yolverici Q21'i faaliyete gegirmektedir.

Basmali butonlu tahrik ediciler 0, 1, II, yiizey
montajli komple bir cihaz (MZZ»IS-I\/H)@
olarak, stop butonu kanaliyla dénme yoniintin
degismesini saglar.

K2T bir diismede gecikmeli zaman rolesi

(tip ETR2) olup, burada RUN sinyalini simiile
etmektedir.

Diigme stiresi, DS7 yolvericide ayarlanan stop
zamanindan (t-Stop) daha biiyiik olmalidir.
Diger yone degisim ise sadece burada

ETR2-11 ayarlanan degerin gecmesinden sonra miimkiin
olabilmektedir.
] A1-A2
S L B1 t>t-Stop
— L 1516/25-26
— L Power LED (green)
— L Relais LED (yellow)
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

Bakim salteri ile kompakt motor yolverici

Yumusak yolverici DS7, salter NZM1 ve bakim
salteri P3, boy 3 + 4 (41 ila 200 A)

TOR RUN

Q21
ELE 2| ] ov 1314 23 24
+24V
ov
1 13 |5 7
Q32H -5 - N Start/Stop
2 (4 |6 8
u |v (w
~
M
M1 3~
F3:  Stper hizli yari iletken sigorta (Q1'e ek Q21: DS7 yumusak yolvericiler
olarak tip 2 koordinasyon igin istege 32 Bakim salteri (lokal)
bagl) ’

M1 Ug fazli motor
Q1:  Kablo ve motor koruma
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

IEC/EN 60204 ve VDE 0113 Kisim 1°e uygun, acil durum durdurma fonksiyonlu NZM
salter, boy 3 + 4(41 ila 200 A)

F3:

PR
@ ["TH T |
1
O ‘rararall
e e - > |
L S o
_ 1
aE
vl
a| w
Q21
£ g g &l ov [
M
M1 4.
Acil durum devreyi kesme (1) Kontrol devre terminali
Stper hizli yari iletken sigorta Q1'e (2)  Erken kapama yardime kontaklr diigtik
ilaveten tip 2 koordinasyon igin istege gerilim bobini
bagl olarak)
. Kablo ve motor koruma (NZM1, NZM2)

Q21:
. Motor

DS7 yumusak yolverici
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DS7 Baglanti Ornekleri

Bypass (Atlatma) devresi
Not

DS7-34... serisi triinler bypass kontaktlar ile
birlikte tedarik edilmektedir. Bu nedenledir
ki, DS7 yumusak yolverici ile harici bypass
gerekmemektedir.

Acil durum igin bypass devresi

Pompa uygulamalarinda bypass kontaktorii
genellikle acil durum uygulamalari igin

gerekir. Yumugak yolverme ve DOL yolverme
islemi segimi, bir bypass kontaktorti (Q22)
tizerinden bir servis salteri ile yapilir. Bunun
amacl yumusak yolvericiyi tamamen izole
etmektir. Bu durumda, galisma esnasinda ¢ikis
devresinin devre digi birakilmamasi 6nemlidir.
Dahili kilitler, degisimin sadece durdurduktan
sonra yapilmasini temin eder. 022 ve Q31
kontaktorlerinin elektrik ve/veya mekanik dahili
kilitleme imkani, gtivenli calisma saglar.

Not

Basit bypass isleminin aksine, burada
kullanilacak olan bypass kontaktorii kullanim
kategorisi AC-3'e gore tasarlanmig olmalidir.

F3:  Stper hizl yari iletken sigorta (Q1'e
ilaveten) tip 2 koordinasyon igin istege
bagli olarak)

Q1: Kablo ve motor koruma

Q11: Sebeke kontaktdrii (istege bagh) acil
durumda devreyi kesmek icin

Q21: Yumusak yolverici

Q22: Bypass kontaktdrii

Q31: Motor kontaktérii

M1: Motor
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DS7 Baglanti Ornekleri

DS7 giic béliimii = 41 A; Bypass acil durum islemi ile (6rnek: pompa)

L1

L2
L3
PE

e Ey

I
[

1
> >]1>

Q1 A\

FS:::L::.

2 4 3 =
[ wl !

= [
I~ =

02\ A~y

M1

2-38
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DS7 Baglanti Ornekleri
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DS7 Baglanti Ornekleri

Yumusak yolverici kullanarak birka¢c motora sirayla yolverilmesi (hasamak kontrolii)

Birkag tane motora, yumusak yolverici
kullanarak bir biri arkasina yolverirken,
asagidaki degisim sirasina uyun:

1. Yumusak yolvericiyi kullanarak yolverin

2. TOR (Rampa Ust Noktasi) aracilig ile
bypass kontaktorti Qn2'yi devreye alin

3. Yumusak yolvericiyi bloke edin

4. Yumugak yolverici ¢ikigini Qn1 ile bir sonraki
motora gegirin

5. Yeniden baslatin
Notlar

e Bir yumusak yolverici kullanarak birkag
motora sirayla yolveriyorsaniz, yumusak
yolvericinin termal yikii (yolverme frekansi,
akim ytikii) hesaba katilmalidir. Yolverme
islemi yakin arakliklarla yapilacaksa,
biraz daha biiytik boy yumusak yolverici
kullanilmalidir (yani, yumusak yolverici
buna gore daha yiiksek yiik dongiistine gore
tasarlanmalidir).

DS7 yumusak yolvericilerin termal
tasarimlari nedeni ile birkag tane motoru
sira ile calistirmak igin DS7 serisi yumugsak
yolverici kullandiginizda (istege bagl) fan

kullanmanizi Gneriyoruz).

F3:  Stiper hizl yari iletken sigorta (Q1'e
ilaveten) tir 2 koordinasyon icin (istege
bagli olarak)

Q1: Kablo koruma
Q2: Yumusak yolverici DS7
Qn1: Kontaktdr (1, 2, n)

Qn2: Motor igin sebeke bypass kontaktérti (1,
2,n)

Motor karuma (motor koruma salteri veya
bimetal réle

Mn: Motor (1,2, n)

N

Qn3:

@

Notlar

o Burada gosterilen kontrol sistemi ayni
zamanda boy 2 (16 ila 32 A) DS7 yumusak
yolverici igin de kullanilabilir, ancak bu
etkinlestir sinyali olmadan (1) olacaktir

Bimetal roleler ayni zamanda asiri yik
réleleri Q13,Q23, ..., Qn3'e alternatif
olarak da kullanilabilirler (bakiniz sayfa
2-21).
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DS7 Baglanti Ornekleri

|—,|fNNo

1
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ler ve siiriiciiler

ici

Elektronik motor yolver

DS7 Baglanti Ornekleri
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DS7 Baglanti Ornekleri

1IpIYIab €S Yeuoy YN ‘esyeoe|iyeliq 1$Ip 81A8p J8liq 1a1lq JefIolo|y

U J0J0|N ®
¢ 1010\ @
| 1030\ @
< -l < | |
f ® f f @) 7 [©) ol
CJeuwy CJwo LD e CJeo 120 CJe CJuo CJLUD
b 1)
L(1-ujo 11D
[ Tl e [44)] (2 4%
o \zD ﬁ:a zZlL-u)y 70\ ﬁ_s 4 70\ r:o 10
€S €S €S

Z wisn| Yeweseq 1030w ‘uokseanyy

2-43



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DM4 Baglanti Ornekleri

DM iiriin dzellikleri

o (Jg faz kontrollu yumusak yolverici IEC/
EN 60947-4-2 trtin standardinin tiim
gereksinimlerini karsilar

e Soketli kontrol sinyali terminalleri ve
asagidaki segenekler igin araytizleri ile
haberlesme etkinlegtirilmigtir:

- Operatdr kontrol ve programlama birimi
- Seri arayiiz
- Fieldbus baglantisi

e 10 standart uygulama igin kullanici
tarafindan programlanabilir parametre setli
uygulama segici anahtari

® |t kontrol Gnitesi
- Akim sinirlama
- Asiri yik koruma

- Rolanti/dustik akim algilama (6r.: kayis
kopmasi)

e Darbeli yolverme ve zor calistirma
 Otomatik kontrol gerilimi algilama

e 3 role, r.: hata sinyali, TOR (rampa Ust
noktasi)

o Giig boltimi:
Anma galisma gerilimi 230-480 V,
- %15/+ %10
Sebeke frekansi: 50/60 Hz +%10
e Kontrol gerilimi/regulator kaynak gerilimi:
- 24VDC
- 120-240VAC, -%15/ +%10, 50/60 Hz

e Calisma esnasinda ortam sicakhigi: 0 ila
+40°C

® Yiik dongsii: azami 35 sn siire ile 3.5 x |, igin

saatte 10 yolverme

On adet tipik uygulama icin 6nceden
programlanmis parametre seti bir segici
anahtarla kolaylikla caginilabilir (bakiniz sayfa
2-48). Ek olarak tesise 6zel ayarlar istege baglh
tus takimi ile tanimlanabilir. Buna drnegin,

Ui fazli AC gi¢ kontrol modu da dahildir. Bu
modda (g fazli direng ve enduktif yiik (isiticilar,
aydinlatma sistemleri, transformatdrler) DM4
ile kontrol edilebilir. Hem agcik déngt, hem de
— 6lclti geri besleme degeri ile — kapali dongu
kontrol mimkiindr.

Tus takimi yerine, akilli arayiizler de
kullanilabilir:

® RS232/RS485 seri arayiiz (PC yazilimi ile
konfigtirasyon)

© PROFIBUS-DP endiistri agi baglantisi

DM4 yumusak yolverici, yumugsak yolverme
icin en uygun ydntemi sunar. Faz hatasi ve
motor akim izlenmesine ek olarak motor sarim
sicakligr da, dahili termistdr girisi kanaliyla
gdzetim altinda tutulur. Bdylelikle yumusak
yolverici igin motor koruma rélesi gibi ek harici
bilesene ihtiyag kalmaz.

Not

Boy 2'den (85 A'den) itibaren DM4 yumugak
yolvericinin muhafazasinda, tip 2 koordinasyon
icin, istege bagli olarak stiper hizli yari iletken
sigortalar kullanilabilir.
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DM4 Baglanti Ornekleri

Kasa tipleri DM4

@ Boy 1
o 16-72A

UH 400 V'a karsilik gelen mator giicli
N Vg 7.5/11-37kW
Boy 2
85-146 A

400 V'a karslilik gelen mator giicli
45/75 - 75/132 kW

Boy 3

174-370 A

400 V'a karsilik gelen mator giicl
90/160 - 200/315 kW

Boy 4

500 - 900 A

400 V'a kargilik gelen motor giicii
250/400 - 500/900 kW
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DM4 Baglanti Ornekleri

Belgeler

Kilavuzlar:

AWB8250-1346GB

("Yumusak Yolverici Tasarimi”)
AWB8B250-1341GB (DM4 "Yumusak Yolverici”)
AWB8240-1398 ("DEB240-NET-DP2
Arayiiz modiilti; PROFIBUS DP”)
AWBB823-1279 igin

("DE4-COM-2X arayiiz modiili”)
AWBB8240-1344GB

("DE4-KEY-2 Tug Takimi”)

Kurulum Talimatlari:

AWAB8250-1704 (37 kW'a kadar) AWAB250-
1751 (45 ila 75 kW) AWAB250-1752 (90 ila 200
kW) AWAB8250-1783 (250 ila 500 kW)
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Notlar
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DM4 baglanti drnekleri

Uygulama segici anahtar, parametre girisi

yapilmadan dogrudan tahsisat yapma olanagi

saglar.
SR
0- standart flash @ N
1 - yiiksek tork
2 - pompa on \(D Q
3- pompa darbeli (NI
baglatma

4 - hafif konveyor

5 - agir konveydr

6 - diisiik ataletli fan
7 - yiksek ataletli fan
8 - kilgiik pistonlu
kompresdr

9 - vidali komprestr

2-48
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DM4 baglanti ornekleri

Standart uygulamalar (se¢cme anahtari)

Cihazdaki Tus Anlam Notlar
etiketleme takimindaki
gosterim

Standart Standart Standart Varsayilan ayarlar, gogu uygula-
maya adaptasyonsuz uyar

Yiiksek tork Yiiksek tork Yiiksek kesme Yiiksek kesme torklu sirtictiler

torku

Pompa Kiiglik pompa Kiigik pompa 15 kW'in Uizerinde pompa
strtcleri

Pompa darbeli Biiyiik pompa Bilyiik pompa ® 15 kW'in Gizerinde pompa

start sirticileri

 Daha uzun yavaslama sireleri

Hafif konveyor Hafif Hafif
konveytr konveyér

Agir konveyor Agir konveydr  Agir konveydr

Diigiik ataletli Diistik ataletli Diisiik ataletlifan  Motorun atalet momentine

fan fan nazaran 15 defaya kadar daha
kiigik kiitle atalet momentli fan
siirtictiler

Yiiksek atleti Yiiksek atleti Yiiksek atleti fan  Motorun atalet momentine

fan fan nazaran 15 defaya kadar daha
biiyik kiitle atalet momentli fan
siirtictiler
© Daha uzun kalkis rampa
stireleri

Pistonlu Pistonlu Pistonlu kom-  Daha yiksek kalkis gerilimi

kompresor kompresor presor  p.f. optimizasyonu

Vidali Vidali Vidali * Yiiksek akim tiketimi

kompresor kompresor kompresor © Akim sinirlamasi yok

1) "Yiiksek Tork” ayart igin yumusak yolverici motor anma akiminin 1,5 kati akim beslemesi
gerekir.
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DM4 baglanti 6rnekleri

Rampa fonksiyonsuz stop etkinlestirme/derhal stop (dr.: acil durdurma)

Dijital E2 girisi fabrikada etkinlestirme
fonksiyonunu devreye almak igin ayarlanmistir.
Yumugak yolverici sadece terminalde

yiiksek sinyal mevcutsa etkinlesebilir.
Etkinlestir sinyali olmadan yumusak yolverici
calistirilamaz. Herhangi bir kablo arizasi veya
sinyalin Acil Durum devresi miidahalesi ile
kesilmesi durumunda, yumusak yolvericideki
regulator bloke olur ve giig devresi baglantisi
kesilir ve pesinden “Run” rélesi devre digi
kalir. Normalde stirticti her zaman igin rampa
fonksiyonu ile durdurulur.

S1 K1

S2

E2

K1 El:l Q21 El:l
39

Galigma kosullari ani enerji kesilmesini
gerektirdiginde, bu sinyal gonderilerek saglanir.

Uyan!

Bittin calisma kosullarinda giig beslemesini
mekanik olarak kesmeden nce her zaman
yumusak yolvericiyi durdurmalisiniz ("Run” réle
izleme). Aksi takdirde dolagim akimi kesilir - bu
durum bilyik olasilikla yumusak yolvericinin
tristorlerine zarar verecek gerilim piklerine
neden olur.

&  Acil durdurma

E2:  Dijital giri

Q21:  Yumusak yolverici E2 = 1 + etkinlestir
S1: Off

S2. On
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DM4 baglanti érnekleri

Asin yiik rélesi ile kontrol sistemini birbirine baglama

Asin yiik rélesi meveut bulunan motor ikaz!
koruma salteri yerine harici bir agiri yik
rolesi kullaniimasini 6neririz. Bu, bir agiri yiik
durumunda yumusak yolvericinin kontrollii
olarak kontrol kismindan rampa agagi
yavaslamasini saglar.

Elektrik hatlarinin dogrudan devreden
cikariimasi agiri gerilime ve yumugak
yolvericinin yari iletkenlerinin hasar gérmesine
yol agar.

Yandaki semada gériildig gibi, motor
koruyucu réleyi kontrol sisteminde devreye

1 almanin iki yolu vardir:
@ K1 (1) Asiri yik rélesinin sinyal kontaklari on/off
F1 devresine baglanmistir. Bir hata durumunda

yumusak yolverici ayarlanan rampa stiresine
‘@D/ \®~ gore yavaglar ve durur.
(2) Asin yik rolesinin sinyal kontaklari

S1 7‘ etkinlegtirme devresine baqlanml|§}|r. Bir

hata durumunda yumusak yolvericinin
cikisindaki enerji derhal kesilir. Yumugak
yolverici devreden gikar ama sebeke
kontaktorii hala devrededir. Sebeke
kontaktortnt devre disi birakabilmek igin
S2 K1 on/off devresinde agir yiik rlesinin ikinci
bir kontaginin devrede olmasi gerekir.

E2
K1 Elj Q21 El:l39

@ Acil durdurma

S1: Off
S2: On
Q21: Yumusak yolverici (E2 = 1 — etkinlestir)



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DM4 baglanti drnekleri

Ayri kontaktor ve asin yiik rolesi ile Standart baglanti
Ana sebekeden ayirabilmek, icin, ya yumusak
yolvericinin Gst tarafina bir sebeke kontaktér,

L ; : }

02 ya da bir merkezi anahtarlama cihazina

13 > (kontaktcr veya ana salter) gereklidir.

- b Tahrik

K1
S2

S1 K1
F2 [c]c]c] J
E2 El
K1 El:l Q21 02“:1:'
39 39

O @

F2: Asiryik roleleri

| pp— |

F3:  Stiper hizli yari iletken sigorta (istege
bagh)

M1: Motor

Q1: Kablo karuma
Q11: Sebeke kontaktdrii
Q21:
S1: Yumusak yolverme

Yumusak yolverici

S2: Yumugak durdurma
(1) Etkinlegtir
(2)  Yumugak yolverme / yumusak durdurma
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DM4 baglanti ornekleri

Sebeke kontaktorii olmadan

L1
L2
L3
N
PE 7
WA QLA
L%a:g:{ L o
L 1 LI
24
77777 kIR KKk |

|

[

E

=
23 24 33 34 43 7
F3:  Siiper hizli yari iletken sigorta (istege (1) kontrol gerilimi Q1 ve F11 (izerinden veya
bag) ayri olarak Q2 tzerinden

Q1: Kablo ve motor koruma (2)  Bakiniz Tahrik
Q21: Yumusak yolverici (3)  Motor akim gostergesi
M1: Motor
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DM4 baglanti drnekl

eri

Ayn sebeke kontaktorii ile yumusak

yolvericiler

|
@
|
o

Q21 OK
(no error)

34
K1 Q21 Elj
39

Q11

K1

E2

K1l
S3
S4 K2 ] K2

13

Q21 RUN}M

K

=

QM El:l

@ Acil durdurma

E1

K2|:1:| Q1 |:1:|
39

@

a  Etkinlestir

M1: Sicaklik algilayicili motor (termistér) b Yumusak yolverme/Yumusak durdurma

Q1: Kablo ve motor koruma

Q21:

Yumusgak yolverici

S1: Off (Kontrolsuz yavaglama)

S2: On
S3: Yumusak yolverme

S4: Yumusak durdurma (yavaslama rampasi)
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DM4 baglanti ornekleri

Ayn sebeke kontaktorlii yumusak yolvericiler

L1
L2
L3
N ]
PE =
QA 02y~
- - o
[SININIE [SININIE
1A ®
an F11
F3 —
E1 |E2 |39 7 +12 8 1
° Sy IS el
g .3 g g I
ER- 12 2 Y5V |
L 12 B R
| gy
\ &
K1;RUN K2, TOR K3 K4 1 |
I T 2
1|z —:‘%l
Lz 2y &,
. =
13 14 23 24 33 34 43 7
E1:  Start/stop (1) Bakiniz Tahrik
E2:  Etkinlestir (2) Q1veF11yada Q2 kanaliyla kontrol
T1: + Termistor gerilimi
T2: —Termistér ¢ Motor akim gostergesi
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DM4 baglanti drnekleri

Ucgen baglantida

Normalde yumusak yolvericiler motorla seri
olarak (sirali olarak adlandirldigi sekilde)
baglanir. DM4 yumusak yolverici ise ayni
zamanda iicgen baglantili olarak calismaya da
olanak saglar.

Paralel olmayan tristérler bireysel motor
sarimlar ile dogrudan seri olarak baglanirlar.

Avantajlari (sira halinde baglanti ile
karsilastirldiginda):

© Yumusak yolverici, dzellikle de degeri >
30 kW olan motorlarda ve yildiz-tiggen
yolvericilerin yerini alirken, anma akimi
degerinin sadece takriben %58'I (1/V3)
seviyesinde tasarlanacagindan, ucuzdur.

e Ayni motor degeri icin, yumusak yolverici
degeri indirgenir.

Dezavantajlari (sirali baglanti ile
kargilastirildiginda):

o Yildiz-iiggen devresinde oldugu gibi, motor
alti iletkenle baglanmalidir.

© DM4 yumusak yolverici asir yuk korumasi
sadece bir sirada faaldir, dolayisi ile paralel
fazda veya kaynak kablosunda ilave koruma
uygulanmalidir. Motor,6rnegin termistérlerle
korunabilir.

Notlar

© Motor sarim gerilimi anma gerilimine
uymalidir. 400 V'luk bir sebeke gerilimi igin
motor 400 V/690 V ile isaretlenmelidir.

© Yumusak yolverici ayni zamanda stirekli
calisma icin tiggen baglanmada bir baypass
konektord ile kopriilenebilir de (bakiniz
sayfa 2-60). Bu TOR (Rampa Ust Noktasl) ile
tetiklenir.
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DM4 baglanti ornekleri
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DM4 baglanti drnekleri

Ucgen baglanti
L1
L2
L3
N ]
PE 7
Q1 'ﬁ-gg-g QY-
- - |»
SN INE [SNINE
Q11 --\—\]
®
F11
! ‘ ©)
7 +12 8 1

—0— - —O

g HEE B 'L

° I i |
| & i

! g .

B 5 3

IR 0 O
2433348 [7 62 63

o
m

(1) Q1 ve F11 ya da Q2'den gecen kontrol (3)  Motor akim gdstergesi

gerilimi (4)  Termistér baglantisi
(2)  Bakiniz Tahrik (— sayfa 2-61)
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DM4 baglanti drnekleri

Tahrik

Q21 OK
(no error)

E2:

Q1
NR
S2:
S3:

I
@ K1

| S3l
Q1
S1

[ K1 54 Kz} K2\ QIRUN\,,
) |<1j

33

3

©

4

K1 Q21 K2 I:l:l Q21 Izl:lE1 QM El:l

3 39
O) ®

Acil durdurma (1) Etkinlestir

Etkinlestir (2)  Yumusak yolverme /Yumusak durdurma

Kablo ve motor koruma

OFF; Motorun kontrolsuz yavaglamasi

ON/Start

Yumusak durdurma

2-59
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DM4 baglanti drnekleri

Bypas devresi

L1
L2
L3
N ]
PE 7
QYA QT A~
- C g
R {55
Q11 —4—1
@
F11
» @
F3 ] i —_—
=] b L N B |2 |39 7 +2 8 1
T i TR 4 t‘i:j'l_
| | ) I CA ol E
I I 1= EREE A
| [ =X * frallnt " PE
a2y i | 1 1 1 sE
Q21 | .
| W$— 1 1 K1;RUN  K2;TOR K3 _ K4 1 |
: s 5! [ 5 5
IS B B HH
: [ s - #?2 H
==L .0—-0 oS S0 S |
K5 |© m T2 13 14 23 24 33 34 43 7 63
= ®
N
M1 3.
ET. Start/stop (1) Bakiniz Tahrik (— sayfa 2-61)
E2:  Etkinlestir (2) Q1 ve F11 yada Q2'den gegen kontrol
T1: + Termistor gerilimi
T2 — Thermistor (3)  Motor akim gostergesi




Elektronik motor yolve
DM4 baglanti ornekleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

riciler ve siiriiciiler

Bypass devresi
Hizlanma evresinin tamamlanma

(tam sebeke gerilimine erisildikten sonra)
yumusak yolverici M4 bypass kontaktdriini

tahrik eder. Bdylelikle motor dog
sebekeye baglanmis olur.

Avantajlari:

Bypass kontaktérii artik enerjisiz konuma
indirgenmis oldugundan, AC-1 kullanim sinifina
gore tasarim yapilabilir. Acil durumda gerilimi
derhal devre disi birakmak gerektigi takdirde,
bypass kontaktorii de motor yikiini devreye
almalidir. Bu durumda kullanim kategorisi AC-
3'e gore tasarim yapmak gerekir.

sindan sonra

rudan

© Yumusak yolvericinin ist yayilmi yiksiiz
konum st yayilimi seviyesine dustrtimustur.

 Radyo parazitinin “B” sinifi limit degerlerine

sadik kalinmigtir.

Tahrik
@ )
S3
. ’_| . 13 3
s1f K1 022] S4ﬁ K2 K1y Q21 RUN]M Q21TOR\ ,,
S2 K1]
Q210K |38
(no error)) 34
E2 E1
K1 Q21 KZElj 021[13 011[13 OZZEl:I
39 39
® @ ®
& Acil durdurma (1) Etkinlestir

S1: Off (Kontrolsuz yavaglama)
S2: On

(2)  Yumusak yolverme /Yumusak durdurma
(3)  Bypass kontaktdr
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DM4 baglanti drnekleri

Yumusak yolverici ile birgok motora sirayla yol vermek (basamakli kontrol)

Birkag motora pes pese yolvermek igin,
asagidaki gegis sirasina sadik kalin:

1. Yumusak yolvericiyi kullanmaya
baslayin

2. Bypass kontaktdriini devreye alin

3 Yumusak yolvericiyi bloke edin

4 Yumusak yolverici gikigini bir sonraki

motora anahtarlayin

5. Yeniden baglayin

© Boltim "Tahrik kisim 1", sayfa 2-64
Acil durdurma

F3: Stiper hizli yariletken sigorta (istege
bagh) tip 2 koordinasyon igin

01: Sabeke anahtari / Kablo koruma (NZM)

Q2/F11 - Istede bagh kontrol gerilim kaynagi
Qn3  : Motor koruma salterleri

Qnd  : Motor koruyucu yumusak yolverici
Qn5  : Motor bypass kontaktorleri

S1 Q11 Off

S2 :Q110n

(1) Yumusak yolverme/Yumusak durdurma
(2) RUN

(3) Off-zamani izleme

Zaman rolesi K1T'yi ayarlayin ki
yumusak yolverici termal olarak agir
yiiklenmesin. Yumusak yolvericinin izin
verilen calisma frekansindan sireyi
hesaplayin veya gereken siireye erisme
imkani taniyacak bir yumusak yolverici
segin

(4) gegis izleme
Zaman rolesini 2 sn civarinda geri
dontig stresine ayarlayin. Bu, yumusak
yolverici galismaya devam ettigi
miiddetce bir sonraki motor dalinin
baglanamamasini temin eder.

- Boliim "Tahrik, kisim 2", sayfa 2-65

(1) Motor 1

(2) Motor 2

(3) Motor n

(4) Bireysel motorlarin devreden
cikariimasi

Off anahtari, tim motorlarin ayni anda devre
digl birakilmasina neden olur. Motorlari birer
birer devre digi birakmak igin NK kontak
kullanmaniz gerekecektir (9)

Yumugak yolvericideki termal yiikii kontrol edin
(akim ytktnin yolverme frekansi). Motorlara
kisa araliklarla yol verilecekse, daha yiiksekyik
dongistine haiz bir yumusak yolverici segmeniz
gerekebilir.
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
DM4 baglanti ornekleri

basamak kontrol
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DM4 baglanti drnekleri
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

DM4 baglanti ornekleri
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Frekans invertdrii temel bilgiler

Frekans invertdrlerin tasarimi ve calisma
modu

Frekans invertdrleri, i fazli motorlarin
degisken ve adimsiz hiz kontroltini saglar.

Driving Braking

Energy flow |]|:||:> \/\/E:iiii‘[‘ﬂ

U f 1
U, £, (1) r
Constant .IHI Variable

Mains Electronic actuator Motor Load

Py=UxIxV3xcoso [::r’:/l] [PL:%]

Frekans invertdrleri, sabit sebeke akim ve U =Anma calisma gerilimi [V]
frekansini DC gerilime cevirir, buradan da
iic fazli motorlar icin degisken gerilimli ve f =Frekans [Ha]
degisken frekansli yeni bir t¢ fazli kaynak | = Anma caligma akimi [A]
yaratirlar. Frekans invertorler, sebekeden M =Tork [Nm]
neredeyse sadece aktif enerji (p.f. ~ 1) gekerler.
. . K n =hiz[rp.m]
Motorun calismast igin gerekli olan reaktif
enerji ise DC baglantisi e elde edilir. Buda, [ =kuwet[N]

sebeke tarafinda p.f. diizeltmesi gereksinimini =hiz [m/s]

ortadan kaldirir. = Atalet momenti [kg ® m?]

v
J

Frekans inverdrleri IEC/EN 60947-4-2 tiriin P =Elekirk gicii [cW]
Pl

standardi ile uyumlu olmalidir. .
= Mekanik saft gikis gict, [kW]

cos ¢ = gig faktordi (P/S) ile

P =Aktif giig=P, =P, [kW]ve
S = Gortindr g [KVA]

n  =PLP, =P,/P =Verimlilik
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Frekans invertdrii temel bilgiler

Frekans invertoriin ana bilesenlerini iceren blok semasi
Dahili agik ve kapali dongti kontrol devreleri Statik kompakt frekans invertériintin giic
(merkezi islemci birimi) frekans invertdriindeki ~ bolimi tig alt gruptan olusur:
tiim degisken _dggerlgri koqtrol a_Itmda tgtar Ve o Dogrultucu (A)
degerlerden biri tehlikeli bir seviyeye erigecek N .
olursa islemi otomatik olarak devreden ikanr. * Dahili DC baglantisi (B)
o invertdr modiilii (C)

/0 -—>

KEYPAD <— CPU

BUS =—»

g
=
B C

il

W

U, AC giig sebekesinden hat U - DC baglanti devre Cikig gerilimi = Sinizoidal
beslemesi gerilimi darbe genlik modiilasyonu
Uy=1.41 x Uy, ltek fazl (PWM) ile anahtarlanmis DC

§ebeke ger|I|m|) baglann gefl'lml

Uye= 1.35x Uy, (Ug fazh
sebeke gerilimi)
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Frekans invertdrii temel bilgiler

(1) Gig bolimii:

A = Dogrultucu
B =DC baglanti
C = invertdr modiilii
(2) Sunlari ihtiva eden kontrol bolim:
1/0 = analog ve ikili giris ve cikiglar
KEYPAD = ekranli tus takimi
BUS = seri arayuzler
(RS485, Fieldbus, PC araytiz)
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Frekans invertorii temel bilgiler

Siiriis Sistemi (PDS) EN 61800-3'e gore

Sistem veya sistemin bir kismi

(Siiriicii sistem) PDS

CDM (Komple Siiriis Modiilii)

Sistem kontrol ve sira kontrol

BDM (temel siiriis modiilii)
Kapali ve agik dongi kontrol birimi
Déndstrtict
Koruyucu cihaz

Girig bolima
Saha Kaynag
Direngle frenleme
Yardime Cihazlar
diger cihazlar

Motor ve algilayici |

Siiriilen Cihazlar |

BDM (Temel Siiriis Modiilii)

CDM (komple siiriis modiilii)

Elektrik giic kaynag ile bir motor arasina BDM de dahil olmak iizere ama bununla
baglanmis, ilgili kontrolleri ile birlikte bir kisitl kalmamak kaydi ile koruyucu cihazlar,
elektronik gti¢ konvertdri. Modiil hizi, torku, transformatérler ve yardimcei cihazlar gibi ilave
kuvveti, konumu, akimi, frekansi ve gerilimi cihazlar ihtiva eden siiriis modiilidar. Ancak
birer birer ya da hep birlikte kontrol eder. BDM  buna motor saftina mekanik olarak baglanan
glicti elektrik kaynagindan motora ve ayni algilayicilar dahil degildir.

zamanda motordan elektrik kaynagina aktarir.
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Frekans invertdrii temel bilgiler

Sonsuz hiz degiskenli ve tork regiilasyonlu,

ya bagina ya da otomatik bir sistemin parcasi
olarak, verimli, enerji tasarruflu uygulamalar
icin frekans kontrollii ig fazh motorlar standart

Bu sadece frekans invertérlerine atifta
bulunmaz, ayni zamanda motor, kablolar,
EMC, vs. ile birlikte komple stiriis sistemini
de g6zoniinde bulundurur (PDS = Giig Stiris

- unsurlardir. Sistemi) (— sayfa 2-69).
17 MZz S \\/z ~
e 6~ MN S ,//‘\ \
~ - ,/ \‘ ’ Y \‘
=~ L A \
® ~ - 1 ‘' M
AN . ' 1 My
4 N 1 1 '. [ N
T T
3 \ II || |I /!
| \ [ ) [
2t Iy \ s
\ e
1 o
\ R B S M,
0.25 05 0.75 1 0.25 05 0.75 1
— n/ny — n/ny
1/1g:0..1.8 M/My: 0.1...1.5
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Frekans invertdrii temel bilgiler

Sebeke elektrik baglantis

Frekans invertérleri, yildiz- nokta-toprakli AC
sebekesi ile herhangi bir kisitlama olmadan
baglanabilir ve calistinilabilirler. (IEC 60364'e
gore).

— Y |1
| W ‘o e W— )
— Y Y |3
PEN

Faz topraklanmig ticgen sebekeler (ABD) gibi
asimetrik olarak topraklanmig sebekelerde
veya topraklanmamis ya da direngli olarak
topraklanmig (> 30 Q) IT sebekelerinde
kisitlamalarla izin verilir ve bunlara ek
mihendislik miidahaleleri gerekir.

Kuzey Amerika’'da sebeke gerilimleri

Enerji dagitim sirketlerinin standartlastiriimig
anma gerilimleri, miisteriye transfer noktasinda
asagidaki sartlar kargilarlar:

* Anma geriliminden azami sapma (U, ): %10
e Gerilim simetrisinden azami sapma +%3
© Anma frekansindan azami sapma: +%4

Algak gerilim degerine bagli olarak tiketici
agindaki bir %4'lik dismeye izin verilebilir
(U,-10 %). Tuketicideki sebeke besleme
gerilimi boylelikle U, -%14 degerine sahip
olur. Halka sebekelerde (AB'de kullanildigi gibi)
kullanici gerilimi (230V/400V/ 690 V) dur ve
enerji dagitim sirketlerinin kaynak gerilimleri
ile aynidir. Yildiz aglarda (Ornegin Kuzey
Amerika/ABD'de) tiiketici gerilimi belirlenen
diistis degerlerine enerji dagitim sirketinin
girig besleme noktasindan hesaba kayitl son
kullanicrya kadar erigilir.

Enerji dagitim UL508C’ye gdre motor Tiiketici gerilimi (motorlar
sirketlerinin kaynak gerilimi icin anma degeri

gerilimi U,

120V 110-120 V 115V

240V 220-240V 230V

480V 440-480 V 460V

600V 550-600 V 575V
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Frekans invertdrii temel bilgiler

PDS’lerde EMC uyumu

Bir sistemin (makine) elektrikli bilesenleri karsit
karigima tabidir. Her bir cihaz diger cihazlara
karismakla kalmaz, fakat bu karismadan
olumsuz olarak da etkilenir. Bunun nedeni
elektromanyetik radyasyondan dogan galvanik,
kapasitif ve/veya enduktif eslesmedir. Hattan
gelen karigim ile radyasyon nedeniyle olusan
karigim arasindaki fark takriben 30 MHz'dir.

30 MHZ'in Uzerinde hatlar ve kablolar anten
gibi hareket etmeye baslar ve elektromanyetik
dalgalar yayarlar.

Degisken hiz sirticiilerinin elektromanyetik
uyumu /EMC) tiriin standardi IEC/EN 61800-
3'ye gore uygulamaya konmustur.

Bu ise sebeke kanadindan motora kaynak
saglamaktan baglayarak ttim bilesenleri

ve kablolari déhil ederek tiim siiriict
sistemini(PDS=Gtig Stirticti Sistemi) kapsam
icine alir. Bu tr srtict sistemleri ayni
zamanda birgok bireysel sirticiiden de
olusabilir.

IEC/EN 61800-3 ‘e uyumlu bir PDS'deki
bireysel unsurlarinda jenerik standarda
uyumlu olmasi sart degildir. Ancak bunlarin
Greticileri standartlara uygun tiretim yapilmasi
yoninde ¢oziimler sunmalidir. Avrupa’da EMC
talimatlarini yerine getirmek zorunludur.

Bir Uyumluluk Beyani (CE) her zaman igin
“tipik” bir gti¢ stirticti sistemini (PDS) kasteder.
Yasal olarak zorunlu kilinmis sinirlara uymak ve
béylelikle de elektromanyetik uyum saglamak
sonug olarak son kullanicinin veya operattriin
sorumlulugundadir. llgili ortamlarda emisyonu
azaltmak veya tamamen ortadan kaldirmak igin
gerekli tedbirler alinmalidir. Ayrica, cihazlarin
veya sistemlerin bagisikliklarinin artirimasi da
gereklidir.

Kamusal orta gerilim kaynak sebekesi
|

Measuring T Public Industry Industry

point__ low-voltage supply grid grid 1 grid 2
FHIA

Category C1 - - -

Category C1/C2

1st enviroment

2-72

Category C3/C4 Category C3/C4

2nd enviroment
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PDS kategorileri

Surtc sistemler (PDS) asagidaki dort
kategoriye ayrilmistir:

PDS kategori C1

e 1. ¢evrede kullaniimak igin PDS

© Anma calisma gerilimi < 1000 V

PDS kategori C2

o 1. cevrede kullaniimak igin PDS

* Anma calisma gerilimi < 1000 V

© Soket tizerinden baglanmamigtir
 Hichir soketli veya hareketli cihaz yoktur

© Baglanti ve kurulum uygun teknik bilgiye haiz
kisilerce yapiimalidir.
o Tehlike uyarisi gereklidir.

("Bu triin mahalli ortamda arizalara neden
olabilir. Bu durumda ek tedbirler alinmasi
gerekli olabilir”)

PDS kategori C3
e 2. cevrede kullaniimak igin PDS.
e 1. cevrede kullaniimasi diistiniimemistir.
® Anma ¢alisma gerilimi < 1000 V
e Tehlike uyarisi gereklidir.
(“Bu PDS'in kamusal dagitim sebekesine

baglanmasi diistiniilmemistir. Bu sebekelere

baglanildigi takdirde elektromanyetik
karigima neden olabilir”).

PDS kategori C4

o Asagidaki kriterlerden en az birini kargilayan

2. gevrede kullaniimak igin PDS:
e Anma calisma gerilimi > 1000 V
e Anma ¢alisma akimi > 400 A
 |T sebekelerine baglanti

* EMC filtre tedbirleri nedeniyle dinamik
ozelliklere erisilememistir.

® EMC plani gereklidir.
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Cihaz kodu
F: Sigorta ve salterler (kablo koruma)

Q : Giig akiginda kontrollti anahtarlama
(kontaktcr, salter)

R : Sinirlama (sok bobini, direng)
K : Radyo karigim bastirma filtresi
T : Frekans invertori

M : Motor
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Frekans invertorii temel bilgiler

Sigortalar (salterler) hatlari ve elektrikli araglari korur. Bireyleri korumak icin ek olarak AC/DC
hassasiyetli artik akim cihazlari (RCD Tip B) gereklidir.

Kontaktorler sebeke geriliminin on/off anahtarlanmas icin kullanilir.

Sebeke sok bobini her tiirli akim harmonisi ve sigramalarini baski altinda tutar, ani akimlari
kisitlar (baglanti devresi kondansatérleri).

RFI baski filtreleri cihazlardan yayilan yiiksek frekansli elektromanyetik dalgalari zayiflatir.
EMC sinir degerlerinin ilgili Griin standartlarinda belirtilen seviyelerde tutulmasini saglar (frekans
invertorleri).

Frekans invertorleri (¢ fazli motorlarda sonsuz degisken hiz kontroltini saglar.
Frenleme direnci frekans invertorlinin rejeneratif frenleme enerjisini 1siya déntistrtr.

Frekans invertord, dahili DC baglantisina paralel olarak baglanmis frenleme direncine baglanacak
bir fren kiyicisi ile teghiz edilmelidir.

Motor reaktorler

 Kapasitif akimlari kompanse ederler,

© Motorun akim dalgalanma ve akim degdisme grtiltiilerini azaltir,

* Bircok motorun paralel olarak baglanmasi durumunda, geri donmeyi zayiflatirlar.
Siniis filtresi

© Cikis gerilimini sinusoidal olarak yumusatir,

© Du/dt rediiksiyonu nedeniyle olusan motor giriiltilerini azaltir ve bdylelikle de motor
yalitiminin 6mriind artirir,

 Daha iyilestiriimis EMC degerlerinde, daha iyi motor performansi saglamak tizere kagak
akimlar azaltir.

Ekranli motor kablolari salinan veya iletilen yiksek frekansli salinimlarin ilgili Griin
standardinda belirlenen degerlere (EMC) zayiflatiimasini saglar.

2-75
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Frekans invertdrii temel bilgiler

Frekans invertoriiniin dogru kurulumu icin notlar

EMC-uyumlu bir kurulum igin, asagidaki
talimatlara uyun. Bu talimatlar, elektriksel

ve manyetik karigimlarin arzu edilen
seviyelerde sinirlanmasini saglar. Alinmasi
gereken tedbirler sadece kombine olarak
uygulandiginda etkili olacagindan, mihenislik
evresinde gdzoniinde bulundurulmalidir. Daha
sonralari EMC sartlarina uymast igin bir tesisin
modifiye edilmesi gerektigi takdirde bu islem
ciddi maliyetler karsiliginda gerceklestirilebilir.
EMC uyumlu tesisler igin alinmasi gereken
tedbirler sunlardir:

e Topraklama tedbirleri,
e Ekranlama tedbirleri,
o Filtreleme tedbirleri,

e Sok babinleri. Bunlar asagida daha fazla
ayrintili olarak asagida tanimlanmistir:

T
]!

IEEN

K1 = Radyo karigim [ ] K|
baskilama filtresi [ W..l

Topraklama tedbirleri

Bunlar, yasal standartlarla uyum saglamak
lizere uygulanmaya konmalidir ve filtreleme ve
ekranlama gibi daha bagka ¢nlemlerin alinmasi
icin de on gerekliliktir. Tiim iletken metalik
ylizeyler elektriksel olarak toprak potansiyeline
baglanmalidir. EMC uyumu icin énemli olan
faktor kablonun kesitinin boyu degil, yiksek
frekans akimlari buradan topraga aktigindan,
ylizey alanidir. Tum topraklama noktalar diistik
empedansa sahip olmali, ytksek iletkenlikli
olmali ve dogrudan merkezi topraklama
noktasina (potansiyel dengeleme bari veya
yildiz topraklama) yonlendirilmelidir. Temas
noktalari her tirlti boya ve yagdan temizlenmis
olmalidir. Galvanize plakalar ve malzemeler
kullaniimalidir.

T1 = Frekans invertdri

1_ Tn___ Kr_\
T I T w
IO T =
| PE! K] |
(3 3 S -
]




Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11
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Frekans invertorii temel bilgiler

Ekranlama tedbirleri

Dért kanalli ekranli motor besleme kablosu:

(1) Bakir ekran trgiis, her iki ugta
topraklanmig, genis baglama alanli

(2) PVC dis kilif

(3) Akim teli (bakir, U, V, W, PE)

(4) PVC kanal izolasyon, 3 x siyah, 1 x yesil-sari
(5) Tekstil ve PVC dolgu

2-11
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Frekans invertdrii temel bilgiler

Ekranlama salinan karigimi azaltir (komsu
sistemler ve cihazlar harici karigmalara karg
bagisik hale getirir). Frekans invertorleri ve
motor arasindaki kablo ekranli olmalidir.

Ancak bu ekran, PE (topraklama) kablosuna
alternatif olarak gortilmemelidir. Dort kanalli
kablolar onerilir (ti¢ adet faz ve PE). Ekran,
genis baglama alani ile her iki ucundan topraga
(PES) baglanmalidir. Bu baglamayi orgii telini
biikerek yapmayin. Terminaller, kontaktérler,
sok babini, vs. gibi ekranda kesinti yapacak
durumlarda baglanti dtistik empedansli olmali
ve genis iletken alanla képrii yapiimalidir. Bunu
gerceklestirmek icin, ekrani module yakin bir
bélgede kesin ve toprak potansiyeli ile genis
alanli bir baglanti yapin (PES, ekran terminali).
Serbest, ekranlanmamis kablolar yaklasik 100
mm.den daha uzun olmamalidir.

Or. Bakim salteri igin ekran baglantisi

(1) Metal plaka (6r. MSB-12)
(2) Topraklama terminali
(3) Bakim salteri

MBS-12

Not

Frekans invertor gikisindaki bakim salterleri
sadece sifir akimda caligtinimalidir.

Kontrol ve sinyal hatlari biikiilmis olmali,
belki de gift ekranli olmali, i¢ ekran gerilim
kaynagina bir ucundan baglanirken, dis ekran
her iki ucundan baglanmalidir.
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Frekans invertdrii temel bilgiler

Motor kablosu kontrol ve sinyal hatlarindan ayri

N olarak désenmeli (> 30 cm) ve herhangi bir glic
@ @ kablosu ile paralel gitmemelidir.
Not
\ Kontrol panellerinin iginde de uzunluklari 30
cm.den uzunsa, kablolar ekranli olmalidir.

2300 mm

(211.81")

(1) Gig kablolari: sebeke, motor, DC baglanti
devresi, frenleme direnci

(2) Sinyal kablolari: analog ve dijital kontrol
sinyalleri

Kontrol ve sinyal kablolarin1 ekranlamaya drnek:

Ayar noktas! potansiyometresi R11 (M22-4K7) ile frekans invertériintin standart baglantisi, saat
yoniinde ve saatin ters yontinde donis (FWD, REV) igin kontrol sinyalleri ile ZB4-102-KS1 montaj
aksesuarl.

+10V‘ Al ‘ ov ‘REV ‘FWD

+24V‘

=20m
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Filtreleme tedbirleri

Radio karigim filtreleri ve sirali filtreler

(radio kanigim filtresi ile sebeke sok bobini
kombinasyonu), iletilen yiiksek frekansli
karigima karst korur (gurtiltt bagigikhigi) ve
sebeke kablolarindan iletilen veya yayilan,
(yayilan karigim) daha Gnce belirlenen yasal
seviyelere disirtilmesi gereken frekans
invertorlerin yiiksek frekansli karisimlarina karsi
koruma saglar. Harici olarak monte edilmis RFI
filtreleri kullanirken, frekans invertori ve filtre
arasindaki kablonun boyunun kisa tutulmasi
(= 30 cm) gerekir.

Not:

Frekans invertorlerinin ve radio karigimi
filtrelerinin montaj yiizeyleri boya ve
yagdanarinmis olmali, iyi iletkenligi olmalidir.
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EMC-uyumlu montaj ve baglanti

(1) PE baglantili metal plaka

(2) Toraklama terminali (PE iletken ve plakanin
topraklanmasi

(3) Bakim salteri



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
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Artik akim cihazi (RCD)

Radyo karigim filtreleri, bir hata aninda (faz
kaybi, dengesiz yiik) anma degerlerinden
bayagi fazla olabilecek kagak akim tretirler.
Tehlikeli gerilimleri 6nlemek icin, PDS"deki tim
bilesenler (frekans invertord, RFl filtre, motor,
ekranli motor kablolari,vs. . .) topraklanmalidir.
Kacak akimlar yuksek frekansli karisim kaynag
olsa da, topraklama baglanti ve kablolari diisik
empedansli ve genis temas alanli olmalidir.

Sintisoidal AC ve darbeli DC artik akimlari

olusabileceginden, frekans invertériindeki artik

akim cihazi B tipi olmalidir.

EN 60335'e gore, kagak akimlarin = 3.5 mA

oldugu durumlarda asagidaki sartlardan biri

yerine getirilmelidir:

o Koruyucu iletkenin kesiti = 10 mm2
olmalidir,

 Koruyucu iletken acik devreye karsi kontrol
altinda tutulmalidir, veya

o Ek bir koruyucu iletken monte edilmelidir.

F F K T -- M
L1 —=—=— RCD (L R2—LI U
L2 == —l2  Ss2— v b
R e e {3 12—z w
-------- Cle | | @ |-
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Sebeke sok bobini

Frekans invertdrlerinin giris tarafina monte
edilen sok bobini akima bagimli sebeke geri
beslemesini azaltir ve gtig faktértind iyilegtirir.
Bu da akim harmoniklerini azaltir ve sebeke
kalitesini iyilestirir. Tek bir sebeke kaynagina
bircok frekans inventdrii baglandiginda

veya aga bagh diger elektronik cihazlar
bulundugunda sebeke sok bobini kullanimi
onerilir.

Tek fazli
sok bobinleri

Sebeke akim karigimlarinin azaltiimasi, frekans
invertoriiniin DC barasina DC sok bobini
takilarak da saglanabilir. Bu sebeke sok bobini
ihtiyacini ortadan kaldirir.

Motor sok bobinleri

Uzun motor kablolari ve birkag motorun seri
baglanmast ile, motor sok bobinleri (1) frekans
invertriiniin ¢ikiginda kullanilir.

Ug fazli sok bobinleri Bunlar ayni zamanda, bir topraklama hatasi
veya bir kisa devre oldugunda gtic yari
jZ iletkenlerinin korunmasini da iyilestirirler

ve motoru, yiksek darbe frekanslarindan
kaynaklanan yiiksek gerilim artiglarina (> 500
% F V//us) karg korurlar.

T
|
Q12 Q13
R EEE ] ®BEED

Ul ut v1
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Siniizoidal filtre

SFB400/...

Sintizoidal filtreler, sok bobini ve
kondansatorlerin bilegimidir (alcak gecirgen
filtre). Frekans invertdri cikig geriliminin
sinusoidal seklini iyilestirirler dolayisi ile
de motorun girltisinG ve sicaklik artigini
disrirler. Sintizoidal filtrenin avantajlari:
 Uzun ekranli motor besleme kabolari
kullanimi miimkiindir.
— 240V +%10a kadar olan besleme
gerilimlerinde azami 400 m'ye kadar
— 480V +%10'a kadar olan besleme
gerilimlerinde azami 200 m'ye kadar
© Daha uzun kullanim siiresi — sebeke ile
calisan motorlarda oldugu gibi
® Motorda dtisiik giirtltdi Gretimi
o Diisiik motor sicakhgr artisi

o Azalmis du/dt degerleri (< 500 V/ps)

Sintizoidal filtrenin dezavantajlar:
® 30 V'a kadar gerilim diigtim

e Calisma sadece sabit darbe fekans ile
miimkindir
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M-Max™ iiriin ozellikleri

M-Max™ (izerindeki tanimlamalar 6
(1) Sabitleme delikleri (vidal tutma) (7

Gig boltim terminalleri

Kontrol sinyal terminalleri ve mikro
anahtarlar igin muhafaza kapagi

(2) Serbest birakma (montaj rayindan sékme :

(3) Montaj igin montaj rayinda kesme (DIN EN ® Pvaaqlann modili MMX-COM-PC (Istege
50022-35) bagl)

(4) Endiistriyel ag baglantisi modilii igin (9) 9kontrol tusu ile tug takimi

arayiz (istege bagl, MMX-NET-XA) (10) Gosterge (LCD)

(5) kurulum aksesuarlari
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Fonksiyonlar

Kapsamli koruma araligindaki koruma
fonksiyonlari ile frekans invertdriiniin, motor
ve uygulamanin korunmasi ve giivenlikli olarak
calismasi saglanir. Asagidaki durumlara karsi
koruma saglanir:

 Asirl akim, topraklama hatasi

o Asiri yiik (elektronik motor koruma)

e Asiri sicaklik

e Asir gerilim, distik gerilim

ilave fonksiyonlar:

® Yeniden calistirma kisitlama

e U/f kontrol veya algilayicisiz vektdr kontroli

 2'ye katlamali yolverme akimi ve 1.5
katlamali agiri akim

e PID kontrol Ginitesi

e Sira kontrol

o Frenleme kontrol (DC frenleme)

® 8 sabit frekans

e Elektronik motor potansiyometre

e Matik fonksiyonu (AND, OR, XOR)

o Ust ve alt frekans ve akim sinirlari

o Frekans kirpma (Frekansmaskeleme)

e Yolverme ve durmaya kadar DC frenleme
e 2 parametreli setler

Belgeler
Kilavuz: MN04020001Z-EN
Bilgi Brogtirti: 1L04020001E
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M-Max™boyutlari

Boy 1 (FS1)

MMX12...:1.7-28A
MMX32...:17-28A
MMX34...:1.4-24 A

Boy 2 (FS2)
MMX12...:37 -7 A
MMX32...:37-7 A
MMX34...:3.3-56 A

Boy3 (FS3)
MMX12...:96 A
MMX32...:9.6 A

MMX34...:76-14 A

FS = Cergeve boyu

MMX12...: Tek fazli sebeke baglantisi, anma
calisma gerilimi MMX230 V

MMX32...: Ug fazli giic kaynag, anma calisma
gerilimi 230 V

MMX34...: Ug fazli giic kaynag, anma calisma
gerilimi 400 V
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M-Max™ icin baglanti Grnegi

Uygulama

M-Max™ frekans invertorleri ti¢ fazli asenkron
motorlarin kesintisiz olarak motor hizlarinin
kontroliine olanak saglar. Basit ¢alistirma

ve karlihgin 6nemli oldugu yerlerde 6zellikle
uygundur. .

Ozellikleri-kontrollii gerilim / frekans (U/f)
kontrol ézelligi zaten fabrika ayarlari ile bile ok
genis ¢aph uygulamalara olanak saglamaktadir:
basit pompa ve fan siirtictilerinden standart
paketleme uygulamalarina ve hatta yatay
nakliye ve aktarma icin bircokmotorun
calistirnimasina kadar. Algilayicisiz vektor
kontroli ile, tek basina bir siirict, yiiksek tork
ve diisiik hizlarda merkeziyetgiligin dnemli
oldugu durumlarda zor uygulamalar igin
dahi kullanilabilir. Ornegin, plastik ve metal
endstrileri, tekstil, kagit ve baski sanayiinde
veya ving ve asansdr sistemlerinde.
1.4 ila 14 A arasinda degisen anma akim
degerleri 4 kutuplu asenkron motorlarin,
asagida tanimlanan performans araliginda
calismasina olanak saglar:
© 230V 'da 0.25ila 2.2 kW (tek faz sebeke
baglantisi),
© 230V'da0.25ila 2.2 kW V (ii¢ fazli sebeke
baglantisi),
© 400 V'da 0.37 ila 5.5 kW (iig fazli sebeke
baglantisi).

Talimatlar

o UL®-uyumlu kurulum ve galistirma igin,
sebeke tarafindaki anahtarlama cihazlarinin
tist girig akiminin 1.25 katina miisaade
etmesi gerekmektedir.

 Burada gdsterilen sabeke kontaktérleri,
herhangi bir sok bobini olmadan giriste
frekans invertortintn ILN akimini g6zoniinde
bulundurmaktadir. Segimlerinde termal akim
(AC-1) dikkate alinmigtir.

o Frekans invertdrleri ile ana sebeke
kontaktdrleri tizerinden ilerleme araligina izin
verilemektedir (duraklama stiresi = 60 sn ,
off ve on arasinda).
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M-Max™ icin baglan

t1 drnegi

Blok diyagrami MMX32... ve MMX34...
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IEIENEY

ano9

ey
wy
124

vy
ey

10113

uny

[l vwlr] [2[n]s]a]s] [s]1]2]
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
M-Max™ icin baglant drnegi

Kontrol sinyali terminallerinin konfigiirasyonu

Kontrol sinyali terminali agagida belirtildigi
sekilde fabrikada ayarlanmigtir:

2: Al1: f-Set = Frekans ayar noktasi
(0-+10V)

4 Al2: PI-Act = PID kontrol tinitesi igin gercek
deger (degisken sireg, 4 - 20 mA)

8: DI1: FWD = Saat yoniinde dénme alani
etkinlestir (ileri)

9:  DI2: REV = Saat yontinde dénme alani
etkinlegtir. (Geri)

10: DI3: FF1 = Sabt frekans 1

13: DO-: Ready = yolvermeye hazir (transistor
cikigh, 20. termanlin gerilimi ile)

14: DI4: FF2 = Sabit frekans 2
15: DI5: Sifirlama = Hata mesajini teyit teme

16: DI6: PI-Off = PID kontrol Unitesi etkinligi
kaldinlmig

18: AO: f-Out = Motora cikis frekansi
(0-+10V)
20: DO+: transistor ¢ikist icin giris gerilimi
(+24V DC)
22/23: R13/R14 (NA kontak):
RUN = Calisma sinyali (réle)
24/25/26: R21/R22/R24

(degisim kontag): Error =Hata
sinyali (role)
(1) Harici frenleme direnci (istege bagh) R+ ve

R- igin baglanti terminalleri —boy 2 (FS2) ve
boy 3 (FS3) igin
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
M-Max™ icin baglanti 6rnegi

Temel Kontrol

@

S1 ;
S2 Qn
Q11

DILM12-XP1 ﬁ
ﬂ
i

DILM

2-92

4. kutup kinlabilir

Ornek1
Potansiyometre tizerinden referans girisi

R11. Etkinlestir(START/STOP) ve dahili kontrol
gerilimi ile terminal 1 ve 2 tizerinden yon
kontroli

&  Acil durum devre disi birakma

F1: Kablo koruma

PES: PE baglantisi icin kablo ekran baglantisi
Q11: Sebeke kontaktorii

M1: 230V 3-fazli motor

S1: OFF

S2: ON

Notlar

® EMC-uyumlu sebeke baglantisi igin driin
standardi IEC/EN 61800-3'e gore uygun
radio karigim bastirma tedbirleri uygulamaya
konmalidir.

o Tek faz sebeke baglantili frekans invertorleri
ile ykleri kontaktlara dengelemek igin
paralel baglantilarin kullanimi dnerilir.

ol Y

&

NUNENENRTE]

=

\Z46|4



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
M-Max™ icin baglanti drnegi

Kurulum (MMX12...)

1~230V, 50/60 Hz

o=

IR N T

L

R11 REV FWD

T OO

—MMX12...Tek fazli frekans invertort

FWD: Saat yoniinde donis alani Etkinlestir
—Terminal 8 ve 9 kanali ile y6n kontrolu

REV: Saat ters yoniinde dénis alani Etkinlestir
—R11 tzerinden harici referans degeri girisi



Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
M-Max™ icin baglanti Grnegi
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Frekans invertorleri MMX34... harici RFI

filtreleri ile

Not

- Sadece MMX...N0-0 icin (RFI dahili filtresiz)

Tahrik

@

Q1

S1

S2

Qn

Ornek 2

Dahili kontrol gerilimi ile terminal 10 ve 14
Gizerinden, potansiyometre R11 ile sabit frekans
(f1, f2, 3) kanaliyla ayar noktasi girisi. (START/
STOP) Etkinlegtir ve 8. terminal tizerinden
ddnme yoni secimi (FWD)

@
FF1:

FF2:
FF1+ FF2:
FWD:

K1:

M1:
PES:
Q1

Q11:

NE
S2:

Acil Durum devreden ¢ikarma
Sabit frekans f,
Sabit frekans f,
Sabit frekans f,

Etkinlestir; saat yoninde dénme alani
analog ayar noktas degeri frekansi f;

Radyo karigim bastirma
Filtre MMX-LZ...

400 V 3-fazli motor
kablo ekran PE baglanti
Kablo koruma

Ana sebeke kontaktorii R1: Ana sok
bobini

OFF
ON
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
M-Max™ icin baglant drnegi

Kurulum(MMX34...)

3~ 400V, 50/60 Hz f
L1 fs=fmax
3 o]
pe = : sEEE
| b e
Q1 FE]‘ \ - \*\ o
|
g A PE
I I>] 1> FF1— I
N ‘ ‘
a1 SR G FF2
FWD
U1 V1 W1
R1 e |
u2 V2 w2
Note
Loz K1: Harici MMX-LZ. .. RFl filtre sadece
K1 o - MMX... NO-0 igin kullanilabilir.
~ W
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
M-Max™ icin baglanti Grnegi

Terminal Modelleri 400 V sebekeye yildiz olarak baglanabilir.
Siiriim A:

Ucgen devrede motor (MMX12...) Motor: P =0.75 kW

Asagida tanimlanan 0.75 kW motor 230 V Sebeke: 1/N/PE 230 V 50/60 Hz

sebekeye ticgen olarak (stirtim A) veya 3-fazli

1~230V, 50/60 Hz

L
N—— 1
- | f f
FAZ-B10/IN SHE -
an —\-
TV I
1
R,I PE
DEX-LN1-009 |:§2J
h
L] [N LG

I
MMX12AA3D7F0-0 !
I
I

oo
230A/400 Y _V 32 /19A
ST_075kW]|[cose 0.97]

T _pm

) E—

230V

0.75 kW
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
M-Max™ icin baglant drnegi

Siiriim B: Motor: P =0.75 kW
Yildiz devrede motor (MMX 34...) Sebeke: 3/PE 400 V 50/60 Hz

3 ~ 400V, 50/60 Hz

] o]

PKMO0-6.3
DILEM

ur i wi

R1 333 -

DEX-LN3-004

u2 vz |w2

W
3/ 1

I
MMX34AA2D4F0-0 |
I
|

400V
1.9A
0.75 kW

2-97
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Rapid Link Sistem 4.0

Rapid Link RA 4.0 modiilleri sistemine genel bakis

Rapid Link uzaktan anahtarlama ve kurulum Standart terminalli figli baglanti kablolari
sistemidir. . kablolama gereksinimini azaltir ve konveydr

sistemleri icin tercih edilen teknolojiyi saglar.

Kompakt tasarimi ve IP65 koruma derecesi

sayesinde bu motor yolvericiler motorun
yakinlarinda kurulabilir.

©)
3400V, N, PE
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Rapid Link Sistem 4.0

Fonksiyon modiilleri:

(1) RAMO motor yolverici (Motor Kontrol
Birimi) — Ug-fazli, elektronik DOL yolverici
veya enversor yolverici, 90 W ila 3
kW (400 V'da) tahsis edilmis sinif igin
elektronik motor koruma

(2)  RASP hiz konrol tnitesi — (g fazll,
frekans kontrollii motor yolverici (sabit
hiz, iki dontis yoni, yumusak baslama),
dort degerde (2.4 A/3.3 A/4.3 A/

5.6 A)0.18 kW ila 2.2 kW (400 V'da)
degerlerinde elektronik motor koruma

Gtig hattr:

(3)  Gelen kaynak (3 AC 400 V), agir yiik ve
kisa devre koruma igin salter tizerinden

(4)  Serit kablo igin gelen kaynak

(5) 400V AC igin serit kablo

(6)  Diiz kablo igin sonlandirma pargasi
(7)  Esnek bara kesisim noktasi

(8)  Esnek bara baglantisi igin giic adaptor
kablosu

(9) 400V AC igin yuvarlak kablo
(10)
(1

Yuvarlak kablo icin fisli baglanti

Yuvarlak kablo baglantisi igin gti¢ adaptor
kablosu

(12)
(13)

Yuvarlak kablo igin baglanti

Gtig kutusuna baglanti igin gtig adaptor
kablosu (yuvarlak kablo)

(14) AS-Interface - Ana kablo tizerinden

besleme
Veriyolu
(15) AS-Interface serit kablo
(16) M12 baglanti kablolari igin link
(17) Uzatma M12

Motor baglantist:

(18) Ekranlanmamig motor kablosu
(19) Ekranlanmig motor kablosu (EMC)
Uriin ozellikleri:

Sistem, Rapid Link sisteminin tiim modiillerine -

fisli olarak takilan bir gii¢ gii¢ hatti ve bir

veri hatti ile donatilmistir. Malzeme tagima
uygulamalarr icin miisteri ve sektdre yonelik
ihtiyaglar, sistem tasariminda asil odaklanilan
hususlardir.

Rapid Link stirim4.0 asagidaki ¢zelliklere haiz
moddller sunar:

e Koruma derecesi IP65

 (alisma esnasinda ortam sicakligi -10 °C ila
+55°C

© Azami kablo uzunlugu 10 m

o letisim ve teshis igin AS-A® arayiizii Profi
74

¢ |S0 23570'e uygun figli terminal tasarimi
e Lokal calistirma / elle calistirma

© Bakim ve manuel gegis salteri (istege bagh)
© RAMO-D elektronik DOL yol verici

* RAMO-W elektronik enversar yol verici

® RASP frekans kontrollti hiz kontroli
Belgeler

Kilavuz: MN03406003Z-EN

Kurulum talimatlari:

1L0034060192

1L003406020Z
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler

Rapid Link Sistem 4.0

06/M

Blok $ema RAMO-D...
Elektronik DOL yolverici

A
|2
AN

124V
K1A

— — 3
<+
ey

BN ™
e~

SN
< < =
= = z

ko N
b
- o
—EC o
© = ¢
| 0 Q
> (e
5 - <
< e
£

> o

z8

=

AV

A

ﬂlr

L2 13 PE
A A
23
NG
;% |
\
\
\
[ ;@

OH

Istege bagl degiskenler:

(1) Bakim salteri

(2) Harici fren tahriki (230 V)
(3) Aktuatér cikisi

2-100
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Rapid Link Sistem 4.0

Blok sema RAMO-W...
Elektronik enversor yolverici

S|«
L] R
@ -
R LS ;i
=< &}
ec .
e e ©
g = - =
G z8
2{“_ ¥V
==
<
B-c=
Q-C=
SN
S-C—

Istege bagl degiskenler:

(1) Bakim salteri

(2) Harici fren tahriki (230 V)
(3) Aktuiator cikis!

2-101
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Elektronik motor yolvericiler ve siiriiciiler
Rapid Link Sistem 4.0

Blok sema RASP-...
Frekans invertorii

0V+24V

RJ 45

]

M@
®

isege bagl degiskenler:

(1) Bakim salteri

(2) Harici fren tahriki (230 V)
(3) Cihaz fanlari

(4) Dahili fren direnci

2-102
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RMQ - Sistemi
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Komut ve sinyaller, makine ve islemleri kontrol
etmek icin temel fonksiyonlardir. Gerekli olan
kontrol sinyalleri, ya elle kumanda cihazlari
kullanilarak, ya da mekanik olarak konum
salterleri ile tretilirler. Ilgili uygulama koruma
tlirtin, seklini ve rengini belirler. Kontrol
devresi chazlari ,RMQ-Titan®" igin her
zaman ileri teknoloji kullanilmistir. Cihazlarin
tiimuinde LED bilegenlerinin ve lazer yazim
tekniklerinin kullanimi ile azami gtivenilirlik,
verimlilik ve esneklik saglanmistir. Olaya
ayrintili olarak bakildiginda, bu da demektir ki;

 Diizgiin bir gériinim igin yiiksek kaliteli optik
urtinler,

 |P67 ve IP6IK (buhar pliskiirtmeli temizlik
icin uygun) seviyesine kadar koruma,

 LED aydinlatma bilesenleri kullanarak, giin
1siginda dahi net bir kontrast,

100,000 saate kadar makine 6mrii,

o Darbe ve titresimlere karsi dayaniklilik,

® 12 ila 500 V'a kadar LED ¢alisma gerilimi
 Duslk tuketim, filamanli lambalarin sadece
1/6'sl,

® -25ila +70°C arasinda genisletilmis calisma
sicakligi

o sik test devresi,

o En (st seviyede calisma giivenilirligi ve
erisilebilirligi saglamak icin dahili emniyet
devreleri,

® Asinmaya dayanikli ve net bir gorlintti
sergileyen lazer yazim teknikleri,

1 taneden baglayarak misteriye ozel
semboller ve yazimlar,

e Yazi ve semboller serbest olarak
birlestirilebilirler,

o Vida ve Cage Clamp (Kafes Kiskag) tertibatli
terminal tipi,

® Guvenilir ve bakim gerektirmeyen baglanti
icin yayli Cage Clamp terminaller,

e ENG61131-2: 5 V/1 mA'e gore elektronik

3-2

cihazlarla kullaniimaya uygun kontaklar,

e Tiim segici anahtarli butonlarda kullanici
tarafindan programlanabilir anahtarlama
performansi: yayli/kalici

e Isikli ve 1siksiz tirleri ile tim aktiator
uniteleri,

e Serbest birakmak igin ek ve Cevir
fonksiyonlu acil durdurma butonlari,

o Aktif givenllik icin aydinlatmalr acil
durdurma butonu,

e Degisik potansiyeller sunan kontaklar,

e Ayni zamanda emniyet ile ilgili devrelerde
de kullanilacak pozitif calisma ve pozitif agma
yapan kontaklar,

o |EC/EN60947 endustri standardi ile uyum.
1) Cage Clamp, Messrs. WAGO
Kontakttechnik GmbH, Minden'in kayith ticari
markasidir.

RMQ16 sistemine genel bakis
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Dért yollu basma butonu

Eaton, ¢ok bagarili RMQ-Titan kumanda
cihazlan triin serisinedaha fazla operator
bileseni eklemistir. Bunlar modiler yizeye
monte edilen tnitelerdir. RMQ-Titan serisi
kontak elemenlari kullanilmigtir. Cergeveler
ve yuvalar, agina olunan RMQ-Titan format ve
rengindedir.

Dért yollu basma butonu

Dért yollu basma butonlari kullanicilara
makine ve sistemleri dort yénde kontrol etme
olanagi sunar. Her bir yon, ayri bir digmeye
tahsis edilmistir. Basma butonunun dort ayri
buton plakasi vardir. Cesitli uygulamalar igin
dzellikle secilebilir ve musterilerin ihtiyaglarina
paralel olarak lazerle yazi yazilabilir

Cift kontakth joystick

Joystik makinelerin dort ayri yonde hareketinin
kontrol edilmesine olanak saglar. Degisik
joystick trleri 2/4 konumlu iken diger
turlerinde her bir konum igin 2 farkli set
mevcuttur. Bu, 6rnek olarak her bir yonde

iki ayri hiz segimine olanak saglar. Bunun

icin, bir NA ve erken kapatan NA seri olarak
baglanmistir. Ayrica yayli ve kalict kontak
turleri de miimkiindir.

o

\
]

]

[T —

[ P

\

e

Secici doner butonlar

Secici doner butonlar dort degisik konumu
mevcuttur. Aktlator ya doner baslikli, ya
da mandal baglikli olabilir. Her bir ON ve
OFF konumuna birer kontak elemani tahsis
edilmistir.
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Etiketler

Eaton, tim galisma elemanlari icin degisik
tiirde etiketler sunmaktadir. Mevcut bulunan
tirleri sunlardir:

yapilmasi ve yazi yazilmasina olanak saglar.
Bunlar daha sonra lazer ile etiketlere uygu-
lanarak , silinmeye kargi dayanikli ve kalici
sonuglar alinir. Kisim “Labeleditor”, sayfa 3-13

* Bogs,
o Yon oklu, 1T 40
o 0-1-0-2-0-3-0-4 yaail. Q ..O.. . O .
Ozel yazilar da miimkiindir. Labeleditor I 3572
yazilimi istege gore tasarim
Kontak Tiirleri
Vidah Yayh  Yayh On Taban Kontak Kontak
terminaller  terminaller  Montaj montaj hareket
semasi"
Kontak elemanlan
” " " " 2 I
\ 0 2.8 5.5
4
M22-(C)K(C)10
" " " - ] | I
7 012 5.5
2
M22-(C)K(C)o1
i * " " 3 N
7 0 35 55
6
M22-(C)K01D?
X - X -

\ 0 18 5.5
8
M22-K10P

1) On elemanla bagntili olarak vurus

2) NK: IEC/EN 60947-5-1'e gore pozitif agikli emniyet fonksiyonu.

35
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Taban
montaj

Kontak
hareket
semasi"

Cift kontak elemanlari

n

M22-CK20

012 36 5.5
M22-CK112

Kendini izleyen kontak elemanlan

012 28 5.5
M22-K(C)01SMC10

[

012 28 55
M22-K(C)02SMC10

3) On elemanla bagintili olarak vurus
1) NK: IEC/EN 60947-5-1"e gdre pozitif agikli emniyet fonksiyonu.
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RMQ-Titan serisi kumanda cihazlari igin
kiiresel olarak kullaniimak {izere yeni acil
durdurma butonlari 45 ila 60 mm capli

palmiye seklinde tasarlanmistir. Standart
olarak anahtarli veya anahtarsiz, donerek
serbest birakilabilir, standart LED ya da tahrik
elemaninin ortasinda mekanik anahtar konumu
gosterge (yesil/kirmizi) 11kl veya 1siksiz olarak
mevcuttur. Kendi kendini kontrol eden kontak
elemanlari, hatali montaj ya da tahrik igin ¢ok
fazla kuvvet harcandigi durumlarda dahi genis
kullanim emniyeti saglar. Acil durdurma NK
kontak yani sira modiiler kontak elemanlari acil
durum tahrik elemaninin mekanik baglantisini
sorgulayan ikinci bir entegre kontak dzelligine
sahiptir. Kontak elemanlari, IEC 62061 SIL
(Emniyet Seviyesi) 3 veya EN ISO 13849-1
Performans Seviyesi PL'ye gére one veya
tabana montaj, tek ya da cift kanalli givenlige
haiz olarak mevcuttur.

Istege bag bir 1siklr bilezik sayesinde bir
makine veya tesis tizerindeki acil durdurma
butionlari daha ¢ok dikkat cekerler. Karanlik
ortamlarda dahi bu basma butonlarinin
konumlari net olarak gorilir. Isikh bilezik
ayni zamanda uzak bir mesafeden dahi acil
durum butonunun galisma konumunun ne
oldugunu gosterir. Ornegin ariza konumuna
getirildiginde, ayri ayri kontrol edilebilen ti¢
LED stitunu aktive edilerek kayar isik etkisi
saglamak miimkiinddr..



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Kumanda cihazlan
RMQ - Miihendislik

Montaj ve fonksiyon

M22...SMC10

M22-PV...

@
M22-K... SMC10

@

M22-K... SMC10

(@) Kendikendini kontrol eden kontak mekanik olarak M22-PV'deki baglantiy: kontrol eder...
Kendi kendini kontrol eden kontak mekanik olarak M22-K {izerindeki ara yiizii ve onun da Gsttindeki SMC10
emniyet kontagini kontrol eder ancak M22-PV tizerindeki baglantiyr kontrol etmez.

M22-K01SMC10 M22-K02SMC10

M22-KCO1SMC10 M22-KC02SMC10
[CXC)

I3 1 1

Kendi kendini kontrol eden kontak dogru olarak monte edildiginde NA kontak kapanir.
 Acil durdurma butonu OFF konumuna getirildigi takdirde, veya

© Kendi kendini kontrol eden kontak mekanik olarak basma butonundan izole edildigi takdirde,
acil durum devre kesme/ durdurma devresi bir dizi NK ve NA baglantilari tizerinden aktive edilir.

39
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Terminal isaretleri ve fonksiy lani (belirgi yi/k k sirasi), EN 50013
10 1I3 [
14 22
20 wlz zlz 1 ‘|3 21 02 1 2
14 24 14 22 12 2
30 B3 B B 21 13 20 B 12 1821 3 03 112 s
NN | | |
L U2 wu "2 2 2 o2 2
Seri elemanlar icin gerilim cesitliligi
U ~f M22-XLED60" U. SAC/DC
e T R 60V
12-30V ~/— x ov
3x 120V
_fTTy_rTTa o rTT
M- -5 T X2 ™ 20V
‘ \ M22-XLED220 Ues
M22-XLED60/ M22-(Q)LED(C)-... 75 DG

M22-XLED220

U~

1) AC/DC gerilimi arttirmak igin

-1

3-10

LTl
M- 1--

M22-XLED230-T

85-264V ~,
50 - 60 Hz

Xi &

- M22-XLED230-T" U.s
1x 400 V~
2x 500 V~

1) AC gerilimi arttirmak igin

50/60 Hz.

M22-(C)LED(C)230-...
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Kumanda cihazlan
RMQ - Miihendislik

Isik testi icin baglanti

ilgili kontrol evresinden bagimsiz olarak gdsterge
isiklarinin calismasini kontrol etmek igin test diigmesi
kullanilir. Dekuplaj elemanlar gerilim geri beslemesine
engel olur.

M22-XLED-T
Ue= 12 ila 240 v AC/DC igin (ayni zamanda SL igikli
kolonlar ile 151k testi igin)

lo l bk

14 14 14 4
2m1

i 2!
>l 21
= 1 1 . " M22-XLED-T
< i
N D D P
o *r3 M22-XLED6O/  *73 M22-XLED6O/ 73 M22-XLEDGO/
- 1

1

|
1 M22-XLED220 £} M22-XLED220 4} M22-XLED220
[

n n n
X1 X1 X1
\MZZ-(C)LED(C)-... 1
Y

Test diigmesi
1) Sadece 12 ila 30V elemanlar igin.




Kumanda cihazlan

RMQ - Miihendislik

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

M22-XLED230-T

Ue=85 ila 264 V AC/50 — 60 Hz icin

L1
13 13 13 L 1
-
~ 14 14 14 4 P
= =
3 :
| L
o
w0
N i
>
g =
N ES M22-XLED230-T
£ X1 X1 X1
VA ) T
X2 X2 % ~M22-(C)LED(C)230-...2)
N Y

@) Testdigmesi

1) Sadece 85 ila 264 V elemanlar igin
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Kumanda cihazlan
RMQ - Etiket yazimi
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Etiket editor yazilimini kullanarak cihazlara
ozel yazim islemi

Dért basit islemle cihazinizi kisisel gereksinim-
lerinize gore etiketleyebilirsiniz:

® Yazim yazilimini indirin:

www.eaton.eu

anahtar kelime: “Labeleditor”

o Etiket sablonunu yaratin (yazilimda menu ile
yonlendirileceksiniz)

o E-posta ile sablonu fabrikaya génderin.
Segilen irlin igin e-posta adresi yazilim
tarafindan otomatik olarak belirlenecektir.
Sablon gonderildiginde Labeleditdr adi “RMQ_
Silver_12345.zip" gibi olan bir dosya olusturur.
Bu dosya adi siparis verilecek olan malzemenin
bir kismidir. (bakiniz Sparis 6rnekleri).
 Toptan satig i¢in siparisi Eaton satis ofisi
veya bayilere gonderin.

Siparis Ornekleri

o (zel yazimhi M22S-ST-X etiketi igin M22-XST
etiketinin girisini yapin.

Uriin referansi: M22-XST-*

= Labeleditor tarafindan dretilen dosya adi
Lutfen siparig verin:
1xM22-XST-RMQ_Titan_xxxxxx.zip

o (zel yazimli yesil renkli buton plakasi

Uriin referansi: M22-XDH-*

1.* =Renk (burada ,G" green, yesil renk
icindir),

2* = Labeleditor tarafindan retilen dosya
adi

Litfen siparis verin:
1xM22-XDH-G-RMQ_Titan_xxxxx.zip

© Beyaz basma buton plakali ve 6zel
sembollii ikili basma buton.

Uriin referansi: M22-DDL-*-*-*

1. * =Renk (burada ,W" white, beyaz
icindir),

2.ve 3.* = Burada Labeleditorde tahsis
edilen dosya adi belirtilmelidir 2 x
Litfen siparis verin
1xM22-DDL-W-RMQ_Titan_xx xxx.zip-
RMQ_Titan_xxxxx.zip

© Anahtarli buton, iki konumlu, bireysel
kilitleleme mekanizmali no. MS1,
bireysel sembol

Uriin referansi: M22-WRS*-MS*-*
WRS*:*= Konum sayisl,
MS*:*=Bireysel kilit mekanizmasi sayis

-** = | abeleditorde tahsis edilen dosya adi
Liitfen siparis verin:
1xM22-WRS2-MS1-RMQ_Titan_xxxxxx.zip




Kumanda cihazlan
RMQ - Isikli kolonlar
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SLisikli kolonlar — hersey her zaman kontrol altindadir

SL (IP65) isiklr kolonlar, gorsel ve akustik
sinyaller kullanarak makinenin durumunu
bildirirler. Kontrol panellerine veya makinelere
monte edilerek devamli g1k, yanip sénen 1sik,
cof hizli yanip sonenen isik ve hatta isitsel cihaz
olarak uzaktan algilanir ve gerekli mtidahaleler
yapilir.

Uriin ozellikleri

© Devamli 1sik, yanip snen isik, gok hizli yanip
sonenen Isik ve isitsel cihaz istenildigi sekilde
kombine edilebilir.

 Serbest programlanabilme ¢zelligi bes
adresin etkinlestirilebilmesine olanak saglar.

o Siirgiilt rekorlarla herhangi bir alete gerek
kalmadan basit sékme-takma

© Mevcut bulunan kontak pinleri ile otomatik
kontak kurma.

o Fresnel etkili ozel olarak sekillendirilmig
mercekler sayesinde mikemmel 1sik.

® Arzu edildigi sekilde filamanl lamba veya
LED segimi

 Bol sayida komple rtin, standart uygulamalar
icin secimi, siparisi ve stok tutma iglemini
kolaylastirir.

IEC/EN 60204-1e gére 1s1k elemanlarinin
degisik renkleri, degisik calisma durumunu
gosterir:

KIRMIZI:
Tehlike durumu - Derhal miidahale gereklidir.

SARI:
Anormal durum - izleyin veya miidahale edin.

YESIL:
Normal durum - higbir miidahale gerekmez

MAVi:

Devamsizlik - miidahale zorunlu

BEYAZ:

Diger konum - arzu edildigi gibi kullanilabilir.



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Kumanda cihazlan
RMQ - Isikli kolonlar

Programlanabilirlik

w
1>

~
11>

LIl

T
- w
11> 11>

1..5Ue =24 =230 V~/=rv

Temel modiildeki terminal seridinden bes sinyal
hatti her bir modiilii kat eder. Modil, her bir
karttaki baglanti teli ile adreslenir. Bes degisik
adres defalarca tahsis edilebilir.

Bdylece, drnegin, Hizli hizli yanip sénen kirmizi
1sikla birlikte sesli bir cihaz makinenin tehlikeli
konumda oldugunu bildirir. Baski devrede her
kdpriiyt de ayni konuma baglayin — iste oldu!

(Bélim “Isik testi icin baglanti”,
sayfa 3-11.)



Kumanda cihazlan
LS-Titan® konum salterleri
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LS-Titan® ile ¢oziimleriniz icin yeni kombinasyonlar

RMQ-Titan

(D Her biri 90° dondiirtilmis calisma kafasi sira ile

baglanabilir

RMQ-Titan® buton kafalan kolayca
takilabilir

RMQ-Titan serisinin bir bagka benzersiz ozelligi
de, LS-Titan salterler ile kombine edilebilme
ozelligidir. Basmali butonlar, segici anahtarlar
veya acil durdurma butonlari ¢alisma kafasi
olarak dogrudan arzu edilen konuma gegmeli
olarak oturtulabilir. Bu durumda komple unite
en azindan 6nde ve arkada IP 66 yiiksek koruma
seviyesine sahip olur.

laveten, RMQ-Titan basmali butonlarini kabul
eden tiim calisma kafalari, hizli ve giivenli
sokme takma saglayan stirgiili rekorlara
sahiptir. Sirgiilti rekorlar kullanilarak kafalar
dort yoniin herhangi birinde baglanabilirler (4
x90°).



Kumanda cihazlan
LS-Titan® konum salterleri
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Genel bakis

LS, LSM
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Kumanda cihazlan
LS-Titan® konum salterleri
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Emniyet konum salterleri LS4...ZB, LS...ZB

Eaton emniyet konum salterleri, kapilar,
menteseli kanatlar ve kapaklar gibi koruyucu
muhafazalarin konumlarini gézetim altinda
tutmak tizere 6zel olarak tasarlanmiglardir. Bu
salterler, emniyet fonksiyonlari igin konum
salterlerinin pozitif agik konumunu test etmek
tizere igverenlerin sorumluluk sigorta dernegi
(GS-ET-15) gereksinimlerini karsilarlar. Bu
gereksinimler arasinda; “Emniyet fonksiyonlari
icin konum salterleri, emniyet fonsiyonunun
elle veya basit arag gereglerle kolayca bypass
edilemeyecegi de vardir. Basit arag ve geregler
ise pense, tornavida, igneler, civiler, teller,
makaslar, cakilar, vs. dir.

Bu gereksinimlere ek olarak, LS...ZB konum
salterleri ek olarak, déndiiriilebilen ancak
cikarilamayan bir calisma basligi sayesinde ek
manipiilasyon gtivenligi saglar.

Positif agilma

Emniyet devrelerindeki mekanik konum salterl-
erinin pozitif agilma kontaklari olmasi gerekir (
EN 60947-5-1). Burada positif agilma teriminin
anlami sudur: “Bir kontak ayriliminin, salterin
akttiatoriin daha 6nceden belirlenmis bir
hareket sonucu yaysiz caligan (yani yaya bagim-
Ii olmayan) parcalar tzerinden gerceklesmesi.”

3-18

Positif agilma, salterin ana kontaklari agik
konumunu korurken ayni zamanda tug takiminin
OFF konumuna erigsmesi demektir. Eaton kanum
salterlerinin hepsi bu gereksinimi karsilar.

Belgelendirme

Tum Eaton emniyet konum salterleri igveren-
lerim ytikiimliiluk sigorta dernegi veya Teknik
Denetleme Servisi (TUV), Rheinland tarafindan
belgelendirilmigtir.

ET 06183

BGIA 0603010

ET07014

icherheit geprift
esedsoy

LS...ZB

Sicherheitgeprift
tested soety tested salty

LS4...ZB LS...ZBZ

ET 06165

tesed saety
 J

LSR-ZB...
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Kumanda cihazlan
LS-Titan® konum salterleri

Koruyucu cihazi gozetim altinda tutarak “Personel koruma”

LS...ZB  LS4...ZB

® Kapi agik

e |S...ZB gict
devreden gikarir
 Tehlike yok

LS...ZB
kapali acik

@ Emniyet kontag
. @ Sinyal kontag

\
2 | 22 21 || 22
09 i o

@ 13 14 13 14
— e

Kapi Kapali —> Emniyet kontagi (21 - 22) kapali
Sinyal kontag (13 - 14) acik
Kapi Agtk —sEmniyet kontagi (21 - 22) agik

Sinyal kontagi (13 - 14) kapali
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Kumanda cihazlan
LS-Titan® konum salterleri

Kapi konumu igin ayr bir sinyal ile “iyilestirilmis personel koruma”

LS...ZBZ

® Dur komutu
 Bekleme siiresi

e Makine durduruldu

e Koruyucu mekanizma
acik

e Tehlike yok

LS...FT-ZBZ, yal giicii ile kilitlemeli
(kapali devre prensibi)
LS-S02-...FT-ZBZ

@ Emniyet kontag
@) Sinyal kontag
@ Kilitli

Serbest

® Acik

Kapi Kapali ve
Kilitli

Kapinin salin-
masi

Kapr Agik
Kapi Agik

Kapr Kapat
Kapi Kilitle

3-20
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Bobin (A1, A2) ayni zamanda elektrik kesilmesi ve hat kopmasi nedeni ile de
enerjisini bosaltir.

Kapr kilitli = gtivenli evre

Emniyet kontag (21 - 22) kapali

Sinyal kontag (11 - 12) kapal

Bobine Grnegin sifir hiz monitrii tzerinden gerilim verin (A1, A2). Emniyet kontagi
(21-22) agilir.

Sinyal kontagi (11-12) kapali kalir.

Sadece kapi salindiktan sonra miimkdindir.
Sinyal kontagi (11 - 12) acilir.

Her iki kontak da acik konumdadir.
Basit el aletlerine karsi korunmalidir.

Sinyal kontagi (11 - 12) kapanir.

Gerilimi bobinden kapatin (A1, A2)
1. akttiator kilitlenir 2. emniyet kontag (21 - 22) kapanir.
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Kumanda cihazlan
LS-Titan® konum salterleri

LS-S11-...FT-ZBZ

(@ Emniyet kontag
@ Sinyal kontag
J— ® Kilit

@ Serbest

® Agik

Kapi Kapali ve
Kilitli

Kapinin salin-
masi

Kapi Agik
Kapi Agik

Kapi Kapat
Kapi Kilitle

—> Bobin (A1, A2) ayni zamanda elektrik kesilmesi ve hat kopmasi nedeni ile de
enerjisini bosaltir.
Kapr kilitli = gtivenli evre
Emniyet kontad (21 - 22) kapali
Sinyal kontag (13-14) agik

—> Bobine drnegin sifir hiz monitdri tizerinden gerilim verin (A1, A2).
Emniyet kontag (21 - 22) acilir.
Sinyal kontag (13-14) acik kalir.

—> Sadece kapi salindiktan sonra miimkiindiir.
Sinyal kontag (13-14) agilir..

—> Emniyet kontag (21 - 22) agik.
Sinyal kontag (13-14) kapall.

—> Sinyal kontagi (13-14) agilir.

—> Gerilimi bobinden kapatin (A1, A2)
1. akttiator kilitlenir 2. emniyet kontag (21 - 22) kapanir.
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Kumanda cihazlan
LS-Titan® konum salterleri

Kapi konumu igin ayr bir sinyal ile “proses koruma ve iyilestirilmis personel

koruma”.
LS...ZBZ

® Dur komutu
 Bekleme stiresi

e Proses durduruldu

e Koruyucu mekanizma
acik

o Uriin OK

LS...MT-ZBZ, miknatislanma giicii ile kilitlemeli
(a9|k devre p(ensihi)
LS-S02-...MT-ZBZ

@ Emniyet kontagi
@ Sinyal kontag

@ Kilit
@) Serbest
) Acik

Kapi Kapali ve
Kilitli

Kapinin salin-
masl

Kapr Agik

Kapr Agik
Kapi Kapat
Kapi Kilitle

3-22

—> Bobinde gerilim (A1, A2)
Kapi kilitli = gtivenli evre
Emniyet kontag (21 - 22) kapali
Sinyal kontag (11-12) kapali
=> Bobin dmegin sifir hiz monitérii Gzerinden enerjisini bogaltir (A1, A2).
Emniyet kontagi (21 - 22) acilir.
Sinyal kontag (13-14) kapali kalir.

—> Sadece kapi salindiktan sonra miimkiindr.
Sinyal kontag (11-12) agilr..

—> Basit el aletleri ile miidahalede bulunulsa dahi tim kontaklar agik konumunda..
—> Sinyal kontag (13-14) agilir.

—> Bobine gerilim verin (A1, A2)
1. aktiiator kilitlenir 2. emniyet kontagi (21 - 22) kapanir.
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Kumanda cihazlan
LS-Titan® konum salterleri

LS-S11-...MT-ZBZ

@ Emniyet kontag
@ Sinyal kontag
@ Kilit

@) Serbest

) Acik

Kapi Kapali ve
Kilitli

Kapinin salin-
masi

Kapr Acik
Kapi Agik

Kapr Kapat
Kapi Kilitle

—> Bobinde gerilim (A1, A2)
Kapi kilitli = gtivenli evre
Emniyet kontag (21 - 22) kapali
Sinyal kontag (13-14) agik

—> Bobin drnegin sifir hiz monitdrd Uzerinden enerjjisini bosaltir (A1, A2).

Emniyet kontagi (21 - 22) agilir.
—> Sadece kapi salindiktan sonra miimkiindir.
Sinyal kontagi (13-14) kapanir.

—> Emniyet kontag (21 - 22) kapali
Sinyal kontag (13-14) kapali

=> Sinyal kontag (13-14) agilir.

—> Bobine gerilim verin (A1, A2)
1. aktiiatdr kilitlenir 2. emniyet kontag (21 - 22) kapanir.
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Kumanda cihazlan
LS-Titan® konum salterleri
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Koruyucu mekanizmanin izlenmesi ile “Personel koruma”

LSR...I(A) /TKG LSR...I(A)TS

LSR...TKG, LSR...TS

acik

(E
H

kapali
@@ 21 || 22
@ |1

S

21
o

13

22
—

14

Menteseli koruyucu
muhafaza kapali

Koruyucu kapak agik

—> Emniyet kontag (21 - 22) kapali

1 Emniyet kontag
@ Sinyal kontag

Sinyal kontag (13-14) agik

—> Emniyet kontagi (21 - 22) acik
Sinyal kontag (13 - 14) kapali

® Menteseli koruyucu
muhafaza acik
 LSR... glicti devre
disi birakir

e Tehlike yok
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Kumanda cihazlan
LS-Titan® konum salterleri

LS, LSM Ls4...2B Ls...zB LS...ZBZ
kS o |EC 60947-5-1 o |EC 60947-5-1  |EC 60947-5-1  |EC 60947-5-1
5 —>EN 50047 —>EN50047 * 1P65 * |P65
=2 © Boyutlar © Boyutlar
< © Montaj dlcileri © Montaj dlcileri
=g  Calisma noktalari  Calisma noktalari
© Noktalan P65
© Asgari IP65
5 ® Ayrica, pozitif  Personel koruma  Personel koruma © Personel koruma
= agilan kontaklar ve icin emniyet konum igin emniyet konum icin emniyet konum
T‘: pozitif operasyon ile salterleri salterleri salterleri
© emniyet devrelerinde * Koruyucu kapaklar  Koruyucu kapaklar  Koruyucu kapaklar
E kullanabilmek icin ayn calisma icin ayn calisma icin ayri calisma
= igin elemani elemani elemani
2 © Pozitif * Pozitif * Pozitif
=} operasyon ve operasyon ve operasyon ve
positif agan kontaklar positif agan kontaklar positif acan kontaklar
* [sverenlerin o [sverenlerin o Isverenlerin
sorumluluk sigorta sorumluluk sigorta sorumluluk sigorta
kurumu onay! kurumu onayi kurumu onayi
o Elektromanyetik kilit
=3  Yuvarlak pimli * Kodlu tahrik * Kodlu tahrik * Kodlu tahrik
=2 (merkezi montaj) elemani elemani elemani
F . . - -
7] 1m2ﬂri:;r?n r;lnméb -_C;(‘ng: baslig: * Galisma bas: * Galisma bagl:
* Diiner kollu dondurlebilic i il
 Actk makarali kollu - Her iki yadan  tahrik dondiriilebilir déndiiriilebilir
© Avarlanabilir doner edilebilir - Dort yandan ve - Dort yandan tahrik
il * Tahrik istten tahrik edilebilir. ~ edilebilir
© Cubuk kollu |
® Yayli cubuk eleman! y
(ollu -vYatay_vt_e dikey
* Calisma bagliklari 569.‘3?”? 'G'.T.
907 ik admlarla cHisuicul g
ayarlanabilir. * Ucli kodlama ile
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Kumanda cihazlan
LSE-Titan® elektronik konum salterleri
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Calisma noktasi degisken olarak ayarlanabilir

LSE-Titan elektronik konum salterlerinde
calisma noktasi ayarlanabilir ve degiskendir.
iki yiiksek izl ve geri ddnmesiz PNP
anahtarlama ¢ikisi yiiksek anahtarlama
frekanslari saglar. Sartli olarak kisa devre
korumali olmanin yani sira konum salteri agir
yiik korumalidir da ve ani hareket anahtarlama
performansi mevcuttur. Bu da dnceden
tanimlanmig ve tekrar elde edilebilen calisma
noktalarinin olusmasini saglar. Galisma noktasi
0.5ila’5.5 mm arasinda yer alir (tedarik edilen
deger =3 mm). Yeni bir galisma noktasina
ayarlama su sekilde yapilir: Pistonu original
konumundan yeni anahtarlama konumuna
getirin. LED simdi yiiksek darbe frekansinda
yanip sdnecek ve yeni galisma noktasi kalici
olarak ayarlanacaktir.

LSE-11 ve LSE-02 cihazlari emniyet ile ilgili
uygulamalarda kullanilabilir. Elektromekanik
konum salteri ile ayni fonksiyonlara haizdirler.

Not
Bu da demektir ki cihazlar ayni zamanda

Bauart gepriift

A . TOV
personel veya proses emniyeti uygulamalari i¢in - | Rheinland L
de uygundur.
Kontak hareket semasi

LSE-11 -, 005 5561  LSE-02 v, 005 5561
S WLl [ N I A o 1 ]
LR ) | — K] mm—

a @ default=3.0 al @ default =3.0
ov ov
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Kumanda cihazlan
Analog elektronik konum salterleri
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Iki tipi meveuttur:

o Akim cikisli LSE-Al
 Gerilim gikigli LSE-AU

Analog, mekanik tahrikli konum salterleri
otomasyon diinyasi ile dogrudan baglanti
icindedir.

Analog konum salterleri LSE-AI (4 ila 20 mA)
ve LSE-AU (0 ile 10 V), elektronik konum
salterlerinde yeni bir bulusu temsil ederler.
Bunlari kullanarak, bir baca gazi valfinin ya da
bir tahrik tinitesinin gergek konumunu strekli
olarak takip etmek artik miimkiin olabilmek-
tedir. Gergek konum, analog olarak gerilim (0
ila 10 V) veya akima (4 ila 20 mA) cevrilmekte
ve sonra da siirekli olarak elektronik devrelere
sinyal vermektedir. Fren pabuglari gibi boyutlari
ve kalinliklar dedisen nesneler dahi taranmakta
ve sonuglar iglenebilmektedir. Fan motorlari
veya duman emici sistemler gibi dairesel hiz
kontrol tinitelerine bagimli olan sistemlerde
hava damperlerinin agiklik agilar (6r.: %25, 50
veya 75) ayarlanmakta ve boylelikle de gtig ve
malzeme eskitmede tasarruf saglanmaktadir.
Analog konum salterleri ayni zamanda ileri veri
isleme amaciyla teshis ¢ikisina da sahiptir. Bu
da demektir ki, gtivenli durum her zaman icin
takip ve analiz edilebilir. Konum anahtarinin
ayni zamanda kendi kendini test etme fonksi-
yonu da mevcuttur. Q1 ve Q2 cikislar agin yik
ile OV kisa devre ile +Ue kisa devre olasiligina
kars stirekli olarak taranirlar

Kontak hareket semasi

LSE-Al

0 100
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Kumanda cihazlan
Analog elektronik konum salterleri

Baglanti semasi

+24V (<15/+20 %)

LSE-Al

=200 mA

4-20mA
<400Q ~ U,
oV’

+24V (15 +20 %)

LSE-AU
=200 mA

=10mA

ov
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Kumanda cihazlan
Analog elektronik konum salterleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Devre sembolii

Normal senaryo

LSE-Al LSE-AU
Q1 4-20mA 0-10V
Q2 =U. ~U,
LED
LED f——— LED ——
_—t —_—t
Hata senaryosu
LSE-Al LSE-AU
Q1 0mA oV
Q2 ov ov
LED
LED LED
_D_ELEL>t —D—ELEL>T
Reset +U, +U,
t t
>1s >1s
|-— |-—
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Kumanda cihazlan
Sensorler - Islevsellik
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Endiiktif sensorler

Endiiktif sensérler metal hedefleri tespit etmek
maksadi ile kullanilirlar. Nesneler, bir elek-
tromanyetik alan araciligi ile tespit edilirler.|

Yakin mesafede algilama yetenekleri ile endiik-
tif yaklagim senstrleri hassas 6l¢tim ve denetim
uygulamalari igin ok kullanighdir.

Endiiktif sensor nasil caligir?

Endiiktif sensérler gériinmez bir yiiksek frekans
salinim alani yaratirlar. Metal nesneler bu
alanin igine sokuldugunda bu salinim alan
etkilenir. Her bir sensoriin ozel bir algilama me-
safesi oldugundan, hedef belirleme hassas ve
stireklidir. Bir metal nesne bu sensdr tarafindan
yaratilan alanin yakinina getirildiginde, alan
etkilenir ve senstriin bobininden gegen akim
azalir (endtiksiyon akimi zayiflatma). Senscr
devre bu degisikligi hisseder ve sensér giktisina
bir sinyal génderir.

Kurulum pargalan

AN
B &

Metal bir nesne sensor alanina girer.

Bir sensdriin bobini, tipik olarak bir ferrit
cekirdek etrafina sarilmis teldir. Eger bu
bobin tarafindan yaratilan manyetik alani
gorebilseydik, bu alanin konik bir bicimde
oldugunu gorebilecektik. Hedef bu alandan
gegecektir. Ferrit merkez
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alani sekillendirir ve babinin boyu da algilama
mesafesini belirler.

Resonans devre yiiksek frekansli (100 Hz ile

1 MHz arasinda) bir elektromanyetik dalga
salinim alani Gretir. Bu alana bir metal nesne
sokuldugunda, manyetik alan saliniminda
degisiklikler olugur.

Bu da sensor bobinine geri beslenen sinyalin
azalmasina neden olan bir enduktif akimin
olusmasina neden olur.

Senstr devre degisikligi algilar ve belli bir ayar
noktasinda (genlik) ON konumuna geger.

Bu ON sinyali yari iletken gikisinda bir sinyal

tretir. Gikis devresi, hedef algilama alanini terk

edene kadar aktif olarak kalir. Osilator genlikte
bir artigla ve bu belli bir degere eristiginde
dedektor devresi kendi kendini devre disi
birakir. Cikis normal konumuna geri déner,
sensdr normal konumuna geri déner.

Hedef nesnenin metal teli

Sensdr dreticiler tarafindan tanimlanan algila-
ma araliklari genelde, ISO 600 tarfindan tanim-
lanan ve |E FE 235 tarafindan belirlenen karbon

celiginden yapilmis hedefleri algilayabilen ferrit

hedefler goz dniinde bulundurularak dreticiler
tarafindan belirlenir. Diger malzemelerden
yapilmig sensdrler icin algilama araliklari soz
konusu oldugunda dogrultma faktori listesi
asagida belirtildigi gibidir. Bu tabloyu kullan-
mak igin, cihazin algilama mesafesini asagida
verilen faktor ile garpin.

Dogrulama faktorleri
Algilama mesafesini asagida verilen faktorle
garpin:

Hedef Sensor boyutu
Nesne
4-8 12 18 30
mm mm mm mm
Paslanmaz 0.90 0.90 1.0 1.0
Celik 400"
Paslanmaz 0.65 0.70 0.70 0.75
Celik 300"
Aluminyum 0.35 0.45 0.45 0.45
Aluminyum 0.35 0.40 0.45 0.40
Bakir 0.30 0.25 0.35 0.30

' ASTM A240'a uygun 400 serisi paslanmaz ge-
lik, martensitik veya ferrisitik, miknatislanabilir.
2 ASTM A240"a uygun 400 serisi paslanmaz
celik, ostanitik, miknatislanamaz

Paslanmaz celik indeksleri EN 10088-1'de
verilmistir.
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Kapasitif sensorler

Kapasitif sensorler hem metal, hem de ametal
hedefleri tespit etmek maksadi ile kullanilirlar.
|deal olarak sivi seviye kontrol ve toz haline
getirilmis ya da tanelenmis malzemeleri
algilamak igin kullanilirlar.

Kapasitif sensorlerin operasyonu

Kapasitif sensorler kondansator kullanimiyla
calistirilirlar. Kapasitif sensérler, bir izole

edici dielektrik malzeme ile ayrilmis iki metal
plakadan olusur. Bu tir sensértin fonksiyon ka-
biliyeti, bir dielektrigin elektrik sarjini depolama
kapasitesi olan dielektrik kondiiktansa bagidir.
Plakalar arasindaki mesafe bir kondansatdriin
elektrik sarjini depolama yetenegini bellirler.
Elektrik alani igine bir madde sokuldugunda,
kondansatdrtin kapasitansi degisir. Bu degisim
on/Off anahtar fonksiyonunun baglamasi igin
kullantlir.

° Kapasitor

®

@ Plakalar
@ Anahtar
@ Dielektrik

Bu prensip kapasitif sensore uygulandiginda,
kapasitif plakalardan biri anahtarin bir parcasi,
muhafaza (sensdr ytizeyi) de izolasyon malze-
mesidir. Hedef ise diger “plaka“dir. Toprak
ortak zemindir. Kapasitif yaklasim sensdrleri,
dielektrik katsayisi havadan biiyiik olan her
tlirlti hedefi algilayabilirler. Sivilarin dielektrik
kat sayilari yiiksektir. Metaller de giizel
hedefler olustururlar.



Kumanda cihazlari
Sensorler - Islevsellik

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

© Kapasitif sensor

Kapasitif sensorler esas olarak dort temel
elemandan oluigur:

® Sensor (Dielektrik)

© Resonans devresi

© Dedektor devresi

 Cikis devresi.

Bir nesne sensore yaklagirken, kondansatériin
dielektrik katsayist degisir. Geri besleme
kapasitansi algilandiginda osilator devresi
titresmeye yeniden baslar. Bu, hedef
yakalandiginda salinimlarin zayifladigi endiiktif
devrelerde tam tersidir.

Etkiler

Kapasitif sensdrler iletkenlerin yani sira
yalitkan malzemelerle de tetiklenirler. Yiksek
iletkenlikleri nedeni ile metaller daha biyiik
anahtarlama mesafeleri elde edebilirler.
Endiiktif sensérlerde oldugu gibi degisik
metallerdeki farkli indirim faktgrlerinin

hesaba katilmasi gerekmez. lletken olmayan
(izolatorler) malzemelerle tahrik:
Kondansatoriin elektrodlari arasina bir izolator
konuldugunda, kapasitans, izolatér malzemenin
dielektrik sabiti oranina gére artar. Tiim kati ve
sivi malzemeler igin

Ise her zaman havaninkinden yiiksektir. Yalitkan
malzemelerden yapilan nesneler ayni sekilde
kapasitif bir yaklagim sensoriinin aktif yiizeyi
tizerine etki ederler. Kuplaj kondansatoriintin
kapasitesi artirlir. Yiksek dielektrik kat
sayisina sahip olan malzemeler yiiksek
anahtarlama mesafelerine erigirler.

Not

Organik malzemeleri tararken (ahsap, kereste,
vs.) unutulmamalidir ki, elde edilebilecek
anahtarlama mesafesi biiyiik oranda nem

oranlarina baghdir (€, = 80!)
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Cevre sartlarinin etkisi

Malzeme &
Asagidaki sekilde de goriilebilecegi tizere,
anahtarlama mesafesi Sr, izlenecek cisim Hava vakum 1
dielektrik katsayisi € ‘e baglidir. Teflon 2
Metal nesneler, azami anahtarlama mesafesini ~Agag 2-17
gtstermiglerdir (100 %). Parafin 22
Diger malzemelerde, gozetim altinda tutulacak ~ “kerosen 22
nesnenin dielektrik katsayisina bagh olarak Yag veya terebentin 22
azalma gosterir. Trafo yay 22
Kagit 23
Polietilen 23
N Polipropilen 2.3
80 ! Kablo yalrtimi 25
Yumusak lastik 25
60 Si\i.ku‘n.laslik” 28
Polivinil klortir 29
Polistren 3
Selloid 3
30 / Perspeks 32
Araldit 36
10 Bakelit 36
1 ] Silica cam 37
1020 40 60 80 100 Sert lastik 7
¢ [%] Yagli kagit )
Asagidaki listede bazi 6nemli malzemelerin Sunta 4
dielektrik kat sayisl, €, verilmektedir. Suyun Porselen 44
yiiksek degerdeki dielektrik degerine bagh Kaplanmig kagit 45
olarak, ahsaptaki sapmalar gok ciddi Kuartz kum 45
olabilmektedir. Bu nedenle de, kapasitif Cam 5
sensdrler kuru keresteye nazaran yas keresteyi  “Poliamid 5
cok daha rahat ve etkin olarak algilarlar. Mika 6
Mermer 8
Alkol 258
Su 80
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Optik sensorler

Optik sensdrler, bir nesnenin varligini veya
yoklugunu algilamak igin 15131 kullanirlar. Optik
senstrlerin ana avantajlari nesnelerin temassiz
olarak agilanabilmesi ve ¢ok uzun algilama
mesafeleridir.

®

-

Optik sensdrlerin caligma prensipleri

Bir LED 151k hiizmesi gdnderir ve bu hiizme

bir foto dedektor tarafindan alinir. LED ile

foto dedekttr arasindan gegen bir cismin 1gik
hiizmesinde kesinti yaratmasiyla cisim algilanir.
Simdi optik sensorlerin nasil galistiklarina bir
gz atalim.

O]
®

@ Giig kaynagr:

O]

Algilayict devreyi regiile edilmis DC gerilim

ile besler.

@ Modiilator:
Amplifikator ve LED'i istenen frekansta
darbe retir.

@ Kaynak akim amplifikatgrii

@ LED

®) Mercek
Hedef nesne veya reflektdr

@) Foto dedektor:
Bir foto diyot veya foto transistor cihazidir.
Kaynak LED'in yaydigi 1sik dalga boyunda
azami hassasiyet icin segilmistir. Kaynak
LED ve dedektor koruyucu merceklere
sahiptirler. Sensor 1191 algilayinca,
dedektdr amplifikatériine kiigtik miktarda
akim gonderir.

N
e

G

|

W
= <>
0o

| ¥
W
\

Dedektor amplifikatori:
Arka plandan gelen iigin trettigi akimi
bloke eder. Ayni zamanda gelen sinyali
kullanilabilir seviyelere getirir ve demod-
tilatdre gonderir.

@ Demodiilatdr:
Sensdrden gonderilen 1siklari, bolgedeki
diger 1siklardan ayirt eder. Gelen sinyal-
larin olumlu olduguna kanaat getirirse,
cikisa sinyal verir.

@© Cikis:
Demodiilatér tarafindan yonlendirildiginde,
anahtarlama rutini gerceklestirilir.
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Algilama yontemleri

Calisma modu Aciklama Calisma modu Aciklama
Isik bariyerleri Bir konumdaki Yansiyan isik hizmesi Isik kaynagi ve
kaynak birimi Hedsf alict ayni tinitenin
Hedef diger bir konum- icindedirler. Optik
daki dedektor alicinin dniinden
.* tinitesine bir 1g1k bir hedef gectigi
htizmesi gonderir. takdirde bir 1s1k
Hedef, kaynak hiizmesini gerisin
~ ile dedektdr ar- geriye dogruca
Dedektdr  4qindan gegerken geie_krs_ alictya gonderir
Kaynak 151k hiizmesini ensort
engelleyince
algilanir

Polarizasyon refleks
sensorii
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Isik ve alict ayni Arka plan Reddetme
tinitede yeralir.  (Perfect Prox)

Optik sensdriin
ontinden bir hedef
gectigi takdirde,
bir reflector
tarafindan bir 151k
htizmesi dogrudan
gerisin geriye
aliciya gonderilir.
Sabit Odakli
Perfect Prox
sensor

Bu, iki adet
dedektor
iceren ozel bir
yayim yansima
sensorsidir, Bu
sensor, belirlenmis
bir mesafede hedef
tayini temin eder-
ken, ayni zamanda
bu mesafe disinda-
ki hedefleri de
tamamen gézardi
eder. Standart

bir yayim yansima
uEn_k sensoriin
aksine renk veya
yansima bu
sensoriin algilama
mesafesinde asgari
etki gosterir.
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Kinik Alet Algilama

Aciklama

Katalog numarasi

E58 Perfect Prox Sensor

E58-30DP veya E58-18DP Sensor

Bu senscr, bir frezedeki freze ucunun mevcudi-
yetini algilar. Perfect Prox'un yiiksek algilama
glicli ve arka plan girtiltilerini bastirma
yetenegi sayesinde yuksek miktardaki kesme
sivisinin oldugu ortamlarda ucun 6tesindeki
nesneleri gézardi ederek iglem gergeklestiril-
ir. Saglam yapisi sayesinde devamli olarak
yaglara, kesme sivilarina ve havada ucan metal
pargalarina maruz kaldigi halde hasar gérmez.

Kink Alet Algilama

Aciklama

Katalog numarasi

Silindirik endiktif sensér

E57 Uriln ailesi veya iProx

Silindirik sensérler bir matkap ucunun varligini
algilamak icin kullanilir — maktap ucu kirilacak
olursa sensor bir kontrol tinitesine sinyal
gonderir.

o~
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Makinada isleme

Aciklama

Katalog numarasi

Silindirik endiktif sensor

£57 Uriin Ailesi veya iProx

Aluminyumlarin iglendigi makinelerde sadece
demirden algilayan sensorler kullanilir. Bu
sensdrler igleme esnasinda aluminyum (demir
dist) malzemeleri gozardi ederek sadece
demirden yapilmis hedef malzemeleri algilar.

Alet pozisyonu

Aciklama

Katalog numarasi

Silindirik endiktif sensor

E57 Uriin Ailesi veya iProx

Silindirik enduktif sensor alet kovaninin konu-
munu algilamak igin kullanilir.
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Sise Doldurma Algilamasi

Aciklama Katalog numarasi

EB5 Seffaf Nesne Sensori E71-CON veya E71-COP

Seffaf nesne sensérd, bir dolum isleminde
siselerin varligini algilamak icin kullanilir.
Sensdr, degisik renkte ve kalinliktaki siselerin
algilanmasinda ytiksek givenilirlik saglar.

Proses kontrol miihendisligi

Aciklama Katalog numarasi

Silindirik kapasitif sensor E53 Uriin Ailesi

Kapasitif sensdr, bir dolum islemi hattinda
siselenmis sularda dolum seviyesinin belirlen-
mesinde kullanilir.
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Konveyor sistemi kontrolii

Aciklama Katalog numarasi

Silindirik endiiktif sensor £57 Uriin Ailesi veya iProx

Silindirik endiiktif sensor, metal parga

tagtyicilaninin islenecek pargalari tasiyip
tagimadiklarini algilar.

istifleme Yiikseklik Kontrolii

Katalog numarasi

Aciklama
Comet Serisi Karsilikli Isik Hiizmesi-kaynak 11100A
Comet Serisi Karsilikli Isik Hiizmesi-dedektdr 12100A

Bir thru-beam sensér seti makasli asansér
sisteminin yiiksekligini algilar. Omegin,
kontrol “karanliktan aydinhia” enerji ver
konumuna ayarlanmigsa, bir sira kaldirildiktan
sonra asansor sistemi kalkar ve bir sonraki
sira 1ginin 6niin kestiginde durur.
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Karton dolum seviyesi algilama

Aciklama Katalog numarasi
Comet géizle gériiliir reflex fotoelektrik senstr 14102A

Comet yansiyan isik hizmesi — arka plan bastir- 13103A

ma ile (Perfect Prox)

Retro-reflektor 6200A-6501

Konveydr bant tizerindeki karton kutularda

dolum seviyesini algilamak igin iki sensdr

birlikte calisir. Reflex sensérii kartonun

konumunu algilar ve igerigin tizerinde

bulunan sensorlere enerji verir. Sensor o

dolum seviyesin algilamadigi takdirde, o
karton denetimi gegemez.

Kapak algilama
Aciklama Katalog numarasi
Silindirik endiiktif sensor £57 Uriin Ailesi veya iProx

Teneke kutunun konvey6r bandinin tizerinde
olup olmadigini algilamak ve kapaginin olup
olmadigini algilamak igin iki sensor kullanilir.
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Tollbooth Control

Aciklama

Katalog numarasi

E67 Perfect Prox uzun mesafe sensorii

E67-LRDP

Uzun mesafeli polarize reflex kontrol
tiniteleri ticret ddeme gegis bariyerlerini
kontrol etmek amact ile kullanilir. Parasini
ddeyen arac geger gegmez, bir sonraki
aracin durmasini saglamak tizere bariyer
tekrar kapanir. E67 Uzun Mesafeli Perfect
Prox ile sensort her iki yan yerine tek bir
yana monte edebilirsiniz. Degisik renkteki
araclari algilar ve gtivenilir bir sekilde tim
arka plan nesneleri gozardi ederek islemini

yerine getirir. Saglam tasarimi sayesinde
sert iklim sartlarinda stirekli olarak
calisabilir.

Sivi Seviyesi Algilama

Aciklama

Katalog numarasi

Silindirik kapasitif Sensor

£53 Uriin ailesi

Bir cam seviye gdstergesi araciligi ile bir
¢ift sensor kullanilarak bir depodaki su
seviyesinin alt ve st seviyeleri algilanir.
Bu diizenekle, alt seviye sensoriine
enerji geldiginde dolum motoru devreye

sokularak, tst sensor devreye girdiginde ise
motoru devreden gikararak deponun dolumu

saglanir.
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Hacimli Malzeme Algilama

Aciklama Katalog numarasi

Silindirik kapasitif sensor E53 Uriin ailesi

Bir dolum tanki veya varilde plastik boncuk
gibi kati malzemelerin dolum seviyelerini
belirlemek icin kapasitif sensor kullanilir.

Parcalarin Mevcudiyeti

Aciklama Katalog numarasi
Limit salteri, endiiktif sensor E57 Uriin ailesi

Comet Perfect Prox 1310

Sensor iProx E59-M

Bir otomatik montaj hattinda, monte
edilecek parganin bulunup bulunmadigini
algilamak icin bir senscr limit salteri olarak
ayarlanir. Comet tim malzemeleri, renkleri
ve hizmetleri algilayarak, tim arka plan
hareketlerini gézardi eder. iProx, belli bir
malzemeyi algilamak ve digerlerini gozardi
etmek Uzere programlanabilir.
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Parcalarin Mevcudiyeti

Aciklama

Katalog numarasi

Comet yansiyan isik hiizmesi (Perfect Prox),
100 mm

13101A

Sensdr, bir kanalda yiikseklikleri 13 ila 76
mm arasinda degisen parcalari algilar ve
kanali gozardi edebilir. Kurulum gok basit
olup herhangi bir sekilde kanali delme veya
kesme islemi icermez.

Filtre Kagid1 Uzunluk Kontrolii

Aciklama

Katalog numarasi

Odaklanmig 1sinim Comet yansitmali sensor

13102A

Odaklanmig 1sinim yansitmali sensor koruje
otomobil filtre kagidinin belli uzunlugunu
6lgmek (izere programlanabilir kontrol
Ginitesine aray(iz gorevi yapar. Kontrol
tinitesi koruje malzemenin olup olmadigini
algilar. Daha onceden belirlenmis bir
sayida korujeasyon mevcut oldugunda
programlanabilir kontrol tinitesi harekete
gegmek tizere hizara yol verir.
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Hiz kontrolii

Aciklama Katalog numarasi

Silindirik enduktif sensor E57 Uriin ailesi veya iProx

Silindirik sensor, bir saft tutucusunda
bulunan bir vida setini algilayarak, bir
kontrol cihazina hiz ayari veya dénis yoni
sinyalleri gdnderir.

Hareket Kontrolii
Aciklama Katalog numarasi
Silindirik endiktif sensor E57 Uriin ailesi veya iProx

Tamamen agik veya tamamen kapali valf
konumunu algilamak igin bir cift sensor
kullanilir.
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Seffaf Plastik Ag ipligi Kopma Algilama

Aciklama

Katalog numarasi

Comet serisi 150 mm isinim odakli yansiyan
151k sensor

13107A

Seffaf plastik ag ipligi ok hassas Iginim
yansima sistemi ile algilanir. Kisa
algilama mesafesi nedeni ile arka plandaki
yansitict nesneler sorun gikarmamaktadir.
Yiksek kazang sayesinde ag ipliginin
hareketi nedeniyle olusan yansimalar
gozardi edilir.

-0

Kagit Algilama

Aciklama

Katalog numarasi

Comet Perfect Prox, 50 mm serisi, dik agili

13104R

Dogru acili goriis ve kompakt boyutu
sayesinde sensor kagit tiretim sistemlerinin
dar kdselerine rahatlikla monte edilebilir.
Yiiksek coziiniirluk ve keskin optik kesim
sayesinde rengi ve deseni ne olursa olsun
kagit algilanirken arka plandaki makineler
gozardi edilecektir.
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Hasar Uyarma

Aciklama Katalog numarasi
Comet E58 serisi Karsilikli Isik Hiizmesi, Kaynak E58-30TS

Comet E58 serisi Karsilikli Isik Hizmesi, dedektor E58-30TD

Kaynak ve dedektor uzun bir depo

rafinin iki ug noktasina, 1sik hizmesi <J> é>
tist kisimdaki engellerden (aydinlatma, IS

kablo kanallari, gaz hatlari, vs.) gtivenli

bir mesafede olacak sekilde monte edilir.
Bir yiikii tasirken forklift operatérii 151g1
engelleyecek olursa bir ikaz 15131 veya siren
ile herhangi bir hasara yol agmadan 6nce
forklift operatorii uyarilacaktir.

3-47




Notlar

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

3-48



Pako salterler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Sayfa
Genel bakis 42
ON-OFF salterleri, ana salterler, bakim
salterleri 43
Kutup degistiriciler, enversor salterler 45
(Enversor) yildiz-iiggen salterler 4-6

Gok devirli salterler

Kilitleme devreleri

Tek fazl yaklagim devreleri 412
Olcii komiitatir salterleri 413
Isitici salterleri 4-14
Adim salterleri 4-15




Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11
Pako salterler
Genel bakis

Kullanim ve Tasarimlar

Eaton pako salterler ve yik ayiricilar su amaglar icin kullanilir. - Asagidaki tasarimlar meveuttur:
a) Ana salterler, acil durdurma olarak kullanilan ana salterler g} Gémme montaj,

b) ON-OFF salterler, h) Merkezi montaj,
¢) Emniyet salterler, i) Yiizey montaj,
d) Kutup degistiriciler, j) Servis dagitim panosu montaj,
e) Enversor salterler, yildiz-{icgen salterler, cok devirli k) Arka montaj.
salterler, “Endistriyel Salt Cihazlar” igin en son basim ana
f) Adim salterleri, kontrol salterleri, kodlama salterler, 8lgii katalogumuza bakiniz.
komiitattr salterleri Ana katalogda belirtilen salterlere ek olarak dider zel
diizenlemeler ana katalogda siralanmigtr.
v.gaton.eu

Ana parga Iy Kullamm sekli Tasanm

s @ @ @ O @ ® @ @ ® ® ® ®
™ 10 = X = X = X O o - (O
T0 20 x x - x x x + 0 0 0o +
T3 2 - B-B=0-B-B B°Bo°ROoON |
T5B 63 BEEEEEEEEEE B
75 100 “H-B-B-0-B-B B-B°R-K |
T6 160 “H-B-B-0-B-B-B-B BR-B |
8 a7 B N-B-B-B-B-B-B-B BR-R:|
P15 %5 x x x - - — &+ 0 + 0 +
raal; 00 0- 0-0-B-0 00 B0 |
el B0 00 0 0 B R B B B |
P30 100 x x x - - - + - + O &
P A B R EEEEE R
pse0 (160 x o x - - = = T+ = = = T+
P5-250 250 B BH-B-B-B-B R-BR-B-R |
P35 BE B KR EEEEE R

v= azami kesintisiz anma akimi

1) Muhafazali tipte (ytizeye montajli) azami 275 A.

O Kontakt sayrsi, fonksiyon ve iglemden bagimsiz olarak.

+ Kontakt sayisi, fonksiyon ve kontakt sirasindan bagimsiz olarak.

4-2
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Pako salterler
ON-OFF salterler, ana salterler, bakim salterleri

On-Off salterler, ana salterler
Bu salterler ayni zamanda aydinlatma, 1sitma ve bilesik yikler

T0-2-1 i i i
P1-25 T icin yik ayici ola”rakda kullanifabilirler -
P1-32 12 IEC/EN 802042 gdre ana salterler; kapi kilitli arkadan montaji
P3-63 134 salterler, asma l_d!it tak||_ahHme_ ozelligi, parmgkla quunmaya
P3-100 I_ karst korumal giris terminalleri, N ve PE terminalleri, Kirmizi
cevirmeli kulp (arzu edildigi takdirde siyah olabilir), ikaz

P5-125 etiketi. Hangi stirticinin hangi ana salterle alakall oldugu
P5-160 net olarak belli degilse, her bir stiriictlyd kapatmak icin ek bir
Egg?g bakim anahtar gerekir.

10N
o
FS 908

Yardimet kontakli bakim salterleri

(emniyet salterleri)
T0-3-15680
04
FS 908
P1-25/.../ Bakim salterleri, emniyet talimatlari dogruftusunda giivenli
P1-32/../ caligma ortamlari yaratmak amac! ile elektrikli makinelerde
P3-63/.../ ve tesislerde kullanilir. SVB asma kilit takma dzelligine
P3-100;.../ kendi asma kilidini takan elektrikgi, yetkisiz olarak anahtarin
..N/NHI11 ON konumuna getirilmesi riskine kars! kendisini gtivenceye
o alir (— Bolim "Yik atma kontag ve (veya) salter konum
S gostergeli bakim salterleri icin devre semasi dmegi”, sayfa
4-4),
FS 908

"Yiik atma kontag
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Pako salterler
ON-OFF salterler, ana salterler, bakim salterleri

Yiik atma kontakh ve (veya) salter konum géstergeli  T0(3)-3-15683 bakim salteri
bakim salterleri icin devre semasi

Eankei

K] oo
2 Yk atma: Salter on konumuna
B— getirildiginde, Snce ana
N7 akim kontaklari kapanir,
FAZ- sonra da kontaktdr gecikmeli
F1| || || | FO& B4/1-HS NA kontag kanali le aktif hale
getirilr. Salter off konumuna
- INERE o getirildiginde ise, oncelikle
Q- F2 kontaktiir erken devreye giren
2 (| % kontag acarak devreden cikarilr,
o daha sonra ise ana kontaklar
F2 0E- @ f
motor kaynagini izole eder.
22 . .
j Salter konumu gdstergesi:
13 13 Salter konumu sinyali kontrol
| E\-QH-\ paneli veya kontrol odasina ilave
14 1 NA ve NK kontaklari ile iletilir.
113 |5 7 9 11
e LA e
2 |4 |6 8 10 12
u (v w Q@
P~ Al
P1(§% PZ? Qn
A2
3~
P1:0n
P2 0ff

Q11: Yik atma

T0(3)-3-15683 devre sembolii
|

o
[1-23-456]——] |
781112 |——| !
I —

44



Pako salterler
Kutup degistiriciler, enversdr salterler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Kutup degistiriciler
T0-3-8212
T3-3-8212
T5B-3-8212
T5-3-8212
T6-3-8212
T8-3-8212

Enversir salterler

T0-3-8401
T3-3-8401
T5B-3-8401
T5-3-8401

L2




Pako salterler

(Enverstr) yildiz-liggen salterler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Yildiz{icgen salterler

T0-4-8410
T3-4-8410

T5B-4-8410
T5-4-8410

o

I X<
<[]

[ I>XT X
><TX]
=3

<]

(Enversdr) yildiz-licgen salterler

T0-6-15877
T3-6-15877

L1L213

AY
10
SOND28") ZZ] XX
30

XK=<
X[ K

X

X=X

k>

1) Standard kontaktdr kilitleme
— Bliim “Kilitleme devreleri”, sayfa 4-11



Pako salterler
Cok devirli salterler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

2hizh, 1 gaigma yonlii

Uglu sanm
T0-4-8440
T3-4-8440
T5B-4-8440
T5-4-8440

D\L/Z

FS 644

2ayn sanm
T0-3-8451
T3-3-8451
T5B-3-8451
T5-3-8451

L1213 012

e |LLIX

i X

o)) LY

—— sa) | LIX]

oo | XL

[ o] |IX]

v s L IX

o %o e LIXL|
w v




Pako salterler
Cok devirli salterler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

2 hiz, 2 calisma ydnii
Uglu sanm

T0-6-15866
T3-6-15866

skt

FS 629

2 ayri sanm, 2 galisma yonii

T0-5-8453
T3-5-8453

skt

FS 629

48

[ARPAE]
i 210 '\)Z(
2
I
Haw X
i X
sl XX
b X
I X X
e |(ifX X
_ié X X
Ju
wf i
RS te
L|1 1213 21012
XX
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Pako salterler
Cok devirli salterler

3hiz, 1 galisma yonii

Uglu sarim aranjman, diigiik hiz icin tek sanm 1L2G
0123
T0-6-8455 1 12 X
T3-6-8455 30 X
T5B-6-8455 50 X
T5-6-8455 —t 79 X
8
1.2 9
v Ted) HH
12 X
13
FS 616 }g X
is X
18 X
%o X
210
20
e LIX
1U
1
2W! 2V
w wv w 1w
A B

0-(A)Y- (B)A=(B)Y Y



Pako salterler
Cok devirli salterler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

3hiz, 1 galigma yonii
Uglu sarim aranjman, yiiksek hiz icin tek sarim

T0-6-8459
T3-6-8459

1 2
0-Y-3

FS616

T5B-6-8459
T5-6-8459

410

L1 12 13

10

I 2

30

4

- 50

6

—1 70

8

9

10

11

2

13

14

15

16

17

18

19
200
210
20

23
20

1u
i
2w v
w v w v
A B

0-(B)A- (B)Y Y -(A)Y

<[




Pako salterler
Kiitleme devreleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Pako salterler ve asin yiik réleli kontaktorler
arasindaki kilitleme devreleri bircok siiriis
anahtarlama gdrevi icin derli toplu ve ekonomik
coziimler saglamaktadir. Asagida belirtilen hususlar
tiim kilitleme devrelerinde ortaktir:

Yiik ayincisiz (SOND 27)
Oncelikli olarak yildiz-iicgen baglantist igin olmak
iizere ana sebeke ayirma

a1 VA
Control section
SOND 27

% Power section
without mains
disconnection
Circuit as required

Kontaktor ile kilitleme (SOND 29)
Kontaktdre enerji sadece salter bir calisma
konumunda iken verilir.

e

al
012] Control section
X[ SOND 29

Power section

Circuit as
required

© Motor asin yiik veya gerilim hatasi sonras
otomatik calistirmaya karsi koruma

© Bir veya daha fazla hasma butonu kanali ile
uzaktan baglanti kesme icin olanak (r.: acil durum
durdurma) saglanabilir.

Yiik ayiricili (SOND 28)
Kontaktor ve salter ile ana sebeke ayirma

[o1}] g |\|

Q1
0121 Control section
% SOND 28

Power section
without mains
disconnection

Kontaktor ile kilitleme (SOND 30)
Kontaktdre enerji sadece salter bir calisma
konumunda iken verilir.

o |\|

at .
012 Control section

I X¥| SOND 30

Power section

Circuit as
required

Circuit as required

-1



Pako salterler
Tek fazh yaklagim devreleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Dlcii komiitator salterleri, sadece tek bir dlciim cihazi
kullanilarak i fazl

sistemlerde akim, gerilim ve giic dlciimii yapma
olanagi saglar.

Voltmetre komiitator salterleri

70-3-8 007

3 x fazdan faza

3 x fazdan nétre, off konumu ile

T0-2-15922

3 x fazdan nétre, off konumsuz

i L1213 N S35 z=z= L11213
n | it hary=parj Jad]
| X :
FS 1410759 2o %X FS 164854 :
XX 0
)| ] ]x I
we) XLIX[ X
L5 XX
Ampermetre komiitator salterleri
T0-5-15925
T3-5-15925
Dogrudan @lgim icin
0 L11213
m#u 01112130
i NN
FS 9440 —t_ 3 X
5
— ooy | LIAXL ||
o | DXk KKy
: X
— 10
@ iyl x%
R X
|“12 X
H-2 7 [

412




Pako salterler
Olgii komiitatdr salterleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Ampermetre komitator salteri

T0-3-8048

T3-3-8048

Trafolar iizerinden dlciimler icin, komple ddnme miimkiindir
0

13 it

2

FS 9440

L1

o
12
3 3
[y 01112130
—

) ™
; % 4
)| P4
: X

® — ]
e TR AR

Gii izleme komiitator salterleri

T0-5-8043

T3-5-8043

Istenilen sekilde yiiklenmis iic kablolu kurulumlar icin iki-faz
yontemi (Aron devresi). Toplam wat degeri, her iki wat degeri
toplanarak hesap edilir

FS 953

Diirt kablolu sistemlerde Aron devresi, sadece akimlarin toplami
sifir ettignde, yani, sadece dort kablolu sistem dengelendiginde,
dogru sonug verir.

I
Nasa™
L2
—
L3
W
102
DM —_
' iy X
e
s | P4X
s KT |
T ooy ) K TX
"
12 797(
130
- 14, A .
) T
170
~ 180 fo
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Pako salterler
Isitici salterleri
1 kutup ayirma, 3 adim
T0-2-8316
T3-2-8316
T5B-2-8316
111213
0123 [ 1
10
20 | XX
1
FS 420 . XX . D D
50
i ] {m 63 XX 2 M
70 X

T0-2-15114, komple ddnme olanagi

1 0114220
042#1+2 :;5 XX
e XX
FS 193840 oo e
DIRRYS

2 ve 3 konumlu, alternatif devreli, cikis evreleri ve adim sayih daha
fazla 1sitici salteri ile daha genis bilgi “Endiistriyel Salt Cihazlan” ana
katalogunda ve Ozel Katalog K 115DIFIGB (Madde no. 077643 de
verilmistir.

414
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Pako salterler
Adim salterleri

Her konumda bir adim kapanir, komple dénme olanag

T0-6-8239 123456789101112
T3-6-8239 e X
s P X
2. 6 4
1121%‘587 §° X
FS 301 3: N X
10
i X
i) [T
e X
i X
T # X
X
i ‘

415



Pako salterler
Adim salterleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Kalici salterler
On-0ff kalici salter
1 konum: T0-1-15401

2 konum: T0-1-15402
3-konum: T0-2-15403

0

&1

FS 415

oo
5865

I .
<[>~

Kutup degistiriciler

1 konum: T0-1-15421
2 konum: T0-2-15422
3-konum: T0-3-15423

FS 429

1 konum: TO-1-15431
2 konum: T0-2-15432
3- konum: T0-3-15433

0
HAND | AUTO

FS 1401

HAND 0 AUTO

On-0ff kalici salterler

1 konum: T0-1-15521

2 konum: T0-2-15522

3- konum: T0-3-15523

Darbeli kontak orta konumda iken

Ton

416




Kontaktor ve Rdleler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Sayfa
Yardime1 kontaktorler 5-2
DIL kontaktorleri, Z agin yiik réleleri 5-8
DIL kontaktérleri 5-14
Z asin yiik roleleri 5-20
ZEB elektronik asin yiik réleleri 5-23
ZEV elektronik motor-koruma sistemi 5-26

EMT6 Makine koruma igin termistor

asin yiik rolesi

CMD kontaktdr izleme cihazi




Kontaktor ve roleler
Yardime1 kontaktdrler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Yardimci kontaktdrler

Yardime! kontaktorler genellikle kontrol

ve regtilasyon fonksiyonlarinda kullanilir.
Motorlar, valfler, debriyajlar ve isitma
cihazlarinin dolayli olarak kontrol edilmesinde
kullanilir.

Proje miihendisliginde, pano yapiminda,
kurulum ve bakimda sagladiklari basitligin
yani sira, sagladiklar yiiksek seviyedeki
emniyet de tercih edilme sebeplerindendir.

Emniyet

Yardimc kontaktérler kontaklarinin kendileri
onemli bir emniyet unsuru olusturular.
Tasarim ve yap! agisindan tahrik devresi ve
calisma devresi arasinda, enerjisi bosaltiimig
evrede, kontaklar arasinda potansiyel
izolasyon saglar.

Tum DIL yardimer kontaktorlerinin giftli agma
kontaklari vardir. Isverenler yiikiimlilik
sigortalari kurumu, yiiksek giigte ¢aligan
metal igleme preslerinin kontrol sistemlerinde
kontaktdrlerin kontaklarinin birbiri ile
kilitlemeli ve ters olmasini talep eder. Kilitli
olmanin anlami, kontaklar birbirlerine Gyle
baglanmig olmalidir ki, NK ve NA kontaklar
higbir zaman ayni anda kapanmamalidir. Ayni
zamanda, hasarli (r. kontak yapistiginda)
dahi olsa ¢aligma 6mrii boyunca kontaklar
arasindaki mesafe en az 0.5 mm olmalidir.
DILER ve DILA yardimci kontaktdrleri bunlari
saglar.

DIL yardimei kontaktdrleri

Modiiler sistem olarak, iki yardimcr kontaktor
serisi meveuttur:

 DILER Yardimci kontaktérler,

 DILA Yardimcr kontaktorler.

Modiiler sistem

Modiiler sistemin kullanicr agisindan pek gok
avantaji vardir. Sistem, modiiller araciligi ile
ilave fonksiyonlarla donanmig ana tniteler
cevresinde olusur. Ana tniteler esas olarak
bir AC veya DC siirticti ile dort yardimci giris
ve ¢lkis kontagindan olugan fonksiyonel
birimlerdir.

Yardimci fonksiyonlu modiiller

2 veya 4 kontakli yardimel kontak modiilleri.
EN 50011'e gore NA ve NK kontaklarin
kombinasyonlari. DILEM ve DILA yardimcl
kontaktorlerin yardimci kontak modiilleri,
terminal igaretlerinin tekrarlanmasini 6nlemek
lizere ana cihazin lizerine gegme yapamazlar.
Or., ana cihazdaki 21/22 kontai ile yardimei
modiildeki 21/22 kontagi. DILA ve DILM7

ila DILM38 kontaktdrler igin DILA-XHIR22
yardimel kontaklari, elektronik uygulamalarin
en kiigtik sinyallerinin anahtarlanmalari igin
meveuttur.



Kontaktor ve roleler
Yardime1 kontaktdrler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Sistem ve Standard

Avrupa Standardi EN 50011 “Belli yardimci
kontaktorler igin terminal isaretleri, 6zel
numaralar ve referans harfler”in modiler
sistemlerin kullanim ve uygulamalari
tizerinde dogrudan etkisi vardir. Bunlar farkli
tiplerdedir ve Standart bunlarin aralarindaki
farkliliklari cihazdaki NA ve NK kontaklarin
sayisi ve konumlarina bagli olarak referans
numaralari, referans harfler ve terminal
isaretleri ile belirler. ideal olarak referans
harfi E olan cihazlarin kullaniimasidir. The
DILA-40, DILA-31, DILA-22 temel cihazlarin
yani sira DILER-40, DILER-31 ve DILER-22 de E
tipiyle uyum igindedir.

Ornek 1 Ornek 2
DILA-XHI04 DILA-XHI13
51,61,71,81 IS} 61)71) 81
+ +
DILA-40 DILA-31

Al 13,2333 43

.

244
DILA40/04

Al 13213343
| Il

A2 |1a]22 ;\44

244X
DILA31/13

6 ve 8 kutuplu yardimei kontaktérler igin,

“E” tipinin anlami, dort adet NA kontagin
alt/arka kontak seviyesinde diizenlenmeleri
gerekliligidir. Oregin, meveut bulunan
yardimel kontak modiilleri DILA-22 ve DILA-
31'de kullanilacak olurlarsa, referans harfleri
X ve Y ile gosterilen kontak konfigtirasyonlari
olurlar.

Asagida, farkli referans harfler olan, 4 NA
ve 4 NK kontakli 3 érnek verilmigtir. Tercih
edilecek olani E tipidir.

Ornek 3
DILA-XHI22

ISZ 6171 |83
V.
+
DILA-22

Al |13 21 31|43
o) :EE\M
A44Y
DILA22/22



Kontaktor ve roleler
Yardime1 kontaktdrler
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Bobin baglantilan

Al

m A H A(_) \OHOHOHOHO\

& = -

—Ta L= -

OO0000

OO0 Iy
DILER DILA

DILER yardime kontaktdrtin tepesinde
konumlanmis A1-A2 terminallerine, role
bobini devre kesme sirasinda olugacak
gerilim piklerini sinirlamak tizere asagidaki
aksesuarlar baglanir:

© RC baskilayicilar

e Koruyucu diyot baskilayicilar

o Varistor baskilayicilar

Baskilayici devre

Glnimuzde elektronik cihazlar, artarak
kontaktorler gibi konvansiyonel anahtarlama
cihazlari ile birlikte kullaniimaktadir. Bu
cihazlar arasinda programlanabilir lojik kontrol
cihazlari (PLC), zaman roleleri ve eslesme
modiilleri gibi tim bilesenler arasindaki
iliskilerden menfi olarak etkilenebilecek
cihazlar da vardir.

Bu rahatsiz edici faktérlerden biri de,
elektromanyatik anahtarlama cihazlarinin
bobileri gibi enduiktif yiikler devreden
cikarildiginda ortaya gikar. Bu cihazlar
devreden gikarildiklarinda ytiksek endiiktif
devreden ¢ikma gerilimleri olusabilir ve bazi
durumlarda bu gerilimler komsu

DILA yardimci kontaktoriinde A1 baglatisi tstte ve
A2 baglantisi alttadir. Baskilayici devreler olarak
asagidakiler onde baglanmistir:

© RC baskilayicilar

 Varistor baskilayicilar

DC ile calisan DILER ve DILA yardimci
kontaktdrleri entegre baskilayici devreye sahiptir.

eslesme mekanizmalarina zarar verebilir,
karigim gerilim darbeleri tiretebilir ve
baylelikle fonksiyon bozunumuna neden
olabilir. Herhangi bir aksesuar kullanmadan
karigimsiz bir devreden gikarma mimkiin
olmadigindan, uygulamaya bagli olarak,
bobinler bir baskilayici modiile baglanabilirler.
Cesitli baskilayici devrelerin avantaj ve
dezavantajlar asagidaki tabloda verilmistir:
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Notlar
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Kontaktor ve roleler
Yardime1 kontaktdrler
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Kontaktor ve roleler
Yardime1 kontaktdrler

= — -
@? £ =
g > £¢
Q ®© © - =
o~ ES o OE .
[ E8§E ©w <
H 2ES 32 3
a ol o2 2
+O0— - Avantajlari Boyutlama kritik degil,
asgari olasi endiiksiyon
/N gerilimi, gok basit ve
givenilir.
_O—
Dezavantajlart  Uzun diisme gecikmesi
fo— i i Avantajlart Cok kisa diisme
gecikmesi. Boyutlama
D . . A
ZiN kritik degil. Basit yapi
Y zp
o— 1
Dezavantajlan U, altinda bastirma
olmamas!
~ ) Avantajlari Boyutlama kritik degil.
Yiiksek enerji emilimi.
VDR Cok basit yapi
= Dezavantajlan U, altinda bastirma
olmamas!
~ B B Avantajlari Depole_]nan enerji
nedeniyle HF bastirma,
R derhal enerji bogaltma,
c AC icin cok uygun.
~5

Dezavantajlari

Kesin boyutlama gerekir.
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Kontaktor ve roleler
DIL Kontaktdrler, Z asiri yiik rdleleri

DIL kontaktdrlere genel bakis, 3-kutuplu

DILM7 ... DILM15  DILM17 ... DILM38  DILM40 ...DILM72  DILM80 ... DILM170

DILM185A, DILM250,
DILM225A DILM300A

DILM580 ... DILM1000 DILM1600
DILH1400 DILH2000, DILH2200, DILH2600

5-8
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Kontaktor ve roleler
DIL Kontaktdrler, Z asiri yiik rdleleri

DIL kontaktdrlere genel bakis, 4-kutuplu

DILMP20 DILMP32 ... DILMPS3 ... DILMP125 ... DILMP200
DILMP45 DILMP80
Parca no. Anma calisma akimi
50-60 Hz acik

Konvansiyonel termal akim
l,,=1. . AC-1open

40°C 50°C 60°C
A A A
DILEM4 2 20 191
DILMP20 2 2 20
DILMP32-10 32 30 28
DILMP45-10 45 M 39
DILMP63 63 60 54
DILMP8O 80 76 69
DILMP125 125 116 108
DILMP160 160 150 138
DILMP200 200 188 172

1)55 °C'da
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Kontaktor ve roleler
DIL Kontaktdrler, Z asiri yiik rdleleri

Anma ¢alisma azami deger [kW] AC-3 Konvansiyonel Tip
akmile[AIAC3 220y, 380V, 660V, 1000V ffhrzmlsllf\']“m

400V'da 230V 400V 690V AC 1 40°C'da

6.6 15 3 3 - 22 DILEEM
9 22 4 4 - 22 DILEM
12 35 5.5 4 - 22 DILEM12
7 22 3 35 - 22 DILM7

9 25 4 45 - 22 DILM9
12 35 55 6.5 - 22 DILM12
15.5 4 75 7 - 22 DILM15
17 5 715 n - 40 DILM17
25 715 1" 14 - 45 DILM25
32 10 15 17 - 45 DILM32
38 1" 185 17 - 45 DILM38
40 125 185 23 - 60 DILM40
50 15.5 22 30 - 80 DILM50
65 20 30 35 - 98 DILM65
72 25 37 35 - 98 DILM72
80 25 37 63 - 110 DILM80
95 30 45 75 - 130 DILM95
115 37 55 90 - 160 DILM115
150 48 75 96 - 190 DILM150
170 52 90 140 - 225 DILM170
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Parca no. Yardimci kontak bloklan Asin yiik Elektronik motor koruma
Yiizey montaj Yan montaj roleleri sistemi ZEV
icin icin

DILEEM 02DILEM - ZE-0.16 ZEV

— = T11DILEM up to
DILEM +
S 22DILEM ZE-12 ZEV-XSW-25
ZEV-XSW-65
DILM7 DILA-XHI(V)... = ZB12-0,16 ZEV-XSW-145
————— DILM32-XHL... upto L
DILM9 ZB12-16 ZEV-XSW-820
DILM12 ZEB12-1.65
—_ up to
DILM15 ZEB12-20
DILM17 DILM32-XHI11-S  ZB32-0,16
e — up to
DILM25 7B32-38
DILM32 ZEB32-1.65
§ up to
DILM38 ZEB32-45
DILM40 DILM150-XHI(V) ~ DILM1000-XHI(V)  ZB65-10
——— . up to
DILM50 7B65-75
DILM65 ZEB65-45
up to
DILM72 ZEB65-100
DILM80 ZB150-35
e up to

DILMS5 ZB150-175

DILM115 ZEB150-100

DILM150

DILM170
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Anma calisma Azami deger [kW] AC-3 Konvansiyonel Tip
akimi lo [A] 20V, 380, 660V, 1000y omalakm
AC-3400V'da 230V 400V 690V lth=le [A]

AC140°C'da
185 55 90 140 108 337 DILM185A
225 70 110 150 108 356 DILM225A
250 75 132 195 108 400 DILM250
300 90 160 195 132 430 DILM300A
400 125 200 344 132 612 DILM400
500 155 250 344 132 857 DILM500
580 185 315 560 600 980 DILM580
650 205 355 630 600 1041 DILM650
750 240 400 720 800 1102 DILM750
820 260 450 750 800 1225 DILM820
1000 315 560 1000 1100 1225 DILM1000
1600 500 900 1600 1770 2200 DILM1600
1400 - - - - 1714 DILH1400
2000 - - - - 2450 DILH2000
2200 - - - - 2700 DILH2200
2600 - - - - 3185 DILH2600
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Parca no. Yardimci kontak bloklan 'Asin yiik Elektronik motor koruma
Yizey Yan montaj 'réleleri sistemi ZEV
montaj igin ~igin

DILM185A — DILM1000-XHI...  Z5-70/FF225A  ZEV

DILM225A RO ZEVXSW-25

DILM250 DILM820-XHI...  Z5-70/FF250 %E\\;);m?is
o ZEKSWR

“DILM300A Zwi-es

DitMa00 ;\3\;70-630

DILMS500

"DILM580

"DILM650

DILM750 =

DILM820

" DILM1000 = =

“DILM1600

“DILH1400 Z -

"DILH2000

"DILH2200 - -

"DILH2600 - -
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DIL kontaktdrler

Aksesuarlar

Cihaz DILE(E)M DILM?7 ila DILM170 DILM185A DILM580°dan

ila DILM2000°e
b o0 DILM500

Baskilayici devre DC v v v

RC baskilayicilar v v - — _

Varistor baskilayicilar v v - - _

Motor baskilayict - DILM15A’ya DILM15A’ya - -

modiili

Yildiz noktast kpriisi v v v v =
Paralelleme kopriisii v v v DILM185A'ya  —

Mekanik kilit v v v v v
Mihtirlenebilir kapak v = = = =

Kablo terminalleri = - - v DILM820'ye
Yedek bobinler - DILM17'den DILM17'den v v

Elektronik modiiller — - - v v

Bobin dahil elektronik = = = v v

modiiller

Terminal kapagt - - - v al

Zaman modilii

DILM38'e DILM38'e

1) DILM1000’e terminal kapag
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DILM kontaktorler

Bunlar, IEC/EN 60 947, VDE 0660'a gére
tasarlanmig ve test edilmistir. 3 kW ve 900
kW (400 V'da) arasinda her bir motor degeri icin
uygun bir kontaktdr meveuttur.

Cihaz dzellikleri

o Manyetik sistem

Yeni elektronik operasyon nedeni ile 17 ila
72 A arasinda DC kontaktérlerin tutma gticti
sadece 0.5 W'dir. 170 A icin bile sadece 2.1
W gereklidir.

Erisilebilir kontrol gerilimi baglantilari. Bobin
baglantilar kontaktoriin 6n kismindadir. Bunlar
ana akim kablolari arkasinda degildir.
Dogrudan PLC tarafindan kontrol edilebilir.
38 A'e kadar DILA ve DILM kontaktorleri
dogrudan PLC tarafindan kontrol edilebilirler.
Entegre DC baskilayici

Tiim DC DILM kontaktorler ile elektronik
devrelerde bir baskilayici entegre edilmistir.
Gecmeli baskilayici AC devreler

170 A’e kadar tim AC DILM kontaktcrlerle,
sadece bir 170 A baskilayici gerektiginde 6n
kisma takilir.

DILM185A ila DILM2600 kontaktrler

icin bobin terminalleri A1-A2 tizerinden
konvansiyonel kontrol.

DILM250 ila DILH2600 kontaktérler igin ilave
tahrik:

—A3-A4 terminalleri tizerinden dogrudan bir
PLCden.

—A10-A11 terminalleri Uzerinden distik gticli
bir kontak ile..

DILM250-S ila DILM500-S kontaktérler

igin bobin terminalleri A1-A2 tizerinden
konvansiyonel kontrol. Iki adet bobin terminali
meveuttur (110 ila 120 V 50/60 Hz ve 220 ila
240V 50/60 Hz).

DILM170'ye kadar tiim kontaktorler, VDE
0160 Part 100°e gore parmakla ve elin tersiyle
dokunmaya karsl korumalidir. DILM185'den
daha sonrast icin ek terminal kapaklari
meveuttur.

DILM 7 ila DILM170 kontaktdrler igin gift
cerceveli terminal.

Yeni ¢ift cerceveli kavrama ile kablo baglanti
alani vida ile sinirli degildir. Farkl kesitteki
kablolar igin toplam gtivenlik saglarlar ve
gtivenli baglanti saglamak tizere yanlis
baglantiya karsi koruma saglarlar.

Entegre yardimei kontak

DILM32'ye kadar olan kontaktérlerde NA veya
NK kontak olarak entegre yardimei kontak
mevceuttur.

Vidali veya yay-kafesli terminal

DILE(E)M ve DILA/DILM12 kontaktdrler, 2000
A'e kadar ilgili yardimer kontaklar da déhil
olmak (izere, vidali veya yayli terminallerle
meveuttur.

Vidasiz terminalli kontaktérler

Bobin baglantilar ve yardimer kontaklarin
yani sira ana sebeke akimi devresinde de
yayli-kafes terminalleri vardir. Sarsintiya
karsi dayanikli ve bakim gerektirmeyen
yayli-kafes terminaller fertillii veya feriilstiz
olarak her biri 0.75 ila 2.5 mm2 olan iki iletkeni
baglayabilirler.

Baglanti terminalleri

DILM72'ye kadar tiim yardimcr kontak ve
bobinlerin yani sira tim ana iletkenler igin
baglantr terminalleri 2 numarali gelistirilmis
yildiz tornavida ile sikistirilir. DIL M80 ila
DILM170 kontaktérler icin Alyan vidalar
kullanilir.



Kontaktor ve roleler
DIL kontaktdrler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

* Montaj
Tum kontaktorler sabitleme vidalari marifeti
ile montaj plakasina baglanabilirler. 72 A’e
kadar DILE(E)M ve DILM IEC/EN 60715'e
uygun 35 mm'lik raya gecmeli olarak
baglanabilirler.

® Mekanik kilitleme
Herhangi bir ekstra alana gerek kalmadan
iki adet kontaktor ve bir mekanik kilit ile 170
A'e kadar kombinasyonlar gelistirilebilir.
Mekanik kilit bagli bulunan her iki
kontaktoriin de ayni anda calistirimamasini
temin eder.
Bagimsiz kontaktérlere ek olarak komple
kontaktdr kombinasyonlari da mevcuttur:

® 3ila 75 kW/400 V arasinda DIUL enversor
kontaktorler

® 55ila 132 kW/400 V arasinda SDAINL yildiz-

ticgen yolvericiler.

DC bobinli kontaktdrler

Elektroniklerin her gecen giin daha gok
kullaniimasi nedeni ile DC ile calisan
kontaktorler pazari biyimektedir. 20 yil
éncesinden son donemlere kadar ilave
direncler ve 6zel olarak sarilmig bobinlerle
techiz edilmis AC kontaktorlerde cok fazla
bakir kullanilirken, bir sonraki quantum
sicrama baslamisitir. Artik DC ile caligan
kontaktorleri stirmek icin elektronik parcalar
kullaniimaktadir.

DILM7 ila DILM225A serisi xStart kontaktori

DC tahrikli kontaktdrlerin gelistiriimesi icin
dzellikle optimize edilmistir. DILM17 ila
DILM225A DC

bobinli kontaktdrler artik konvansiyonel
sekilde bir bobin kullanarak devreye alinip
devreden gikariimamakta, bunun yerine bir
elektronik unite kullaniimaktadir.

Kontaktdr surtculerinde elektroniklerin
entegre edilmesi ile gtinlik kullanimda
kontaktdrlerin inaniimaz performans
gostermesini mimkn kilan teknik ¢zelliklerin
gelistirimesine imkan saglanmistir.

Universal gerilim bobinleri
DILM17 ila DILM225A DC ile calisan
kontaktorler sadece 4 kontrol gerilimi
degiskeni ile tim DC kontrol araligini
kapsamaktadir.

Anma tahrik gerilimi
RDC24 24-27VDC
RDC60 48-60VDC
RDC130 110-130VDC
RDC240 200-240V DC
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DIL kontaktdrler
Gerilim toleransi calisan kontaktorler sistem rahatsizligindan
Kontaktorler IEC/EN 60947-4-1 standardina muaf olduklarindan veya baskilayici devre ile
uygun olarak imal edilirler. Anma kontrol birlikte tedarik edildiklerinden, gegici gerilim
devre geriliminin %85 ila %110'u arasindaki dalgalanmas hususu gereksiz olmaktadir.
degerlerde sebeke geriliminde olusabilecek
kiiguk dalgalanmalara karsi kontaktgrlerin Kontaktor boyutlari
gtivenli bir bigimde devreye girip gikmasi Elektronik devre bobine 6nce yiiksek bir tiketim
saglanmigtir. DC bobinli DILM17 ila DILM225A akimi saglamakta, daha sonra gerekli tutma
kontaktorler artik daha genis bir alanda giivenli glictine erisildiginde cekme operasyonuna
olarak devreye girip ¢ikabilmektedir. Artik kiyasla oldukga azaltmaktadir. Boylelikle AC ve
anma tahrik geriliminin 0.7 x Ucmin ve 1.2 x DC ile calisan kontaktorlerin ayni boyutlarda
Ucmax arasinda islem gérebilmektedir. Daha kullanimina olanak saglamaktadir. Bir
genis bir gerilim toleransi, daha az istikrarli proje icin AC ve DC ile caligan kontaktérler -
sebeke sartlarinda dahi galisma gtvenligini tasarlanirken, ek montaj derinligi sorunu da
artirmaktadir. ortadan kaldinlmistir ki, ayni aksesuarlar

kullanilabilsin.
Baskilayici devre
Konvansiyonel olarak calisan kontaktérler
bobinlerinde, dl/dt akim degisikliginde ayni
tahrik devresindeki diger bilesenler tizerinde
olumsuz etki yapabilecek gerilim pikleri
olusturabilmektedir. Herhangi bir hasari
onlemek icin, genelde kontaktdr bobinleri
ilave baskilayici devreler ile paralel olarak
baglanmiglardir (RC baskilayicilar, varistorler
veya diyotlar). Elektronik devreleri sayesinde
DC ile tahrik olan DILM17 ila DILM225A
kontaktdrleri aga herhangi bir etkisi olmadan
devreye girip cikar. Bobinler herhangi bir
harici asir gerilim yaratmadiklarindan, ilave bir
baskilayiciya da gerek bulunmamaktadir. Diger
DILM7 ila DILM15 DC ile galisan kontaktdrlerin
ise mevcut baskilayict devreleri bulunmaktadir.
Proje tasariminda Eaton’dan DC bobinli
kontaktdrler kullanildiginda, tim DC ile
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Cekme ve tutma giicii

DILM17 ila DILM225A DC ile calisan
kontaktorlerdeki elektronik devreler calismayi
kontrol eder. Kontaktérlerin gtivenli bir bicimde
devreye girmelerini saglamak igin uygun bir
ytksek gii¢ saglanir. Kontaktériin tutunmasi
icinse dustk bir gtic gereklidir. Elektronikler
sadece bu gticii tedarik eder.

Anma Kontaktor  Giig
giicii 1) Tiiketimi

Cekme Tutma

155kW  DILM17 12W 0.5W
DILM25
DILM32
DILM38
18.5- DILM40 24W 0.5W
37 kW DILM50
DILMG5
DILM72

45-kW  DILM80 90w 1.3W
DILM35

55-90 kW  DILM115  149W  21W
DILM150
DILM170

90-110kw DILMT8BA 180W 21W
DILM225A

'AC-3, 400 V'da

Proje tasarimi igin, azalan tutma giiciniin
anlami kabin iginde ciddi bir 1s1 yayiniminda
azalmadir. Bu da, kabin i¢inde kontaktérlerin
yan yana monte edilmesine olanak saglar.
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Uygulamalar

Elektrikli motor sektériinde hakimiyet U fazl
motorlardadir. Genellikle elle agilip kapatilan
bireysel duistik giiclt strtictilerin diginda
motorlarin cogu kontaktérler veya kontaktor
kombinasyonlari ile kontrol edilmektedir.
Dolayist ile, dogru kontaktdr secimi icin kilowat
(kW) cinsinden motorun gii¢ sinifi ve amper
(A) cinsinden akim sinifi kritik ozelliklerdir.
Fiziksel motor tasariminin sonucunda ayni
akim sinifinda anma akiminda farkliliklar
olabilmektedir. Dahasl, gegici tepe akiminin
ve yol alma akiminin anma ¢alisma akimina
oranini (le) da belirlemektedir.

Elektrikli 1sitma tesislerini, aydinlatma
sistemlerini, transformatérleri ve gtig faktéri
diizeltme tesislerini kendi ozellikleri ile
devreye sokup cikarma kontaktdrlerin kullanim
alanlarini genisletmektedir.

Her bir uygulamada galisma frekansi biiyiik
degisiklikler gdsterebilmektedir. Farklilik,
ornegin, gtinde bir operasyonun altindan
saatte hin veya daha fazla operasyon

kadar olabilmektedir. Genellikle, motorlar
iin, ytksek calisma frekansi ingleme ve
diibelleme gérevleri ile denk dismektedir.
Kontaktdrler, mesafe, zaman, basing veya
sicakliga bagl degisik ttirde komut cihazlari
kullanilarak veya elle komuta edilirler. Birkag
tane kontaktdr kullanilarak birbirlerine bagh
calisiimasi gereken durumlarda yardimcei
kontaklar kullanilarak kontaktorler birbirlerine
kilitlenebilirler.

DILM kontaktdriin yedek kontaklari [EC/EN
60947-4-1 Ek F'ye uygun olarak ana kontaklarin
durumunu gdstermek tizere ayna kontak olarak
kullanilabilir. Ayna kontakt, NA ana kontakla
ayni zamanda kapanamayacak NK kontakdir..

Diger uygulamalar

 Kondansatdrlerde g faktor diizeltmek icin
Kontaktdrler, DILK 12.5 ila 50 kvar/400 V igin.

o Aydinlatma sistemleri igin DILL aydinlatma
kontaktorleri, 12 ila 20 A/400 V (AC-5a) veya 14
ila 27 A/400 V (AC-5b).
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Z termal asin yiik rolesi kullanarak motor koruma

Asiri yiik roleleri akima bagh koruyucu
cihazlar grubuna dahil edilmislerdir.

Besleme kablolarindaki akim kanaliyla motor
bobinlerini dogrudan gézetim altinda tutar,
sonug olarak da, asagidaki durumlarda kendini
ispatlamig, ekonomik bir koruma saglarlar:

e Calismama,

® Asir yiik,

® Faz arzasl.

Asiri yik réleleri, 1slya maruz kalindiginda,
bimetallerin sekil ve durum degistirme
ozelliklerini kullanarak calisirlar. Belli bir
sicaklia erisildiginde bir yardimci kontagi
calistirirlar. Isinma, motor akimina karsi duran
direngler nedeniyle olusur. Referans ve fiili
deger arasindaki denge, akimin biyikligine
bagli olarak, gesitli sicakliklarda olugur.

Tepki verme sicaklik seviyesine erisildiginde

Trip bar
Differential bar

"|S|" 9|7 95

<

i | cuun anena )

7 | waz.vrrrrrrai|mm

Normal operation (no fault)

Normal galisma (arizasiz)
a) Agtirma kopriisi

b) Defransiyel bari

¢) Defransiyel mesafe
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motor durdurulur. Durdurma siiresi akimin
biiytkltgtine ve rélenin 6nceden yiiklenmesine
baglidir. Akim her ne olursa olsun, motor
yalitimlarina zarar gelmeden 6nce réle motoru
durdurmalidir. Bu nedenle de, EN 60947-4-1
‘de azami tepki verme sireleri belirtilmigtir.
Gereksiz durdurmalari onlemek iginse, sinir
akim ve kilitlenmis rotor akimi igin asgari
siireler de verilmigtir.

Three-phase overload

lic faz agin yuk

Faz anzasi hassasiyeti

Z asini yik roleleri, tasarimlari nedeniyle,
faz arizalarina karsi etkin onlem sunar. |EC
60947-4-1 ve VDE 0660 kisim 102 ‘ye uygun
faz hatasina karsi hassastirlar ve bu nedenle
de Ex e motorlarina koruma saglarlar (—
asagidaki semalar).

Differential travel

One phase drops out (2-phase load)

Bir faz kaybi
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Rolenin ana akim bdlgesindeki bimetal seritler

U fazli motora asin ytk binmesi nedeni

ile sapma yaptiginda, Ui birden agtirma
bari ve diferansiyel barina etki eder. Limit
degerlere erisildiginde, ortak agtirma levyesi
yardime kontaklari devreye sokar. Actirma
ve diferansiyel barlari esit basingla bimetalik

katedeceklerdir. Bu defransiyel hareket
cihaz icinde bir adim mekanizmast ile agtirma
hareketine dontisecektir ve bdylece actirma
hareketini hizandiracaktir.

Tasarim notu — Bolim “Ozel uygulamalarda
motor koruma”, sayfa 8-8 Motor koruma

seritlere yaslanir. Ornegin bir faz hatas|
olustugu takdirde, bir bimetal serit diger
ikisi kadar gtclti bicimde sapma yapmaz
(veya dogrulmaz), bu takdirde de actirma ve
diferansiyel baralari farkli mesafeler

hakkinda daha fazla bilgi icin — Bélim
“Motorlar Hakkinda Hersey”, sayfa 8-1

Actirma karakteristikleri

Asirtyiik réleleri ZE, ZB12, ZB32, ZB65 ve
ZB150 ila 175 A, Alman Fizik/Teknik Birosu
(PTB), ATEX Genel Kurallar 94/9 EG'ye gore
Ex e motorlari karumasi igin uygundur.

ilgili kilavuzda tiim akimlar igin agtirma
karakteristikleri basilidir.

Bu karakteristik egrileri soguktan 20 °C'ye
kadar ortam sicakliginda yayilimlarin ortalama
degerleridir. Actirma stiresi akima baglidir.
Uniteler thikken, asir yiik rélesinin agtirma
gecikme stresi gosterilen degerlerin yaklagik
dértte birine duger.

2h 2h
1001} 7812, 7832 100 78150
ng 1 7B65, ZE ng
L2 ‘l 20 \
o] 10\
S 6% S 6
4 4
2 2
1 1
AN
40 3-Faz 40 NN [ 3Far
20 N 20 ¢
210 210 BN
35 I
; 2-Faz ‘21 2-Faz NN
yi=s L
1152 34 68101520 1152 34 68101520

X Ayar akimi — X Ayar akimi —
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Calisma prensibi ve kontrol

Bimetalik calisma prensibine dayanan termal
asir yuk réleleri gibi, elektronik motor koruma
roleleri de akima bagli koruyucu cihazlardir.
ZEB elektronik motor-koruma réleleri bimetal
asir ylk rélelerine alternatiftir. Motor
beslemenin (g fazli iletkenlerinde mevcut

fiili akimin 6l¢timt akim arahgi 0.3 ila 100 A
arasinda degisen entegre akim trafolu ZEB asiri
ylik rolesinde uygulamaya konulmustur.

ZEB gibi, genis aralikli elektronik korumali
asir yuk réleleri de daha biyiik akim transfer
oranlari ile caligirlar. Konvansiyonel bimetal
rolelerle karsilastinldiginda, bu yéntem cihaza
genis bir akim ayar araligi orani 1:5 verir.
ZEB.. .-GF agin yiik rolesi istege bagli olarak
motoru topraklama hatalarindan korur. Fazlarin
akimlarini toplar ve her tiirlii dengesizligi
degerlendirir. Dengesizlik %50'den daha
biiyiik oldugu takdirde réle motoru durdurur.
DIP salterden, 4 agtirma sinifindan birini
secerek korunan motor normal veya agir yol
alma sartlarina adapte edilir. Boylelikle,
motorun termal rezervlerinin giivenlikli olarak
kullaniimasina izin verilir. Agiri yik rélesi
herhangi bir besleme gerilime ihtiyag duymaz
ve akim trafosu tizerinden dahili olarak
beslenir.

DIP salter ayan
&
w
w
o
QT T T A
< £
L =8
B L I M

oS

CLASS (10, 10A, 20, 30)

(|
m [T Ja |- RESET

- - - - - - +on[T Jorr

- - HoN[_T_JoFF

Gz

CLASS (10, 20)

ZEB asin yik roleleri igin geleneksel
NK (95-96) ve NA kontaklari (97-98) ile gelirler.
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Motor akimi, ayar kadrani ile ayarlanir. Tek
fazli motorlar korurken, faz hatasi algilama
seelligini DIP salterleri kullanarak kapatmakda - —J_ 1 <1.15x1,
miimkiindir. Manuel veya otomatik sifirlama da /1N N05 He

N

DIP salterleri ile sifirlanabilir. N/

Bagimsiz olarak beslenen elektronik devre p g I=1.15x1,

sayesinde harici giic kaynagina gerek yoktur. /1IN TN Hz

Bir teshis LED'i, asin yiik mevcut oldugunda ZEB elektronik asir yik roleleri 100 A'e kadar
gorsel bir uyari verir. dogrudan DILM kontaktdrlere baglanabilir.

Bagimsiz montaj (ray montaji) sadece ZEB. ../KK
ile mimkiinddr.

Cihazlara genel bakis

ZEB12,ZEB32 ZEB32.. /KK ZEB65
Dogrudan montaj Bagimsiz montaj Dogrudan montaj

Ol Z
®‘®V<§§

ZEB150 ZEB150.../KK
Dogrudan montaj Bagimsiz montaj




Eaton Miihendislik El Kitabi 06/11
Kontaktor ve roleler

ZEB elektronik asini yiik rolesi

Actirma karakteristikleri

T 10000

tls] Class 30

y Class 20

1000 1Y Class 10

e Class 10A

ALY

\ \

\ LY

100 b P LT
N LS SRERGES
N T ! 1tk ~ 1=k
NN 4 T ~ TF =4 :
10 T Fl
1
1 2 3 4 5 6 7 xl

Sinif tals)
Iy x3 x4 x5 x6 x172 x8 x10
30 1335 725 457 314 21.7 175 1.2
20 89.0 48.3 304 21.0 14.5 1.7 15
10 445 24.2 15.2 10.5 1.2 6.0 6.0
10A 223 12.1 1.6 6.0 6.0 6.0 6.0
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Calisma prensibi ve kontrol

Bimetalik calisma prensibine dayanan
elektronik asir yiik roleleri gibi, elektronik
motor koruma roleleri de akima bagli koruyucu
cihazlardir. Motor baglantilarinda bulunan
tic harici iletkendeki fiili motor akimi itmeli
algilayicilar veya bir algilayici kusak araciligi
ile motor koruma sistemi ZEV tarafindan temin
edilir. Bunlar, bagimsiz bir degerlendirme
birimi tarafindan kombine edildiklerinden,
akim algilayicilarin ve degerlendirme biriminin
bagimsiz olarak diizenlenmeleri mimkindr.
Akim algilayicisi 6lgim teknolojisinden
Rogowski prensibi ile caligmaktadir. Akim
trafosunun aksine, algilayici kusakta demir
cekirdek yoktur, bu nedenle de doymusluga
erismemekte ve genis alanda akim 6l¢timi
yapabilmektedir. Endiiktif akim algilama
ozelliginden, yiik devrelerinde kullanilan
iletken kesitlerinin motor agtirma hassasiyeti
ile higbir etkisi olmamaktadir. Elektronik
asir yuk réleleri ile, elektromekanik termal
asir yuk rélelerinde oldugundan daha yiiksek
akim araligi elde etmek mimkiindir. ZEV
Sisteminde, tiim korunma araligi 1 ila 820

A olup, sadece bir degerlendirme Unitesi
kullanilarak bu aralik elde edilmektedir. ZEV
elektronik motor-koruyucu sistemi hem akim
Uistlinden dolayl sicaklik 6lgiimi ile, hem

de termistorlii motorlarda dogrudan sicaklik
olgtimd ile motor koruma yapmaktadir.

Dolaylr olarak, motorun asir yiik degeri,
arizali fazi ve dengesiz akim tiiketimi gozetim
altinda tutulmaktadir. Dogrudan 6lgimleme
ile, motor bobinlerindeki sicaklik bir veya
daha fazla PTC Thermistcr tarafindan
algilanmaktadir. Asiri sicaklik artisi olmasi
durumunda sinyal agtirma tinitesine gider ve
yardime! kontaklar tahrik edilir. Termistorler
tepki verme sicakliginin altina diisene kadar
sistemi sifirlamak mimkiin degildir. Mevcut
termistor baglantisi rolenin komple motor
koruyucusu olarak kullaniimasina olanak
saglar.

Bunlara ek olarak, réle motoru topraklama
hatalarina karsi da korur. Motor babin
izolasyonunda olusacak dnemsiz hasarlarda
dahi kiigiik akim kagagi olusur. Bu kagak
akimlar harici bir gekirdek-denge trafosunda
fazlarina gére toplanir, degerlendirilir ve hata
akimlari réledeki mikroiglemciye bilgi olarak
aktarilir. Sekiz agtirma sinifindan (CLASS) biri
segilerek, matorun normalden genisletilmis
yolalma sartlarina adatasyonu saglanarak
motorun korunmasi saglanir. Bu da motorun
termal rezervlerinin giivenlikli olarak
kullaniimasina olanak saglar.
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Asiri yik rélesi yardimer gerilim ile beslenir.
Degerlendirme tnitesinin ¢ok gerilimli

tek tipi mevcuttur ve bu da 24 Vila 240 V
AC veya DC araligindaki tiim gerilimlerin
uygulanabilme olanagini saglar. Uriinler tek
kararli olarak davranirlar, gerilim beslemesi
kesilir kesilmez agtirma sinyali verirler.
Normal NK kontaga (95-96) ve NA kontaga
(97-98) ek olarak ZEV motor koruma asiri yiik
rélesi bir programlanabilir NA kontak (07-08)
ve bir programlanabilir NK kontak (05-06)

ile techiz edilmistir. Yukarida bahsedilen
normal kontaklar termistorler Uizerinden
dogrudan ya da dolayli olarak motordaki
sicaklik artisina neden olan akim degerine,
faz arizas! hassasiyeti de dahil olmak tizere
tepki verirler. Programlanabilir kontaklar ise
asagida belirtilenler gibi gesitli sinyallere
tahsis edilebilirler:

 Topraklama hatas|,

 Termal asiri yikin %105'inde 6n uyari,

© Termistdr agtirma igin ayr gdsterge,

* Dahili cihaz hatasi.

Fonksiyon tahsisatl, bir ekran kullanilarak,
menu aracilifl ile gerceklegtirilir. Motor
akimi araglar kullanmadan, fonksiyon tuglari
kullanilarak girilir ve ekranda net olarak teyit
edilebilir.

Bunlara ek olarak agtirma nedenlerinin
diferansiyel olarak teshisine olanak saglar
ve béylelikle de hatayi daha hizli belirlemek
miimkiin olur. Ug kutuplu dengede agiri yiikiin
x stiresinde actirma durumunda belirlenen
actirma sinifina gére belirlenen akim yer
alir. Soguk konuma gore kiyaslandiginda
actirma gecikmesi motorun 6n yiiklemesi
oraninda azalmigtir. Tim ayar araliginda gok

iyi actirma dogruluguna erisilmis ve sabit hale
gelmistir. Motor akimi dengesizligi %50'yi
gectigi takdirde, réle 2.5 s sonra motoru
durdurur. Patlamaya karsi korumali motorlarin
Ex e kilavuzu 94/9/EG "iyilestirilmis giivenlik”
yanisira Alman Fizik/Teknik Biirosu raporunun
(PTB raporu) (EG-prototip test belgesi no. PTB
10 ATEX 3007)'ye uygun olarak akreditasyon
belgesi mevcuttur. Daha fazla bilgi
MNO03407008Z-DE/EN “Motor koruma sistemi
ZEV, Ex e alanlarinda matorlarin gozetimi”
kilavuzundan elde edilebilir.
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Kontaktor ve roleler
ZEV elektronik motor-koruyucu sistem

Cihaza genel bakis

Degerlendirme Gnitesi Akim algilayicilar Algilayicr kugak
1ila 820A 1ila 25A 40ila 820 A
3ilaB5A
. 10ila 145 A
Actirma karakteristikleri
belirlenen actirma stireleri yaklasik %15 kadar
T ——100 { ZEV| dU§er.
ta
50
20 3-kutuplu dengeli yiik icin agtirma limitleri
2 1 Cekme siresi:
£ s L QASSSS 40 Ayarlanan akimin % 115'ine kadar <30 dak.
30 Soguktan ayarlanan akimin % 105'ine kadar
2 777 25 > 72 saat
1 \\\\ Ll
N
20 S
v 15 NN
2| 10 10PNy 5
gl s CLASS 57 TN
X N
2
-1
071 2 5 8
X[ ——»

3 fazl yiikler icin agtirma dzellikleri:

Bu actirma karakteristikleri soguktan bugiinki
(ayarlanan akim I¢ nin katlar olarak) agtirma stir-
esi ile iliskilerini gostermektedir. Ayar akiminin
%1000 ile on yikleme yapildiktan sonra calisma
ilikligr bu duruma iliskilendirildikten sonra,
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Elektronik motor-koruyucu sistem ZEV topraklama hatasi koruma ve termistor
izlemeli motor
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1) Hata

2) Programlanabilir kontak 1

3) Programlanabilir kontak 2

4) A/D transduser ile akim algilayici

5) Kontaktaki kendi kendini tutma, kontrol
gerilimi kayboldugunda ve sonra geri
geldiginde (Ex e uygulamalari igin 6nemlidir
— MNO03407008Z-DE/EN ) otomatik olarak
yolvermeyi 6nler

6) Uzaktan sifirlama
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Termistor koruma
DIN 44081 ve DIN 44082'ye gtre termistor
motor korumada, termistér direnci R, = 250

Q olan alti adede kadar veya R, = 100 €2 olan

RlQ]
12000

4000

1650

750

dokuz adede kadar termistor algilayicisi T1-T2
terminallerine baglanablir.

TNF
-20°

TNF = Nominal tepki sicaklig

(1) Agtirma araligi IEC 60947-8

(2) Yeniden devreye alma araligi IEC 60947-8
(3) 3200 Q +%15'de agtirma blogu

(4) 1500 Q +%10°da yeniden devreye alma
ZEV salterler off at R = 3200 Q +%15'de ZEV

salterler off ve R = 1500 Q +%10°da tekrar on.

Termistdr girisinin verdigi bir sinyallin neden
oldugu kapama durumunda 95-96 ve 97-98
kontaklarinin degisimi.

TNF
+5°

°C
TNF ol
+15°

Bunlara ek olarak, termistdr ile agtirma 05-06
veya 07-08 kontaklarinda degisik actirma
mesajl olarak programlanabilir. Termistorl-
erle sicaklik gozetimi yapiimas halinde, bir
algilayicinin arizalanmasi durumunda cihaz
dogrudan devre disi kalacagindan higbir
tehlikeli durum olugmayacaktir.
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Termistor girisinde kisa devre izlemeli ZEV elektronik motor-koruyucu sistem
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Gerektigi takdirde, ilave bir akim gozetim rolesi o Toplam soguk direng = 1500 Q

K1 M

K1'in kullanimi ile termistor devresindeki kisa © ZEV programlama: “Otomatik sifirlama”,
devreler tespit edilebilir (6r.: Crouzet'den tip ® Akim gozetim rélesini ayarlama:

EIL 230 V AC). - Cihaz en dustik akim seviyesine,
Temel veriler - Asinyiik agtirma

e Algilayici devresinde kisa devre akimi - Agtirma depolama,

=25mA, © Basma butonu S3 ile sifirlama yaptiktan

e Algilayiciya kadar azami kablo uzunlugu 250 sonra kisa devrenin teyidi.
m (ekranlanmamis),
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Cihaz montaj

Cihazin montaji gegmeli ve iterek gegirmeli
kablo girisi sayesinde ¢ok basittir.

Her bir cihazin montaj detaylari 1L03407080Z
talimatlarinda veya MN03407008Z-DE/EN
kilavuzunda bulunabilir.

ZEV montaj ve akim algilayici

1 Kusag akim iletkenlerinin gevresine sarin

2 Sabitleme pinini takin

3 Sabitleme kusagini gekin ve cirt cirtla kapatin.
Algilayict bobinleri takmak — asagidaki sekil

® ZEV'i istenilen montaj konumuna yerlegtirin.
® ZEV'i akim algilayiciya takin.

© Motor iletkenlerini akim algilayicilar
arasindan yerlestirin.

Akim iletkenlerinin montaji

Sabitleme kusagi sayesinde Ragowski algilayici
ZEV-XSW-820'in montaji 6zellikle kolaydir. Bu
ayni zamanda kullanici zamani ve parasinda
tasarruf saglar.
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EMT6 makine koruma icin termistor asini yiik rolesi

PTC termistorler icin EMT6
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Power } Tripped }
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Calisma yontemi

Kontrol gerilimi devreye sokuldugunda ve PTC
termistor sicaklik algilayicisinin direnci diigiik
oldugunda cikis rélesi tetiklenir. Yardimel
kontaklar galigir. Nominal tepki sicakligina (NAT)
erisildiginde, algilayici

direnci yiikselir ve cikis rélesinin diismesine
neden olur. Hata bir LED tarafindan gésterilir.
Algilayicilar ilgili kiigtik direng seviyelerine
erisilecek kadar sogur sogumaz EMT6-(K)
kontaklari otomatik olarak tekrar devreye girer.
EMTB6-(K)DB(K) ile otomatik olarak devreye
alma cihazi “Hand" konumuna getirerek iptal
edilebilir. Reset butonu kullanilarak cihaz
sifirlanir. EMT6-K(DB) ve EMT6-DBK algilayici
devre gozetiminde kisa devre tanima devresi ile
teghiz edilmigtir. Algilayici devredeki direng 20
Q'un altina diisttigt takdirde motoru durdurur.
EMT6-DBK ayni zamanda sifir gerilim giivenli
tekrar kapama kilitlemeye sahiptir ve hatayi
gerilim distst ile depolar. Tekrar devreye
sokma sadece hata giderildikten ve kontrol
gerilimi tekrar mevcut olduktan sonra miimkiin
olabilmektedir.

Tiim Uniteler kapali devre prensibini
kullandiklarindan ayni zamanda algilayici
devrede tel kirllimina da tepki verir. EMTB...
termistér makine koruma roleleri Alman
Fizik/Teknik Birosu tarafindan hazirlanan
ATEX-Klavuzu 94/9EG’e gdre Ex e motorlarinin
korumas icin akreditedir. Ex e matorlarinin
korunmast igin ATEX Kilavuzu algilayici
devresinde kisa devre tanima istemektedir.
Entegre kisa devre tanima sistemleri ile EMT6-
K(DB) ve EMT6-DBK bu uygulama igin 6zellikle
uygundur.
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EMT6 makine koruma icin termistor asini yiik rolesi

EMT6 kontak koruma rélesi olarak kullanim

U 3~ 400V 50 Hz

L2
13
N

-
@ 400V 50 Hz

Uygulama drnegi

Termosifon isitict kontroli

(1) Tahrik devresi
(2) Isitict

Fonksiyonel tamimlama

Bunun icin sayfa 5-35'deki devreye bakin.
Isiticiyr devreye sokmak

Ana salter Q1 devrede oldugu, gtivenlik
termostati F4 durma konumunda olmadig
veT =T . sartiyerine getirildifi middetce
1sitict devreye girebilir. S1 tahrik edildiginde,
kontrol gerilimi, kendini NA kontagi
tizerinden kilitleyen K1 kontaktor rolesine
uygulanir. Kontak termometresi enversor
kontaginin I-1l konumlari vardir. EMT6'nin
distik direng algilama devresi Q11°in, K2 NA
kontag tizerinden aktive edilmesini saglar,
Q11 kendi kendini kilitteme moduna girer.

Isiticinin devreden gikanimasi

Isitici koruma Q11, ana salter devre disi
birakilana, SO basma butonu basilana,
thermostat agtirma moduna gegene veya T =
T ., sarti yerine gelene kadar kendi kendini
yenileme modunda kalir. T=T_oldugunda
kontak termometresinin kontaginin I-I11
konumlari vardir. EMT6 (K3) ‘iin algilayici
devresi diistik direnglidir, NK kontak K3/21-
22 aciktir. Ana koruma Q11 diiger.
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Tel kopmasina kars! giivenlik normalde kapali olan F4 kontaginin devre disi
K3'tin algilayict devresinde tel kopmasina kalarak ‘enerjinin bosalmasi ile devre disi
karst gtivenlik (yani sinir degeri Tmax'in kalma' islemini kullanan giivenlik termostati
taninmamasi) Tmax'degeri asildiginda kullanarak saglanir.
y 230V 50 H'z_| -
b
13 13
-S0 E— -K2\ -Q11
14 14

e < |

STE -K1
-F4
Al X1
-K1 - H1
A2 X2
N <
(1) Kontak termometre enversor K1: Kontrol gerilimi "On""
kontaklari K2:T = T . durumunda anahtar “on”
T = Tmin durumunda I-Il kanumu K3: T ., da anahtar “off”
T = Tmax durumunda I-ll kanumu
S0: Off
S1: Start

F4: Giivenlik termostati
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Calisma prensibi

CMD (Kontaktor Gozetim Cihazi) kaynamaya
kontaktdriin ana kontaklarini gozetim altinda
tutar. Kontaktér kontrol gerilimini ana
kontaktorlerin durumlari ile kiyaslar ve bu
durumu giivenilir bir sekilde ayna kontak ile
sergiler (IEC EN 60947-4-1 Ek F). Bobine giden
enerji kesilir ve kontaktor devre disi kalmazsa,
CMD duistik gerilim agtirma bobini yéntemi ile
destek devre kesici, motor koruma devre kesici
veya yiik ayiricya agtirma sinyali gonderir.
CMD ayrica gozetim altinda tutulan
kontaktdriin yardimer agik kontagi kullanarak
dahili rélenin fonksiyonlarini da gdzetim altinda
tutar.

Onaylanan salt kombinasyonlari
Kontaktdr, salter ve CMD’den olugan tiim
tnitenin fonksiyonlarinin giivenilirligini temin
etmek tizere, motor koruma salterler, salterler
veya yiik ayiricilarin yani sira CMD'nin sadece
belirli kontaktorlerle kullanimi onaylanmistir.
CMD, tiim DILEM ve DILM?7 ila DILH2000
kontaktorlerin kaynamasini gdzetim altinda
tutmak iizere kullanilabilir. Bu kontaktdrlerin
ttim yardimei kapali kontaklari ayna kontaklari
olarak tasarlanir ve gdzlem gdrevleri igin
kullanilabilirler. NZM1 ila NZM4 veya

N1 ila N4, NZM...ila XUVL diistik gerilim
babini ile teghiz edildiklerinde yedek motor
koruyucu salter, salter veya yiik ayirici olarak
kullanilabilirler.

5-36

Uygulamalar

Bu kombinasyonlar giivenlik agirlikli
uygulamalarda kullanilir. Daha 6nce kategori 3
ve 4'de iki kontaktoriin seri olarak baglanmasi
onerilmisti. Simdi ise, kategori 3 givenlik

icin bir kontaktor ve bir gézetim cihazi yeterli
olmaktadir. CMD kontaktdr gézetim rélesi

EN 60204-1"e uygun olarak acil durum

agtirma uygulamalari igin kullanilmaktadir.
Ayni zamanda Amerikan otomotiv endustrisi
tarafindan da kullanilabilir. Bu sektérde motor
yolvericilerin kaynamasini giivenilir bicimde
algilayacak ve giivenli bir bicimde motor
beslemesini devre digi birakacak géziimlere
biiytik talep vardir.

CMD, Alman igverenlerin yikimliliik sigortas
dernegi tarafindan gtivenlik modiilu olarak
onaylanmistir. Ayrica, Kuzey Amerika piyasasi
UL ve CSA onaylari bulunmaktadir.

Daha fazla bilgi asagidaki kilavuzlardan
alinabilir:

o CMD(24VDC) MN04913001Z-EN

* CMD(110-120VAC), CMD(220-240VAC)
MN04913002Z-EN
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CMD kontaktdr gozetim cihazi
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CMD kontaktdr gozetim cihazi
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Motor koruma salterleri

Sayfa
Genel bakis 6-2
PKZMO01, PKZMO0 ve PKZM4 - aciklama 6-4
PKE - aciklama 6-5
PKMO, PKZMO-...-T, PKZMO-...-...C -
actklama 6-6
MSC Motor yolvericiler — agiklama 6-7
PKZMO0 ve PKZM4 —akim sinirlayicilar 6-8

PKZMO01, PKZMO, PKZM4 ve PKE —

yardimci kontaklar 6-9

PKZMO01, PKZMO, PKZM4 ve PKE — 6-10

actirma iiniteleri

PKZMO01, PKZMO, PKZM4 ve PKE — 6-11

blok semalarn



Motor koruma salterleri
Genel bakis
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Tanimlama

Motor koruma salterleri, éncelikli

olarak motor yikleriyle ilgili devrelerin
anahtarlama, koruma ve izolasyonu igin
kullanilan devre kesicilerdir. Ayni zamanda,
bu motorlari kilitli motor calistirma, asir
yiik, kisa devre ve ¢ fazli motorlarda faz
arizalarinda meydana gelebilecek hasarlara
karg! korurlar. Motor sargilarini korumak
(asini yiike karst koruma) icin termal agtirma

tinitesi (PKZ) ve elektronik actirma tnitesi
(PKE) olarak elektromanyetik serbest birakma
(kisa devre koruma) diizenekleri bulunur.
Motor koruma salterlerine asagidaki
aksesuarlar takilabilir:

e Diistik gerilimde bobini,

e Sont actirma bobini,

e Yardimel kontak,

e Hata yardimci kontag.

Eaton’da Motor koruma salterleri

PKzMo1

PKZMO01 motor koruma salteri 25 A’e kadar
basmali tahrik edici ile tedarik edilir. Basit
makinelere takilmig olan mantar tipi Acil
durdurma butonlari ile aktive edilebilir.
PKZMO1 yiizeye montaj veya siva alti
montajli muhafazalarda

kullanilabilir. PKZMO'in birgok aksesuari
kullanilabilir.

PKZMm4

PKZM4 motor koruma salterleri 63 A'e kadar
motorlari anahtarlamak ve motor ytiklerine
karsi korumak igin modiiler ve yiiksek

verimli sistemlerdir. PKZMO'in agabeyidir ve
PKZMO aksesuar parcalarinin hemen hepsi
ile birlikte kullanilabilir.

PKZMmo

The PKZMO motor koruma salterleri, 32
A’e kadar motor yiikii ve 25 A'e kadar
transformatdrleri anahtarlamak ve motor
yiiklerine kargi korumak i¢in modiiler ve
yiiksek verimli bir sistemdir.

Cesitleri:

© Motor koruma salterleri

 Trafo koruma salterleri

Aciklama — Bélim “Motor

koruma salterleri, PKZMO01, PKZMO ve
PKZM4", sayfa 6-4.

PKE

PKE motor koruma salter sistemi, 65

A’e kadar algak gerilim motorlari ve salt
sistemlerini koruma, anahtarlama ve sinyal
gonderme igin igin modiiler ve yiiksek verimli
bir sistemdir.

Su birimlerden olusur:

© Motor koruma salteri temel tniteleri

® Actirma Giniteleri

Aciklama — Bélim “PKE ile motor ve sistem
koruma”, sayfa 6-5.
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PKZMO1 PKZMo0
Yiizey montajli 32 A'e kadar
muhafazada salterler
salterler

MSC-D MSC-R
DOL yolvericiler Enversor
yolvericiler

PKzM4 PKE

63 A'e kadar Elektronik

salterler genis aralikli
asin yik
koruma

MSC-DEA

DOL yolvericiler
(SmartWire-DT igin)

6-3
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Motor koruma salterleri
PKZMO1, PKZMO ve PKZM4 - aciklama

Motor koruma salterleri PKZMO01, PKZMO ve PKZM

PKZMO01, PKZMO ve PKZM4, akima bagl
gecikmeli bimetal agtirma initeleri ile
motor koruma igin kendini ispat etmis teknik
cozimler sunarlar. Bu agtirma uniteleri
faz arizalarina karst hassastir ve sicakigi
kompanse edebilirler. PKZMO'in 32 A'e
kadar olan anma akimi 15 araliga
bélinmisken, PKZMO01'de 14 araliga

ve PKZM4'de 63 A'e kadar 7 araliga
bélunmustir. Tesis (motor) ve besleme
kablosu giivenilir olarak korunmugtur ve
devamli olarak 14 x | . degerine ayarlanmig
olan kisa devre actirma Gnitesi sayesinde
motor yol verme teminat altina alinmigtir.
PKZMO ve PKZM4'tin faz arizalarina olan
hassasiyetleri, onlarin Ex e

motorlarinin korunmasinda kullaniimalarina
olanak saglar. ATEX belgesi verilmistir.
Motor koruma salterleri, motorlari
korumak amaci ile motor anma akimlarina
ayarlanirlar.

Asagidaki aksesuarlar cesitli ikincil
fonksiyonlari yerine getirmek tizere motor
koruma salterleri ile kullanilmaktadir:
 Diisiik gerilim bobini U,

® S6nt actirma bobini A,

o Standart yardimer kontak NHI,

© Hata yardimci kontagi, AGM.
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PKE ile motor ve sistem koruma

PKE modiilerligine, motor veya sistem
koruma salterini gesitli aksesuarlarla
birlestirerek elde eder.

Degistirilebilir, elektronik genis aralikl

asin ytk korumalr (akim araligi 1:4) motor
koruyucu actirma Uniteleri standart veya
SmartWire-DT'ye baglanmak tizere gelismis
tlirleri meveuttur. Bunun sonucu olarak da
cesitli uygulama segenekleri mevcuttur ve
degisik ihtiyaclar igin adapte edilebilir.

Salter

PKE salterler sunlari ihtiva eder:

® Anacihaz, 12 A, 32 Ave 65 A igin {ig
degisik tiir

o Soketli agtirma Unitesi. Agtirma Unitesi
cesitleri de meveuttur:

e Motor koruyucu agtirma Uniteleri (0.3 ila
65 A araligr igin 5 farklr triin)

o Sistem koruyucu agtirma initesi (5 ila 36
A araligi igin)

Tum agtirma dniteleri ayarlanabilir agirt yiik

bloklarr ile tehiz edilmistir.

Asin yiik ... ila...: arasi.

© Motor koruyucu agtirma initeleri:
ayrica, agir yol vermeli motorlari korumak
icin ayarlanabilir agtirma siniflari da
(SINIF 5, 10, 15 ve 20) mevcuttur.

o Sistem koruyucu agtirma initeleri
5ila 8 x| araliginda ayarlanabilir
kisa devrede actirma dzelligi
de mevcuttur.

PKE'nin faz arizalarina karsi hassasiyeti, Ex

e motorlarinin korunmasinda kullanimina

da olanak saglar. ATEX belgesi mevcuttur.

Motorlari korumak tizere motor koruma

salterleri anma motor akimina ayarlanir.

PKZMO'in asagida belirtilen aksesuarlari
cesitli ikincil fonksiyonlarin yerine
getirilmeleri igin PKE ile uyumlu kullanilir:
* Diistik gerilim bobini U,

® S6nt actirma bobini A,

e Standart yardimer kontak NHI,

 Hata yardimei kontagi, AGM.

Standartlar

PKE motor koruma salterleri IEC/EN 60947
ve VDE 0660 ile uyumludur. PKE ayni
zamanda EN 60204 de belirtilen izolasyon ve
ana salter fonksiyonlari ile ilgili sartlar da
saglamaktadir.
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PKMO, PKZMO-...-T, PKZMO-...-...C - aciklama

Asin yiik korumasiz motor koruma salterleri

PKMO

PKMO motor koruma salterleri yolverici
kombinasyonlari veya 0.16 A ila 32 A
araliginda kisa devre koruma devresinde
ana birim olarak kullanilabilecek koruma
salteridir. Ana cihazda agiri yiikte serbest
birakma yoktur ancak kisa devrede serbest
birakma ile teghiz edilmigtir.

Bu salter, asir yiik beklenmeyen direng
yiiklerinin korunmasinda kullanilir.

Bu koruma salterleri ayrica, bir agiri yiik
rolesi veya bir termistdr asir yiik rélesinin
de kullanildigi, tekrar kapama blokajinin
oldugu veya olmadigi motor yolverme
kombinasyonlarinda da kullanilirlar.

Trafo koruma salterleri

PKZMO-...-T

Trafo koruma salterleri, trafolarin primer
sarimlarini korumak tizere tasarlanmistir.
0.16 A ila 25 A aralijindaki cesitlerinde kisa
devre agtirma Uniteleri kalici olarak 20 x I,
degerine ayarlanmigtir. Agtirma yapmadan
beklemede duran trafolardaki daha da
yiiksek demeraj akimi ile basa ¢ikabilmek
amactyla kisa devre agtirma Unitesinin
tepkisi motor koruma salterlerinden daha
yiiksektir.

PKZMO-T deki asir yiikte agtirma

seviyesi trafonun primerindeki anma
akimina ayarlanmistir. Tdm PKZMO
sistemi aksesuarlari PKZMO-T ile birlikte
kullanilabilirler.

PKZMO-...-T

PKZMO'in yayli terminalli tipleri mevcuttur.
Her iki tarafinda veya sadece ¢ikis tarafinda
yayl terminalleri olan tip secilebilir. iletkenler
burada papugsuz olarak baglanabilir.
Baglantilar bakim gerektirmez.
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Motor yolverme kombinasyonlar

MSC motor yolverme kombinasyonlari 32
A'e kadar miimkiinddr. 16 A'e kadar olan
motor yolvericiler bir PKZMO veya PKE, bir
motor koruma salteri ve bir DILM kontaktdr
ihtiva ederler. Her ikisi de aletsiz mekainik
baglanti elemani ile baglanmistir. Dahasi,
ana devre kablolar ile baglanti soketli bir
elektrik baglantisi kullanarak yapilir. PKZMO
veya PKE motor koruma salteri ve 16 A'e
kadar DILM kontaktdrler bu amag icin ilgili
ara ylzlerle tedarik edilirler.

16 A'den baglayan MSC motor yolverme
kombinasyonlari bir PKZMO veya PKE
motor koruma salterleri ve bir DILM
kontaktor icerir. Her ikisi de raya monte
edilir ve hem mekanik, hem de elektriksel
olarak bir baglanti elemant ile birbirine
baglanmiglardir. MSC, MSC-D DOL
yolverici ve MSC-R enversdr yolverici olarak
mevcuttur.

Kendini ispat etmis DILM kontaktorleri
ile PKZM4 veya PKEB5 kombinasyonlari
da 15 kW/400 V tzerindeki motorlar igin
mevcuttur.
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CL-PKZ0

CL-PKZ0 akim sinirlayici modiil, gtivenilir
olmayan alanlarda PKZMO ve PKZM4 igin
gelistirilmis kisa devre koruma cihazidir.
CL'nin taban alani PKZMQ ile aynidir ve ayni
sonlandirmalara sahiptir. Yan yana raya
monte edilirler ve B3...-PKZ0 kullanarak ti¢ faz
ortak baglantilari yapmak miimkiindir.
PKZMO veya PKZM4 + CL olarak baglanan
serinin anahtarlama kapasitesi 400 V'da 100
kA'dir. Kisa devre olmasi durumunda, Motor

koruma salteri ve CL'nin kontaklari agilir.
Akim sinirlayici kapali dinlenme konumuna
donerken, motor koruma salteri, ani agtirma
tizerinden agtirma konumuna geger ve kalici
bir izolasyon boglugu olusturur. Her tirli
ariza giderildikten sonra sistem tekrar
calismaya hazir hale gelir. Akim sinirlayici
kesintisiz olarak 63 A'lik akim iletebilir. Modiil
bagimsiz tiniteleri veya gruplari korumak igin
kullanilabilir. Gelen beslemenin herhangi bir
yoni kullanilabilir.

CL-PK Z0 kullanarak bireysel ve grup koruma

CL-PK Z0

> 6/4 mm? olan terminaller
icin BK25/3-PKZ0 kullanin.

Ug fazli ortak baglanti iin,

B3...PKZ0 ile baglanti yapin.

VDE 0660-600-2"ye gore yiik
faktérlerine uyun.

Ornekler:

PKZMO0-16, PKZMO0-16/20, PKZMO0-20, PKZMO0-25,
PKZM4-16 PKZM4-16/20 PKZM4-20 PKZM4-25
or or or

4x16Ax0.8 2x (16 A+20A) 3x20Ax09 2x25Ax0.9
=512A x0.8=576A =54 A =45A
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Motor koruma salterleri
PKZMO1, PKZMO, PKZM4 ve PKE - yardimei kontaklar

PKZMO01, PKZMO0 PKZM4 ve PKE icin NHI standart yardimci kontaklar

Ana kontaklarla ayni zamanda tetiklenirler. kullanilirlar. Vidali baglanti veya yayh
Salterlerin calisma durumlarini ve birbirlerine baglantili tiirleri mevcuttur.
baglanmalarini géstermek tizere

Yandan monteli:

113 121 113 121 131 113 121 133

114122 114 122 132 114 122 134

Entegre edilmis:
1.53 1.61

1.54 1.62

PKZM01, PKZMO0 PKZM4 ve PKE icin AGM hata yardimci kontaklar

Bunlar, actirma konumuna gegen salterlerin potansiyelsiz kontak birbirlerinden bagimsiz
nedenleri hakkinda malumat verir. Gerilim/ olarak tahrik edilirler. Béylelikle de, kisa
asin yikte agtirma (kontak 4.43-4.44 veya devre ve asir yiik arasindaki farki gstermek
4.31-4.32) veya kisa devrede agtirma de miimkiin olmaktadir.

durumunda (kontak 4.13-4.14 veya Iki

e e
443 413 431 an

Tatl | L)

444 a4 432 42
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PKZMO1, PKZMO, PKZM4 ve PKE - agtirma iiniteleri

Gerilim bobinleri

Bunlar, elektromanyetik prensiplere gore

hareket ederler ve salterin tetikleme mekaniz-

masina etki ederler.

Diisiik gerilim bobinleri
Bunlarda gerilim olmadi§inda, salter off
konumuna gelir. Emniyet gdrevleri igin

kullanilirlar. Gerilime VHI20-PKZ0 veya VHI20-

PKZ01 erken kapama yardimci kontaklar
tizerinden baglanan U-PKZ20 dustik gerilim
bobinleri, salterin on konumuna getirilmesine
olanak saglar. Elektrik kesintisi durumunda
diistik gerilim bobini salter mekanizmasi
tizerinden salteri off konumuna getirir.

Bu sekilde makinelerin kontrolstiz olarak
baslatiimasi gtivenli olarak 6nlenmis olur.
Emniyet devreleri tel kopmalarina karsi da
emniyet stibabidir.

VHI-PKZ0, PKZM4 ile birlikte asla
kullanilamaz!

D1

Sont agtirma bobini

Gerilime baglandiklarinda salteri off
konumuna getirirler. Sont agtirma bobinleri
kilitleme devrelerinde veya gerilim
diistislerinin ya da kesintilerinin istenmeyen
agmalara neden olmadan uzaktan agtirma
uygulamalarinda kullanilirlar.

a
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Motor koruma salterleri
PKZMO01, PKZMO, PKZM4 ve PKE - blok sema

Motor koruma salterleri PKZMO01, PKZMO0 ve PKZM4

Manuel galistirilan motor yolverici
(R A )
Qe -+
I

|::r. |

m o123

Motor koruma salteri PKE

Manuel galistirilan motor yolverici

o
I
I

|
FE
|

[EE
LI

>
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ruma salterleri

PKZMO1, PKZMO, PKZM4 ve PKE - blok sema

Yardimci kontak ve hata yardimei kontakli motor koruma salterleri

PKZMO01(PKZMO-...)(PKZM4...) + PKE... + NHI11-PKZ0 + AGM2-10-PKZ0
NHI11-PKZ0 + AGM2-10-PKZ0
1R 13113 121 \i1 lIZ ll3 1I13 121
T T T]]
AT -] o]
! I 114 1.22
| 114 1.2 ECE
| 443 431 421 413 ! 443 431 a2t 413
| T . Y-
-r- (=l = [~
Eililil_}_ _‘}__\l l—:>|1>|r>1_ Y I
444 432 422 494 444 432 422 414

MmN B T T

. Detayli hata gosterimi

(Asirt yiik veya kisa devre)

L1
II 13 L.ZW 1443 IIHE
-Q1- Q1=+ Q1 =+ Q1 -4
1.14 122 4.44 4.14
X1 X112 X113 X1] 4
X1 X1 X1 X1
-E1 -E2 -E3 -E4
X2 X2 X2 X2
X1]s
N
E1: salter ON E3: genel hata, agin yiikte actirma
E2: salter OFF E4: kisa devrede actirma

6-12
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PKZMO1, PKZMO, PKZM4 ve PKE - blok sema

Sont actirma bobini ile uzaktan actirma

Yardimei kontak ve sont agtirma bobinli motor yolvericiler

PKZMO-... + DILM.... + A-PKZ0

L2 B3 113 121

TR

114 122

X1b' b2 b3 PE

U1 v w1t

-M1

L1

PKE... + A-PKZ0

L 12 13 113 121
T

oo -

I
o]
s NN

Q1

S3E-Y

c2
T 12| T3

1
11\
2

- p
o Lo

X1d' &3 PE

U1 V1 jwi

-M1

S1: OFF
S2: ON
S3: OFF salter
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NZM Kompakt salterler

Kompakt salterler, normal galisma sartlari
altinda bir devredeki akimi verip kesen ve
kontrol altinda tutan mekanik anahtarlardir.
Salterler, bir kisa devre durumunda elektrikli
cihazlari termal asiri yiiklere karsi korurlar.
NZM salterler 20 ila 1600 A anma akimi
alanini kapsam iginde tutarlar. Triine bagh
olarak, artik akim cihazi, topraklama hatasina
kars! koruma veya yiik tepe noktalarini
algilayarak enerji yonetimi yetenegi ve segilen
yikleri salma gibi ek koruma 6zellikleri
meveuttur. NZM salterler kiigtik boyutlari ve
akim sinirlama 6zellikleri ile 6ne gikarlar.
Asiri yiik korumasiz veya agtirma (initesi
bulunmayan yiik ayiricilar salterlerle ayni
boyutlarda mevcuttur ve

ilgili ttire bagli olarak ilave gont veya

diistik gerilim agtirma bobinleri ile teghiz
edilebilirler.

NZM salterler ve yik ayiricilar [EC/EN 60947
standartlarinda belirtilen dzelliklerde imal
ve test edilmislerdir. izolayon 6zelliklerine
haizdirler. Kilitleme 6zelligine bagli olarak,
IEC/EN 60204/VDE 0113, kisim 1 ana salter
olarak kullanima uygundur.

Cerceve boyutu NZM2, NZM3 ve NZM4
olan elektronik agtirma tniteleri iletigsim
yeteneklerine sahiptirler. Salterlerin gergek
durumlari bir Veri Yonetim Arayizii (DMI)
tarafindan gériintiilenebilir veya dijital ¢ikis
sinyallerine dénstrtilebilir. Bunlara ek
olarak, salterler bir aga da baglanabilirler.
Or.: PROFIBUS-DP.
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1ZMX Acik tip salterler

[ZMX acik tip salterler 630 A'den baglayan
yliksek akim araliklari igin tasarlanmiglardir.
IZMX salterler ve INX yik ayiricilar, OFF
konumunda kilitlenebilir olduklarindan IEC/
EN 60204-1 standardinda istenen ana

salter izolasyon fonksiyonunu saglarlar. Bu
nedenledir ki, ana sebeke salteri olarak
kullanilabilirler. 1ZM salterler IEC/EN 60947'e
uygun olarak tiretilmis ve denenmiglerdir.
Korunan cihazin tiirtine bagli olarak, elektronik
actirma dnitelerinde yapilacak cesitli
degisikliklerle agagida belirtilen ana alanlarda
uygulama yapmak miimkin olabilmektedir:

o Sistem koruma,

* Motor koruma,

o Trafo koruma,

 Jenerattr koruma.

|ZMX salterler agin yiik ve kisa devre agtirma
tiniteli basit sistem korumadan grafik ekranli
ve zaman segiciligi imkani bulunan dijital
actirma initesine kadar farkli elektronik
Uniteler sunarlar.

Salter tizerine takilan yardimei kontaklar,

hata yardimci kontaklar, motor mekanizmalari
veya gerilim bobinleri gibi sabit takilmig veya

1ZMX16

cikarilabilen komple aksesuar serisi ile genig
bir yelpazede mevcut bulunan uygulamalar
icin kullanilabilir. Iletisim olanaklari ile
birlikte, IZMX salterler giig dagitiminda yeni
olanaklar sunarlar. Koruyucu bakim da dahil
olmak tizere 6nemli bilgiler aktarilabilir,
toplanabilir ve degerlendirilebilir. Ornegin,
uygulamada hizli miidahale fonksiyonunu
active ederek sistemin arizali kalma siiresi
azaltilabilir ve hatta onlenebilir. 1ZM
salterlerin secim kriterleri sunlardir:
 Azami kisa devre akimi |, .

® Anma galisma akimi |,

 Ortam sicaklig,

® 3 veya 4-kutuplu tasarim,

 Sabit veya cekmeceli tiniteler,

© Koruma fonksiyonu,

® Asgari kisa devre akimi.

Salterler ile ilgili arintili bilgi Eaton Endistriyel
Salt Cihazlari 2010 yil Katalogunun 18.
Bolimiinde verilmistir.
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Sont agtirma bobini A

K]
(L+)

I

I

-5115-\
0

-
S P

(L-, L2)

Gerilim uygulandiginda serbest birakma
mekanizmasini harekete gegiren salter veya
motor koruma salterlerinin modiilii (Q1
bobini). Enerjisi bosaltiginda sistem dinlenme
konumuna geger. Normalde agik olan bir
kontak sistemi harekete gegirir. $6nt actirma
bobini fasilali galisma igin ayarlanmigsa (%5
DF ile asiri tahrikli s6nt actirma bobini), tist
taraftaki saltere uygun bir yardimel kontak
takarak fasilali calisma temin edilmelidir. Bu
tedbir, %100 DF ile sont agtirma bobini stz
konusu oldugunda gerekli degildir.

Sont agtirma bobini yontemi, gerilim
diismesinin veya kesilmesinin devreyi
kesmesinin istenmedigi durumlarda uzaktan
actirma igin kullanilir. Tel kirnlmast, siki
olmayan kontaklar veya yetersiz gerilim
durumlarinda agtirma yapiimaz.
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Diistik gerilim bobini
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Diisiik gerilim bobini U

' D1
lai=3 D2
N 1

-
v E1 -Q1

(L+)

Besleme gerilimi diistigtinde veya
kesildiginde, 6rnedin motorlarin otomatik
olarak calismasini 6nlemek tizere, bir serbest

birakma mekanizmasini devreye sokan bir pasif
elektromanyetik réle (Q1). Actirma her zaman
icin bir hata durumunda (6r.: kontrol devresinde.

hat kopmasi) meydana geldiginden, diigiik
gerilim bobini ¢ok giivenilir kilitleme ve uzakt
kumanda ile salteri off konumuna getirmek
icin de uygundur. Diistik gerilim bobinlerinin
enerjileri bosaltilmisken salterler yeniden
kapatilamazlar.

Enerji verildiginde sistem dinlenme
konumundadir. Aktivasyon islemi normalde

an

kapali olan bir kontakla yapilir. Dustk gerilim

bobini her zaman icin miidahale edilmeyen
operasyonlar icin tasarlanir. Bunlar, tamame
gtivenilir kilitleme gérevleri igin (6r.: acil
durumda salteri OFF konumuna getirme) idea
actirma elemanlaridir.
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0ff-gecikmeli distik gerilim bobini (Q1),
bagimsiz bir gecikme tinitesi (UVU) ile
diistk gerilim bobininin bilesimidir. Bu
actirma, salterin devre disi birakmasina yol
acabilecek kisa stireli gerilim diisiimlerinden

etkilenmemek tizere kullanilir. Gecikme stiresi

0.06 ila16 saniye arasinda ayarlanabilir.



Devre kesiciler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Yardimei kontaklarin baglanti semalar

Yardimci kontak - standart HIN
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Yardime! kontaklar, kontaklarin konumlari
ile kontrol edilen iglemlerde komut veya
sinyal ¢iktist almak igin kullanilirlar.
Salterler arasi kilitleme yapmak ve salter
durumlarini gostermek icin kullanilabilirler.
Yardime! kontaklar asagidaki ¢zelliklere
haizdirler:
e Standart yardimer kontaklar igin ana
salter kontagi gibi davranma.
 Salter konumu gdsterimi
o Kilitleme
© S6nt actirma bobininin

devre disi birakilmasi

Yardimci kontak — hata bildirimi HIA
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Salter off
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Il Kontak kapal
[] Kontak acik

Ornegin brgii sebeke salterlerinde gerektigi

gibi salterlerin elektriksel olarak hata

bildirimi (agtirma konumu +) saglayacak

komut veya sinyali elde etmek igin

kullanilirlar. Salter elle veya bir motor

mekanizmasi tarafindan agilip kapandiginda

higbir sinyal elde edilmez.

e Salterin agtirma konumda oldugunun
gosterilmesi

© Actirmanin 6rnegin asiri akim, kisa devre,
test veya gerilim bobinleri nedeniyle olup
olmadigini gosterme. Elle veya motorla
acildiginda ya da kapandiginda higbir
stirekli kontak olmaz (istisnalar: NZM2,
NZM3, NZM4 motor mekanizmasi ile
manuel kapama).



Devre kesiciler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Yardimei kontaklarin kontak semalar

Yardimci kontak — erken kapama HIV
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Erken kapama kontaklari ana kontaklarin agma
veya kapamasindan 6nce baslatilan islemlere
komut veya sinyal saglamak igin kullanilirlar.
Erken kapanmalari nedeniyle diger salterlerle
mekanik kilitleme yapmak icin kullanilabilirler.
Dahas|, salter konumunu da bildirirler.

Salter agtirma konumunda iken, OFF konumunda
oldugu icin HIV de ayni konumdadir. Erken
kapanma dzelligi nedeniyle disiik gerilim bobinine
gerilim saglamak tzere kullanilabilir.

— Bolim “Dustik gerilim bobini, sayfa 7-5,

— Bolim "Dustik gerilim bobini ile uzaktan
actirma”, sayfa 7-11,

— Bolim “Dustik gerilim bobini ile uygulamalar,
sayfa 7-13
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Salter off
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Devre kesiciler
Dahili devre semalari NZM

Azami konfigiirasyon

NZM... Ayni aljda bir de motor .
mekanizmas! kullaniimakta ise, 2

1 2 3 4 NA2NKor1NA/INK

(double auxiliary contact) ile

HIN: 1 NA, 1NK, 2 NA, 2 NK veya 1 2 3 3 vapilankonfigiirasyonlar NZM3

INA/INK salter ile kisitlanmistir. Bunun
HATNAINK 2NA 2NKveya 1 1 1 2 oo o kurulum talimatlarini
TNA/INK yiniz.

HIV:2'S IR

NzZM1

Eaton'in RMQ-Titan serisi kontak
< elemanlar M22-K10 (K01, K20,

K02, K11) yardime kontaklar igin
kullanilirlar. Ayrica iki adet erken
kapanma yardimci kontagi (2 NA) da
mimkinddr.
(>0
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>
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Devre kesiciler
Dahili devre semalari NZM

Nzm3

Yardime! kontaklar
2 | hakkinda ayrintilar
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i e it v "Azami
konfigtirasyon”,
sayfa 7-8
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NZM7 salterinde iki yardimei kontak (NK veya
NA) modiilti NHI'nin yani sira hata yardimci
kontag! ile donatilabilirler. EKO1/EK10
kontak elenmanlari Eaton RMQ serisindeki
pilot araglar arasindan cekilmistir. Ayrica
erken kapama yardime kontaklari (2 NA) da
mevcuttur.
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Devre kesiciler
Dahili devre Semalari NZM
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Devre kesiciler
Gerilim babinleri ile uzaktan agtirma

Diisiik gerilim bobini ile uzaktan actirma
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Sont actirma bobini ile uzaktan actirma

L1 N u 112
- -Q1
(L) (L 12) w0 _/1,—
s 111 114
>
- S.E- NZM14 igin terminal isaretlemeleri.
: 113 Salter off konumundayken tiim kontrol devresi
: - faaldir.
: HIN |10 Tum tetikleme devresinin enerjisini
1 ' s6nt agtirma bobini kullanarak almak igin
-Q1 E::I kontrol gerilimi salter terminallerinin alt
1@ tarafina baglanmalidir.
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Devre kesiciler
Gerilim bobinleri ile uzaktan agtirma

Acil durum durdurma fonksiyonlu islem makinelerinde ana salter uygulamasi
IEC/EN 60204-1, VDE 0113 kisim 1 ile uyumludur.

Ana salter OFF konumunda iken kontrol
panelinden ¢ikan tiim kontrol elemanlarinin
ve kontrol kablolarinin enerjisi bosaltilir.
Tek enerji tagtyan elemanlar erken kapanma
yardimei kontaklarinin kontrol hatlari giden
kontrol gerilimi kesme kontaklaridir.
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Devre kesiciler
Diistik gerilim bobini uygulamalari

Diisiik gerilim bobinlerinin off konumuna getirilmeleri

1 Erken kapama yardimci kontak HIV (Q1)
(L+) (L 12) L1 —yukarida gosterildigi Uzere) — salter off

L+ konumunda iken diisiik gerilim bobininin
+ + : baglantisini kontrol geriliminden ayirir. Eger
= 1 [ diistik gerilim bobininin iki kutuptan da
oih b Hle i baglantisi kesilecekse, D2 ve N terminalleri
E_'Jl - ) jaa arasina bir baska normalde agik olan kontak
|| : | l Q1 baglanmalidir. Erken kapanan yardimci
— : : kontak HIV (Q1), zamaninda kapanmasini
-1 : : : sagjlamak izere her zaman icin diisiik gerilim
— : : : babinine gerilim saglayacaktir.
— |! D1
GE W]
3141 !
N
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Diisiik gerilim bobinlerinin birbirlerine baglanmasina baslatiimasi

U N Diistik gerilim bobinli salterler, starter

(L+) (L-, 12) L (S5)'deki, motordaki bag cihazlardaki (6r.:

(L+)| ! firca kaldirma diizenegi, S6) ya da coklu

l l motor stirtictilerindeki tim salterlerdeki kilitli
-S5 : yardime! kontaklara uyumlu olarak pozitif off
61 -an 1 konumu iiretir. Sadece salter veya anahtar

e sifir ya da OFF konumunda oldugunda salter
D1 il

N kapatilabilir.
N IDZ
L~ 12)
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Devre kesiciler
Diistik gerilim bobini ile uzaktan agtirma

Diisiik gerilim bobini kullanarak bircok salterin birbiri ile kilitlenmesi
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3 veya daha fazla salteri birbiri ile kilitlerken,
. her bir yardimer kontak icin — kontaklari
-Q1/Q2 cogaltmak maksadi ile — bir kontaktér
L/T rolesi kullanarak, her bir salter, bir diger
NZM14 igin terminal isaretlemeleri salterin tzerindeki yardimei kontaklarin
normalde kapali seri baglanmig kontaklari ile

kilitlenmelidir. Salterlerden biri kapali ise,
digerleri kapatilamaz.
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Devre kesiciler
Kontak durumunun gésterimi

Yardimci kontak ile ON ve OFF gosterimi — standart HIN (Q1)

P1: On
P2: Off

Hata yardime1 kontag kullananarak actirma gasterimi HIA (Q1)

Orgii sebeke salteri icin agtirma gosteren

yardimei kontaklar 41
-Q1
L1 N 411 4.14
) (- 12) NZM14 igin terminal
1 -Fo isaretlemeleri
: ) 413
4 1 x Qi 414
_— X1
-P1
X2
N
(L L+)

P1: Actirma



Devre kesiciler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Kisa stire gecikmeli salter — i¢ devre semalari

Zaman segicili ag toplojisi

Kisa siire gecikmeli salterler NZM2(3)(4)/VE,

NZM10/ZMV ve NZM14 degisken kademe
zamanli zaman segicili a§ tasarimina olanak
saglar. Olasi kisa devre akimlarinin gok
yliksek olacag durumlarda, herhangi bir
gecikmeye mahal vermeden anlik agtirmalar
yaparak kurulum korumasi saglanir.
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NZM2(3)(4)...-VE...

Actirma Unitesi VE

Ayarlanabilir kisa stireli gecikme:

0, 20, 60, 100, 200, 300, 500, 750, 1000 ms

NZM10./ZMV..

Sadece asagida belirtilen tipteki salterler igin
ZMV trip blogu:

NZM10-..N

NZM10...S

Avyarlanabilir kisa streli gecikme:

0, 10, 50, 100, 150, 200, 300, 500, 750, 1000
ms

NZM14-... S(H)

Standart salterler

NZM14-...S

NZM14-..H

Ayarlanabilir kisa streli gecikme:

100, 150, 200, 250, 300 ms
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Devre kesiciler
Orgt sebeke devre kesicileri

NZM1, NZM2, NZM3, NZM4, NZM7, tarafindan tstlenilebilir.

NZM10, NZM14 NZM-XCM'l sadece besleme tarafina
Kondansatér ve sont agtirma bobini ile devre, baglayin!

230V, 50 Hz.

Orgii sebeke salterinin sont actirma bobini
'icin enerji saglayan kondansator iinitesinin
konfigtirasyonu bagimsiz olarak salter

T 1 T 1
o ¥ ust -5 R
g ! : 24V={ ! : [
o— L8 |
| : s .
|
o2 NMXeM LR ozl Nzmxem 3 \HIN-NZM.
‘ | | \@ \ | | 1
230V | : | 230V ! : 53(C2)
| HIN-NZM... | |
50/60 Hz | e 50/60 Hz | : |
! | l ! | '
| 153(C2) | |
N_Zl L2 N_Z ] 'z
- :—o— - :—o—
L J L J
@ Orgii sebeke rélesi @ Diisiik giicli kontaga sahip 6rgii

sebeke rélesi



Devre kesiciler
Motor mekanizmast ile uzaktan operasyon

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

iki telli kontrol
(devamli kontak)

Uc telli kontrol
(puls kontak)

NZM2, NZM3, NZM4, NZM7, NZM10

Actirmadan sonra
otomatik olarak Off
konumuna dénme
ozellikli iic telli kontrol

L1 L1 L1
(L+) (L+) (L+)
HIA

NzMm14
L1 L1 L1
(L) (L+) (L+)l
01l RHI
P 0\ - ‘ oFy -
| y |
0 |n |n» 0 fn | 0 |1 |n
R-NZM14 R-NZM14 RNZM14
% 7
" 74 N N
(L-, L2) (L-, L2) ()
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Devre kesiciler
Trafo salteri olarak kullanilan devre kesici

Bir alcak gerilim devre kesicisinin tist eder. Trafolar birbirlerine paralel olarak
tarafindaki hatalar, or. trafonun kendisinde calistinildiklarinda yiksek gerilimle olan
ortaya ¢ikabilecek hatalar, yiiksek gerilim bu baglanti her zaman igin saglanmalidir.
tarafinda uygun bir koruyucu cihazla (or. bir Yardimcl kontak olarak sadece bir adet
Buchholz rdlesi) ile devre digi birakilirlar. normalde agik kontak mevcutsa, sont agtirma
Yiksek gerilimli salterin S7 yardimer kontagi, bobininin yerine bir diistk gerilim bobini

algak gerilim tarafinda, ytiksek gerilim tarafina kullaniimalidir. Bu ayni zamanda, duistik
herhangi bir geri besleme yapilmasini 6nlemek gerilime karsi koruma da saglayacaktir
amaci ile NZM trafo salterini devre digl birakir.

Baylelikle S7, her iki yonden trafoyu izole

Sont agtirma bobinli Diisiik gerilim bobinli
salterler (Q1) salterler (Q1)
N I LN L
(L+) (L-, L2) ) iIE)—(IL: L2) m_ -
‘\: : 57 + _/'37_| 57
| —_————=d |
I _ |
: 1
| |
N -Q1[ U<
o
Nl N
- 12) (L, L2)



. Parca no.

Devre kesiciler
Kagak akim cihazli devre kesiciler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Salterler ile kombine edildiginde, artik akimda
actirma dniteleri, hatali akimlarin etkilerine
kargl korunmada kullanilir. Bu cihaz
kombinasyonlari asagidaki gérevleri yerine
getirirler:

e Asir ytikte koruma,

* Kisa devrede koruma,

® Hata akimina kargi koruma.

Topraklama tipine bagli olarak, kagak akim

actirma dniteleri asagidaki durumlarda koruma

saglarlar:

o insanlari dogrudan temastan koruma (temel
koruma),

o insanlari dolayli temastan koruma (hataya
karg! koruma),

e Topraklama hatalarina karg! tehlikelerinden
(yangin, vs.) koruma. Kagak akim agtirma
tiniteleri NZM1 ve NZM2 salterlerine
takilabilir. Herhangi bir yardimer gerilim
gerekmemektedir. Bir hata olmasi
durumunda, kagak akim agtirma (nitesi
salteri tetikler, yani ana kontaklar agilir. Bu
beslemeyi aktif etmek igin, salter ve kagak
akim agtirma tniteleri sifirlanmalidir.

Anma Anma Kacakakim  Gecikme  Hassasiyet
akim calisma actirma siiresi t,
aralign  gerilimi U, tepkidegeri
IAll
A v A ms
NZM1(-4)}-XFI30R)U) 15125  200-415 0.03 - Darbeli
NZM1(-4)XFI300RIU)  15-125  200-415 03 - 2
NZM1(-4)-XFI(R)(U) 15-125  200-415 003;0.1;03  10;60; 150;
05,1;3 300; 450
NZM2-4-XFI30") 15-250  280—690 0.03 -
NZM2-4-XFI! 15-250  280—690 0.1;03;1;3  60;150;
300; 450
NZM2-4-XFI30A" 15-250  50—400 0.03 = AC/DC
NZM2-4-XFIAT) 15-250 50400 0.1;03;1 60; 150;
300; 450

' Besleme gerilimine bagimli olmayan araglar

7-20
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Devre kesiciler
Kagak akim cihazli devre kesiciler

Salterler, tek faz ve (g fazli sistemlerde kagak sokulur. NZM2-4 -XFI..." salterinin sabit

akim actirma tiniteleri ile birlikte kullanilabilirl- kontaklari mevcuttur. NZM1(-4)-XFI.. .Eaton
er. 2 kutuplu operasyonlarda, test fonksiyonlari RMQ-Titan serisinden iki adet M22-K. .. kontak
icin gerekli olan gerilimin her iki terminale de elemaninin takiimasina olanak saglar.

uygulandigindan emin olunmalidir.
Hata yardimci kontaklari kanali ile devreye

_N L2 “Agtirma yok” konumu i¢in kontak durumu
NZM1(-4)-XF...

i#-‘&V-{!} ----- ol y \'

' M22-K10 M22-K02

NZM2-4-XFl...

6.13 6.21
|

75 14 \ 6.22

|
)
|
|
[
i

I i_._._._ _'I_
™ !

! I®
O |

-t Tt
i |

I e n 4§ IO
e |
' |

(@ Test butonu (T)

@ NZM1-(4)..., NZM2-4...
® +NZM2-4-XFI

@ NZM1-(4)-XFI



Devre kesiciler
Kagak akim cihazli devre kesiciler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Toroid akim trafolu kacak akim réleleri

Role/trafo kombinasyonlarinin uygulama
alanlari —isin icindeki standartlara bagli
olarak — 1 ila 4 kutuplu elektrik giig
sistemlerinde personel korumadan yangin
koruma ve sistem korumasina kadar genis bir
araliga yaylimaktadir.
Mevcut bulunan ig ayri réle tipi ve yedi
farkli trafo tipi vardir. Bunlar ¢alisma akimi
olarak 1 ila 1800 A arasindaki genis araligi
kapsamaktadirlar. Asagidaki 6zelliklere haiz
lic degisik tip mevcuttur:

© Anma hata akimi, 30 mA, sabit olarak
ayarlanmig

© Anma hata akimi, 300 mA, sabit olarak
ayarlanmig

o Farkli evrelerde degistirilebilen 30 mA ila 5
A arasinda anma hata akimive 20 msila5 s

230 VAC+20 %
50/60 Hz
3VA

50/60Hz 250 VAC 6A

1-2

arasinda gecikme stiresi.

Artik akim rolesi, bir hata akimi daha
onceden belirlenen hata akimi seviyesi
aslldiginda, enversor kontak araciligi ile
durumu gésterir. Kontak sinyali daha sonra
islenerek programlanabilir mantik kontrol
tinitelerinde isleme konabilir veya bir
salterin/ytik ayiricinin diistik gerilim bobini
kanaliyla agtirma yapabilir. Kiigtk halka tipi
trafo, herhangi bir 6zel yer kisitlamasi géz
ontinde bulundurulmadan uygun bir konumda
yerlestirilir.

L1 L2 13N

\J
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Devre kesiciler
Kagak akim cihazli devre kesiciler

Sont actirma bobini ile salterin actirnlmasi ve bir basmali buton (NK kontak) ile rélenin
haricten sifirlanmasi imkani
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Devre kesiciler
Kagak akim cihazli devre kesiciler

Diisiik gerilim bobini ile salterin actiriimasi ve bir basmali buton (NK kontakt) ile
rolenin haricten sifirlanmasi imkam
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Devre kesiciler
[ZMX agik tip salterlerin terminal tahsisi

1ZMX16 terminal tahsisi

Dahili Terminaller
(Soldan saga 6n gériinim)

Sont actirma bobini

Dtk gerilim bobini

(2. Sont agtirma bobini)

Asiri yiik hata kontagi 1 (OTS)
Asiri yiik hata kontagi 2 (OTS)

Alarm

Akim trafosu, nort iletkeni
Cekirdek denge trafosu, trafo
yildiz noktasi

Trafo yildiz noktasi sinyalini

ECAM, MCAM,
PCAM'in
haberlesme
kurulumu

etkinlestirme

Control unit Digitrip

Kontrol gerilim beslemesi 24VDC

Haberlesme

Alan segimi ZSI
Bakim modunu aktiflestirme
(ARMS)

Kapama bobini

Motor mekanizmasi

Gosterge “yayla calisan depolanmis
enerji mekanizmast, gerilmis”
Yardimer kontaklar ON/OFF
Kapamaya hazir kontag

Yardimer kontaklar ON/OF!

1-25



Devre kesiciler
[ZMX acik tip salterlerin terminal tahsisi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

1ZMX40 terminal tahsisi

Control unit Digitrip

$Sont actirma bobini

Diistik gerilim bobini

(2. Sont agtirma bobini)

Asin yuk hata kontagi 1 (0TS)
Asin yuk hata kontagi 2 (OTS)

Alarm

Akim trafosu, nért iletkeni
Cekirdek denge trafosu, trafo
yildiz noktasi

Trafo yildiz noktasi sinyalini
Haberlesme

Kontrol gerilim beslemesi 24VDC
Haberlesme

Alan segimi ZSI

Bakim modunu aktiflestirme
(ARMS)

Dahili

Terminaller
(Soldan saga 6n gériinim)

ECAM, MCAM,
PCAM'in
haberlesme
kurulumu
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Devre kesiciler
[ZMX salterlerin terminal tahsisi

1ZMX40 terminal tahsisi

Dahili Terminaller
(Soldan saga 6n gorinim)

Kapama bobini

Motor mekanizmasi

Gosterge “yayla calisan
depolanmis enerji mekanizmasi,
gerilmis”

Kapamaya hazir kontag

Yardimer kontaklar ON/OFF—

Yardimer kontaklar ON/OFF—]

Yardimer kontaklar ON/OFF—]
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Devre kesiciler
[ZMX aglik tip salterlerin terminal tahsisi

IZMX... iizerine monte edilmis MCAM plan goriiniimii
Modbus terminal semasi

1 17 (1921232527 35 53
? glule|e 1 -~
19 SIZE(E 2 Uzaktan kontrol icin kablolama
— EEE . (Sont agtirma ve kapama bobini)
= IZ|2| E
] OIS F |
|2' 182022 (24|26 28 '36| 54
1 1
I e e e e e e o =m0l = = = = Yzaktan sifirlama kontrol
1 5 o
Close |@ = = = = === =0 gerilimi
| R !
3pen 3 1
COM-R |& == === .
2VDC|ed L = = = == —0 0V CAI\/Ikayna'g|
+24\V/ DC| @~ L —— 0]
Salter igerisinde ]
entegre durum Modbus RTU
(ON/OFF) | Master
sensdileri Shield [ GND**
COM -C [ |3
evirici—— > A (Tx/Rx ) | g2 Tx /Rx -
1
ev'\rmeyen/"B ( Tx /Rx+) = Tx /Rx +
RS485
Modbus

MCAM
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Devre kesiciler
[ZMX aglk tip salterlerin terminal tahsisi

IZMX... iizerine monte edilmis PCAM plan goriiniimii
PROFIBUS DP terminal semasi

1 [ 21 [ B 2527 35 53
w | + [ ]
'(,, 2 E =S m' Uzaktan kontrol igin kablolama
=2 == El (Sont agtirma ve kapama bobini)
L ]
>|lol|lo
13 HEHE e
1 T|1oIS|=E 1
et 18| 20| 22| 24| 26|28 P25 54
1 : 1
1 1 ! PROFIBUS-DP
I T 1 Master
1 " I RS485
1 1 PROFIBUS-DP
1 )
1 1
1 Ly -
| e o o o] o o o o o | o o o e b = = = =@ Uzaktan sifirlama kontrol gerilimi
1 Close [@ & = = =1 —— -9
bl et 4 :
L pen 3
Salter |r;zr|smde COM-R | @] Sm———— H
entegre durum 28VDC |0 = = = = = = -® 0V .
AM Kaynag!
(ON/OFF) 24V D |0m] ok = = = = = o 24y Dy CAMKaynag
sensorleri
PCAM
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[ZMX aglik tip salterlerin terminal tahsisi

IZMX... iizerine monte edilmis ECAM plan gériiniimii

Eternet Terminal Semasi

1 T[] 23]25]27 35 53

| 8le|2|2 1 iy

18 S| 2|8 2 Uzaktan kontrol igin kablolama

t (S6nt agtirma ve kapama babini)

19 2la|g|g 2

~ 3= 2 S

1 SIS = 1

|z' 18|20 22| 24| 26| 28 '36| 54

1 L] 1 l_

"I R -: T 7,7 T 77" Usaktan sifilama kontrol

I Close . I- - - =g gerilmi

- — - — el : .

COM -R ..2—-——-— 3
-24VDC (@ = = = = = = =@ 0V CAM Kaynag
+24V DC | @~ L -@ +24V DV
Salter igerisinde
entegre durum
(ON/QFF) Eternet Ag1,
sensorleri |: Anahtar veya PC
baglantil
ECAM
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Secim icin yardim

Eaton secim kilavuzu, ilgili uygulama igin hangi
mator yolvericinin ey uygun oldugunu hizli ve
gtivenilir bir sekilde belirlemenizde size yardimel
olacaktir. Bunun icin gerekli olan bilgiler
calisma gerilimi, motor giicii, degisik kisa devre
siniflari ve koordinasyon ttirleridir.

Segim kilavuzu, kisa devre koordinasyon tipi 1 ve
2 igin cihaz segiminde kullanilabilir. Normlara
uygun olarak koruma cihazlari igin standart kablo
kesitleri ve uygun kablo uzunluklari belirtilmistir.
Bunlar, kurulum gereksinimlerine gére
degiskenlik arz edebilirler. Segim kilavuzunda,
DOL ve enversdr yolvericiler ya da yildiz-

ticgen yolvericiler icin hareket edebilir sayisal
degerlerin birgok degiskenlerine haizdir. Segim
kilavuzu ticretsiz olarak temin edilebilir. Segim
kilavuzunu internet tizerinden kullanmayi tercih
ettiginiz takdirde, agagidaki adreste mevcuttur:
www.eaton.eu

(Online Selection Tools)
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Yeniden kapama kilitli agin yiik réleleri
Stirekli kontak cihazlar (iki tel kontrollt) s6z
konusu oldugunda (dr.: basing ve konum
salterleri), otomatik olarak yeniden yol vermeyi
onlemek tzere bunlar kullanilmalidir. Tim
personelin erisebilmesi amaci ile yeniden

yol verme butonu harici bir 6zellik olarak
takilabilmektedir. Asiri yik roleleri drnedin
her zaman icin elle sifirlama dzelligine haizdir
ancak kullanici tarafindan otomatik sifirlamaya
déndurdlebilirler.

Yedekleme sigortalari ve ani actirma
Sadece motoru degil, réleyi de kisa devre
etkilerine kargl korumak icin gereklidirler.
Her bir réle tizerinde azami gii¢ sinifi acikga
blirtilmistir ve bu degerlere kesinlikle
uyulmalidir. Daha yiiksek g sinifi igin

— 6rnegin kablo kesitine gore segilen —
motor ve rolenin hasar gormesine neden
olacaktir. Asagidaki onemli soru ve cevaplar
motor koruma ile ilgili olarak kurulumlarin
yapilmasinda kilavuzluk edecektir.

Yeniden kapama kilitsiz asin yiik roleleri
Bunlar, sadece basmali buton gibi darbeli
kontak (tig tel kontrollti) cihazlari ile
kullanilirlar, zira bunlarda bimetal seritlerin
sogumasi otomatik olarak yeniden baglanti
yapilmasina neden olmamaktadir.

0Ozel devreler

Yildiz-Uggen salterlerde, bireysel olarak
kompanse edilmis motorlarda, akim trafosu

ile caligan agiri yiik rélelerinde, vs. bulundugu
gibi 6zel devrelerin, motor giictintin gerektirdigi
akim igin 6ngorilen role ayarlarindan farkli
degerlere ayarlanmasi gerekebilir.

Asin yiik rélesi dogru olarak hangi akima
ayarlanmalidir?

Motor giict igin belirlenen akim dederine
ayarlanmalidir — ne daha yiiksege, ne de daha
diigtige. Cok distik bir degere ayarlanan rélede
motordan tam bir verim alinamayacak, gok
yiiksek degere ayarlandiginda ise asir yiik
korumasini layiki ile yapamayacaktir. Dogru
olarak ayarlanmis bir role ¢ok sik durdurmaya
gegiyorsa, ya motor tizerindeki yiik azaltiimali,
ya da motor daha biytgt ile degistirilmelidir.

Sik sik ortaya cikan calisma dongiileri
Motor korumayi daha zor bir hale
getirebilir. Daha kisa olan siire sabitini goz
onlinde bulundurarak réle motor gticii igin
belirlenen akimdan daha yiiksek bir degere
ayarlanmalidir. Yiiksek galisma frekansi
grubundaki motorlar bu ayarlara bir dereceye
kadar dayanabileceklerdir. Her ne kadar bu
yéntem agiri yiike karsi komple bir koruma
sagjlamayacaksa da, gene de galismamaya
karst yeterli bir koruma saglayacaktir.

8-4

Asin yiik rélesinin ne zaman durdurmaya
gecmesi dogrudur?

Sadece motora mekanik olarak ytklenilmesi
nedeniyle akim kullanimi arttiginda, yetersiz
gerilimde veya motor tam yiikteyken bir faz
arizas! olustugunda ya da arizali rotor nedeni
ile motor calismadigi takdirde.
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Motor tehlikeye girse de hangi
durumlarda asin yiik rélesi zamaninda
devreye girmemektedir?

Motorun kullandigi akimda farklilik yaratmayan
degisikliklerde. Nemin etkisi, hizda olugan bir
degisiklik ya da kirlilik nedeniyle sogutmada
olugan diistis, motorun gegici olarak dis
etkenlerle 1sinmasi veya motor yataklarinin
eskimesi.

Asin yiik rolesinin hasar gérmesine ne
neden olabilir?

Hasar gorme, sadece yedekleme sigortasi
cok yiiksek degerde segildiginde rdlenin

yiik tarafinda kisa devre meydana gelmesi
durumunda olugabilir. Gogu zaman bu durum
kontaktdrli ve motoru da tehlikeye atacaktir.
Bu nedenle, her zaman icin tim agir yiik
rolelerinde belirtilen azami sigorta degerine
uyulmalidir.

3-kutuplu asin yiik rélelerinde, tek fazli motor
veya DC motor kullaniimasi durumunda
baglanti dyle yapiimalidir ki, 1 kutuplu devre de
olsa, 2 kutuplu devre de olsa, asiri yik rolesinin
her ti¢ kutbu da akim tagimalidir.

IEC/EN 60947-4-1 uyumlu asin yik rolesinin bir
bagka 6zelligi de actirma siniflaridir (SINIF 10A,
10, 20, 30). Bunlar, motorlarin gesitli yol alma
kosullarina gére agtirma karakteristiklerini
belirlerler. (normal yol vermeden agr yiik
altinda yol vermeye kadar).
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Toparlama siireleri

Tum kutuplar ytikltiyken zaman gecikmeli
asir yuk rélelerinin tepki verme limitleri

Asin yiik Coklu akim ayan Referans
rolesi tipi ortam
sicakhigi
A B C Dakika D Saniye
t>2saat olarak olarak
rdlenin t2h Actirma  Actirma  Actirma  Actirma
soguk siniflari siiresi sinifi siiresi
o 10A 2 10A 2<T=10
I 10 4 10 4<T=10
basla- 2 <8 2 6<T=20
yarak 30 12 30 9<T=30
Ortam sicaklikligi 1.0 12 15 1.2 +40 °C
kompanse
edilmemis termal
réleler ve
manyetik
roleler
Ortam sicakligi 1.05 12 15 7.2 +20°C
kompanse
edilmis termal
roleler

Akim ayar aralikl agiri yik rélesi olma durumunda
tepki verme limitleri, ilgili akimin en yiiksek ve en
distik degerlerine esit olarak uygulanmalidir.
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3 kutuplu termal agiri yuk rélelerinin
2 kutuplu yikteki tepki sinirlari

Termal asin yuk rolesi tipi Coklu akim ayar Referans
ortam
sicakhig

A B
t> 2 saat, rélenin <2 saat
soguk konumundan
baslayarak

Ortam sicakligi 3 kutuplu 2kutuplu 1.32 +20°C

kompanse edilmis, faz 1kutuplu 0

kaybi hassasiyetiz

Ortam sicakligi 3 kutuplu 2kutuplu  1.25 +40 °C

kompanse edilmemis, faz Tkutuplu 0

kaybi hassasiyetsiz

Ortam sicakhg 2 kutuplu 2kutuplu 1.15 +20 °C

kompanse edilmis, faz 1 kutuplu Tkutuplu 0

kaybi hassasiyetli

Akim ayar aralikli termal asiri yiik rolesi olma
durumunda tepki verme limitleri, ilgili akimin
en yiksek ve en distik dederlerine esit olarak
uygulanmalidir.

imha noktasi, tahmini motor agtirma karak-
teristik egrisi ile akimin katlarinin kesisme
noktasidir.

Asin Yiik Kapasitesi

Asirt yiik réleleri ve agtirma tniteleri

fazla 1sinma durumunda sicakliktan hasar
gorebilecek 1sitma bobinlerine haizdir.

Motor akiginin kapama ve kesme akimlari
motor koruma igin kullanilan termal agirt yiik
rolelerinin iginde akarlar.

Bu akimlarin degerleri, kullanim kategorisi ve
motor boyutuna bagl olarak 6 ila 12 x|, (anma
calisma akimi) arasinda degisim gosterirler.
imha noktas! gergeve boyutuna ve tasarimina
bagldir. Genellikle takriben 12 ila 20 x I,
arasindadir.

Ana devrenin kisa devre dayanimi
Kullanim kategorisine gdre motor yolvericinin
kesme kapasitesinin tistiindeki akimlarla (EN
60947-1, VDE 0660, Boliim 102, Tablo 7),
kesme stiresi dahilinde gegen akimin motor
yolvericiye zarar vermesine izin verilir.

Kisa devre halinde yolvericilerin izin verilen
halleri koordinasyon tipleri (1 ve 2) olarak ifade
edilmistir. Koruma cihazlarinin ayrintilarinda,
saglanan koordinasyon
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tipinin belirtilmesi standart bir uygulamadir.

Tip 1 Koordinasyon

Bir kisa devre durumunda yolverici kisileri
ve tesisleri tehlikeye sokmamalidir. Tamirat
gdrmeden yeniden calisma igin uygun
olmayabilir.

Tip 2 Koordinasyon

Bir kisa devre durumunda yolverici kisileri ve
tesisleri tehlikeye sokmamalidir. Yeniden
calisma icin uygun olmalidir. Ureticinin
bakim talimatlari vermesini gerektiren kontak
kaynamasi riski bulunmaktadir.

Asin yiik rolesinin agtirma tipi, kisa
devre sonrasinda verilen agtirma
karakteristiklerinden farkli olmamalidir.

Yardimci kontagin kisa devre dayanimi
Uretici, gerekli agiri akim koruma cihazinin
ayrintilarini belirtmektedir. Kombinasyon,
anma galisma geriliminde, giic faktorii
0.5ila 0.7 arasinda degdisen 1000 A'lik
ongdrtlen akimda tic deneme kesintisine
maruz birakilmistir. Kontaklarda kaynama
olusmamalidir (EN 60947-5-1, VDE 0660
Bélim 200).

(Ozel Uygulamalarda Motor koruma

Agir sartlarda yol verme

Motorun yumusak bir sekilde yol almaya
baglamasi icin dogru agtirma siresi gereklidir.
Cogu durumda PKZ(M) motor koruyucu
salterler veya NZM salterler kullanilabilir.
Actirma siiresi, ana katalog Salt Cihazlari
katalogundaki agtirma karakteristiklerinden
alinabilir. Ozellikle, yol alma sireleri yukarida
belirtilen cihazlardaki agtirma siiresini gegen
yiiksek ataletli motorlarda, yol alma stiresi
sona ermeden 6nce durdurulan bir motorda
akim seviyesini motor anma akimindan daha
yliksek bir degere ayarlamak tamamen yanlis
olacaktir. Bu gercekten de yol alma sorununu
cozecektir ancak calisma esnasinda artik
yeterince korunmug olmayacaktir. Ancak
sorunun baska ¢éziimleri de mevcuttur:

Akim trafosu ile galisan agin

yiik roleleri ZW7

ZW7, bir asin yiik rolesi Z'yi besleyen ti¢

adet 6zel akim trafosu ihtiva etmektedir.
Prensip olarak orta ve biiylik boy motorlarda
kullanilir. Calisma akimi | "nin iki katina
kadar, akim trafosunun gevirme orani | /1,'ye
kadar neredeyse lineerdir. Bu aralikta normal
asin ytk rolesine gore farkllik gdstermez,
soyle ki, normal ¢alisma esnasinda asir yiik
korumasi saglar. Ancak, trafo karakteristikleri
araliginda, (1> 2 x 1)), sekonder akim artik
primer akima orantili olarak artis géstermez.
Sekonder akimdaki bu bu lineer olmayan
artis, eger anma calisma akiminin iki katindan
bytik agir akim olugursa, daha fazla
gecikmeli actirmaya neden olur ve bdylelikle
daha uzun yol alma siiresine izin verir.
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Daha kiiciik anma motor akimi icin

akim trafolu asiri akim rélesi ZW7'nin
ayarlanmasi

Ana catalog Endiistrivel Salt Cihazlari

ana katalogunda belirtilen ayar araliklari,
gelen kablo bir defa trafo rélesinin etrafina
sarildiktan sonra uygulanabilir. ZW7 42

A degerinin altindaki motorlara saglamak
gerekirse (ayar araligindaki en kiiglk deger 42
ila 63 A'dir), gerekli olan aralik gelen kabloyu
birkag kere réledeki agikliktan dolayarak elde
edilir. Plaka tzerinde belirtilen anma motor
akimindaki degisiklik halkalarin sayisi ile ters
orantilidir.

Ornek:

Avyar araligi 42 Aila 63 A olan ZW?7-63 rdlesi
ile, kablolari réleden iki kere dolayarak 21 A
ila 31.5 A arasinda anma motor akimina izin
verilebilir.

Yol verme esnasinda motor koruma
kdpriilenmesi

Kiigtik matorlar igin, yol verme esnasinda
motor korumanin képriilenmesi daha

ekonomiktir. ilave paralel kontakttr nedeniyle,

yol verme esnasinda agiri yiik rélesi tam akim
tasimaz. Sadece motor tam hizina ulastiginda
kopriileme kontaktorii devre disi kalir ve

asir ylk rélesi tam akimi tagir. Anma motor
akiminin dogru olarak ayarlanmig olmasi kaydi
ile, bu durumda galigma esnasinda tam motor
korunma saglanir. Yol alma takip edilmelidir.

Akim trafosu ile ¢calisan rélenin agtirma
gecikmesi ve kdpriileme siiresi goz 6niinde
bulunduruldugunda motor bir sinirlayici
faktordir. Belirlenen yol verme stiresi

icinde dogrudan yolverme nedeniyle olugan
yiksek 1stya motorun dayanikli olmasi
saglanmalidir. Aslinda, dogrudan yolverme
yontemi kullanildifinda , dzellikle ok yiksek
donme kiitlesi bulunan makineler sézkonusu
oldugunda, motor ve yolverme yéntemi
dikkatlice segilmelidir. Calisma sartlarina
bagli olarak, artik asir yiik rolesi tarafindan
motor sargilari yeterince korunmuyor olabilir.
Bdyle bir durumda, bir agiri yik rélesi ile
birlikte bir elektronik agir yiik rélesi ZEV, ZEB
veya bir termistor agiri yik rélesi EMT6'nin
gerekli sartlari saglayip saglayamadigi kontrol
edilmelidir.

(Ornek devreler — sayfa 8-10
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Yildiz-iiggen salter (Y A)

1 calisma yonii

Asin yiik rlesi devredeyken gegis suresi

A: <1550 B:>15<40sn C:>40sn

T F- ) S

e

Asin yiik rolesi ayarlanmasi

il

0.58 x Ig 1xlg 0.58 x Ig

Tam motor korumasl sadece kismi koruma Motor korumasi yok

Y (yildiz) konumunda Y konumunda Y konumunda

Coklu hizh salterler

2hiz tek uglu sarm 3hizli

2ayn 1x uglu sarim

sarim +1 sanm

-Q17 -Q21 -Q23 N -Q17 -Q21 -Q23 N -Q17 Q11 1021
/

Asiri yiik rolelerinin kisa devre koruyucu cihazlarina ihtimam gésterilmelidir.
Gerektigi takdirde bagimsiz kaynak giris kablolamasi temin edilmelidir.
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Agir yolverme sartlan

ZW7 akim Yol verme esnasinda motor Koprii rolesi kullanarak
Trafosu ile caligan koruma kdpriileme yol alma esnasinda kdpriileme
asir yuk réleleri

-Q11 -Qn -Q12 Q11 -Q12

i

Orta ve bilytik boylu Kiigtik matorlar igin; yol Képriileme kontaktdriiniin
motorlar icin verme esnasinda koruma otomatik olarak kesilmesi
yoktur.

8-11
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Bireysel olarak kompanse edilmis motor

lw=l,x cosq [A]

b= AJI2- 1% [A]

le=  Ugxaf3x2mfxCx10° [A]
P, x 10°

lo= J3x U,

= Anma motor caligma akimi [A]

= Aktif akim

= Reaktif akim

= Kondansator calisma akimi [A]

lyy = Asinyik rélesinin ayar akimi [A]

cosy = Motor giig faktorli

U, =Anma gahsma gerilimi [V]

P =Anma kondansattr gikigt [kvar]

C  =Kondansattriin kapasitans degeri [F]

Kondansatdr bagh

Koruyucu iletken terminallerine

|

o
Lo
l
|

o

Agir yik rélesinin I, ayarlamasi

lew = 1xlg

Kondansator, kontaktor ve motor arasindaki
kablonun yiiklenmesini rahatlatmaz.

} Motor anma ¢alisma akimina orantili [A]

motor terminallerine

-Qn

| P

2 2
lem = Wl + (5= 10)
Kondansator, kontaktor ve motor arasindaki
kablonun yiiklenmesini rahatlatir; normal

dizenleme.
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Makine koruma amacli termistor asin yiik rolesi

Makine koruma amacli termistér agin yiik
roleleri, motorlarin, transformatdrlerin,
isiticilarin, gazlarin, yaglarin, rulmanlarin, vs.
sicaklilarini takip icin 1siya bagimli yari iletken
direncler (termistérler) ile birlikte kullanilirlar.
Uygulamaya bagl olarak, termistorler

pozitif (PTC termistérler) veya negatif (NTC
termistorler) sicaklik kat sayisina sahiptirler.
PTC termistérler ile dustk sicakliklardaki
direngler de distktir. Belli bir sicakliktan
itibaren hizla artmaya baslarlar.

Diger taraftan NTC termistérler, disen direng-
sicaklik karakteristigine sahiptir.

Elektrik motorlarinin sicaklik izlemesi

Makine korumasi igin EMTG termistér asin yiik
roleleri, EN 60947-8'e gore koruma cihazlari
ve PTC sensrlerinin kombinasyonu icin
karakteristiklerle uyumludur. Bu nedenle seri
motorlarin sicaklik izlemesi icin uygundurlar.
Motor korumasi tasarlanirken, stator-kritik
motorlar ile rotor-kritik motorlar arasinda
ayrim yapiimasi gerekmektedir:

o Kritik stator

Stator sargilarinin sicakligi rotordan once
izin verilen sinira erigen motorlardir. Stator
sargisina takilan PTC sensdri, motor sikismis
olsa dahi, stator sargisinin ve rotorun
yeterince korunmasini saglar.

© Kritik rotor

Sikisma durumunda rotoru stator sargilarindan
daha hizli izin verilen sicaklia erigen sincap
kafes motorlardir. Statorda olusan gecikmeli
sicaklik artisi termistor agiri yik rélesinin
gecikmeli olarak motor durdurma iglemini
yapmasina yol agabilmektedir. Bu nedenledir
ki, kritik rotorlu motorlarin korumasinda

ek olarak geleneksel asiri yik rlelerinin
kullanilmasi énerilir. 15 kW tizeri tg fazl
motorlar genellikle kritik rotorludur.

Motorlarin agirt yiik korumalari IEC 204 ve [EC/
EN 60204'e gore yapilir. Bu standartlarda,
2kW tizerindeki motorlarin sik sik yol verip
durdurarak calistiriimasi durumunda, bu tiir
gorevler igin dogru sekilde korunmasi gerektigi
belirtilmistir. Bu da, sicaklik sensérleri
yerlestirerek gergeklestirilebilir. Sicaklik
sensori rotor sikismasinda yeterli koruma
saglayamadigi takdirde, bir asiri akim rolesi
de saglanmalidir. Genelde, sik sik yol verip
durdurma, aralikli olarak caligtirma ve gok sik
calistirma yapilan durumlarda, termistér asiri
yiik roleleri ile birlikte asirt yik rdlelerinin

de kullaniimasi dnerilmektedir. Bu calisma
sartlarinda agiri yik rélelerinin zamanindan
dnce motoru durdurmalarini énlemek icin daha
dnceden belirlenen ¢alisma akimindan daha
yiiksek bir degere ayarlanmigtir. Bu durumda
asiri yik rolesi sikismaya karsi korunma
saglar, termistdr koruma ise motor sargilarini
korur.
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Motorlar hakkinda her sey

Motor koruma

Sicakliklann dogrudan takip edilmesi amagh PTC sensortl ile birlikte kullanilabilir
DIN 44081'e gdre, makine kontrol amagli EC tip test sertifikasi da temin
asin yik réleleri, Ex e motorlarinda, ATEX edilebilir.

direktiflerine uyumlu olarak, alt adede kadar.

Akim ve sicaklik bagimli motor koruyucu cihazlarin korunmasi

Motorun asagidaki sartlarda Bimetal Termistor Bimetal ve
korunmasi kullanim kullanim termistor
kullanim
Devamli calismada agir yiik + + +
Uzun sireli yol verme ve durdurma (+) + +
Sikisan rotoru caligtirma + + +
(kritik statorlu motor)
Sikisan rotoru caligtirma (+) (+) (+)
(kritik statorlu motor)
. Tek fazhilik ¥ ¥ +
Aralikli calistirma = + +
Yogun galigma frekansi - + +
Gerilim ve frekans + n n
salinimlari
Artan sogutucu sicakligi - + +
Arizalanan sogutma = + £y

+ Tam koruma
(+) Kismi koruma
— Koruma yok
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Motorlar hakkinda her sey

Mihendislik tizerine notlar

Uc faz akimli otomatik yolverici

iizz:
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DNSS
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I Sebeke akimi

M, Tork

n. Hz

(D Sebeke akimindaki azalma
2 Torktaki azalma

Yol verme direncli ii¢ fazl ototransformator yolvericisi

Demeraj akimini ve sikistirma torkunu azaltmak tizere G fazli sincap
kafes motorlarin tist tarafinda tek veya cok adimli direncler baglanir.
Tek adimli yolvericilerle demeraj akimi anma motor akiminin takriben

li katidir. Gok evreli yolvericilerde direngler, demeraj akiminin

anma akim degerinin 1.5 ila 2 kati olurken, sikigtirma torkunu asgari

diizeyde tutacak sekilde ayarlanabilmektedir.

Yol verme transformatorlii ii¢ fazli ototransformator yolvericisi
Bu tip yolverme, primer seri direnglerle ayni sikigtirma torku elde

edilmesi ancak ana sebekeden gelen demeraj akiminin daha da azal-

timasi arzu edildiginde tercih edilmektedir. Yol verme transformatorii

ile yol verildiginde, motor azaltilmis gerilim U, (galisma geriliminin
yaklastk %70'i) ile beslenir. Boylelikle, ana sebeleden cekilen akim,

dogrudan gekilen demeraj akiminin yansi kadar olacaktir.

Yol verme direncli ii¢ fazl otomatik rotor yolvericileri
Bilezikli motorlarda sebekeden cekilen demeraj akimini azaltmak

lizere motorun rotor devresine direngler baglanir. Boylelikle sebek-
eden cekilen akim azalir. Stator direncli motorlarin aksine, motor

torku neredeyse sebekeden cekilen akimla dogru orantilidir. Otomatik
yolvericinin adim sayis! ise izin verilebilir azami demeraj akimi ve

motorun tir(ine gore belirlenmektedir.
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Motorlar hakkinda her sey

Mihendislik tizerine notlar

Ug fazli otomatik yolvericilerin dnemli verileri ve dzellikleri

1) Starter tirti

Stator direngli yolverici (sincap kafesli motorlar igin)

Rotor yolverici (kayar
bilezikli rotorlar igin)

2) Starter Yildiz-lggen Yol verme Yol verme trafolu Rotor direngli

parca no. anahtarlar direnleri ile yolverici

3)Yol verme Sadece 1 Normal olarak 1 Normal olarak 1 Segilebilir

evresi saylsl (akim veya tork

belirlendiginde
artik segilemez)

4) Motorda 0.58 xanma  Segilebilir Secilebilir Hig biri

gerilim azalmast  calisma axanma 0.6/0.7/0.75x U,
gerilimi calisma gerilimi (Trafo oranlama)

(a<1)e.q.058
Y Aanahtari ile

5) Sebekeden 0.33xanma axanma Secilebilir (bakiniz 4) Secilebilir:

cekilen demeraj  caligma calisma 0.36/0.49/0.56 x 0.5ila 2.5 x

akimi geriliminde  geriliminde anma galisma anma calisma
cekilen cekilen demeraj  geriliminde gekilen akimi

 demeraj akimi Semerajakmi

5a) Motordaki Al Segilebilir (bakiniz 4)

demeraj akimi 06/0.7/075x),

6) Yol verme torku  0.33 x a’ x anma Segilebilir (bakiniz -~ 0.5 ila koparma
anma calisma  calisma 4)0.36/0.49/0.56 torku arasinda
gerilimindeki  gerilimindeki x anma ¢alisma segilebilir
sikistirma sikistirma gerilimindeki (bakiniz 5)
torku torku sikistirma torku

7) Akim ve tork Oransal Tork Oransal Tork azalmasindan

azaltimi azalmasindan ¢ok daha fazla

daha az akim akim azalmasi.
Koparma

azalmasi torkundan anma
hizina, neredeyse
oransal

8) Tahmini fiyat 150 — 300 350 - 500 500 — 1500 500 — 1500

(benzer veriler igin)
DOL yol verme = 100
(asirt yiik rolesi de
dahil)




Motorlar hakkinda her sey

Mihendislik tizerine notlar
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Kondansatérlerin anahtarlanmasi

Kondansatorler icin DIL kontaktdrler - bagimsiz anahtarlama

Bireysel Kompanzasyon

L1..3

-F1

-Qn -Q31

(=
-M1

Kondansatérler devreye girdiginde,
kontaktorler gegici akim pikleri nedeniyle
baski altinda kalirlar. Tek bir kondansator
devreye alindi§inda, anma galisma akiminin
30 katina kadar akimlar olusabilir, ancak
bunlar, giivenilir bir sekilde, Eaton DIL
kontaktrleri tarafindan anahtarlanabilir.
Kondansatérler kurulurken, VDE 0560 kisim
4 (Almanya) ve diger tlkelere uygulanan
standartlara uyulmalidir. Bunlara gére,
kondansatérler bogalma devresi olusturan
herhangi bir elektriksel cihaza dogrudan
baglanmamali, bir desarj cihazina saglamca
baglanmalidir. Motora paralel olarak
baglanan kondansatorler desarj cihazina
gerek gostermezler zira desarj motor sarimi
tizerinden gerceklestirilir. Desarj devresi
ile kondansatdr arasina higbir yiik ayirici
veya sigorta baglanmamalidir. Bir desarj

Grup Kompanzasyonu

L1..3

-Qn I:I-l

-C1=

-M1 -M2 -M3

devresi veya cihazi, kondansatér devre disi
birakildiktan sonra bir dakika icinde artik
gerilim seviyesini 50 V'un altina indirmelidir.



Motorlar hakkinda her sey

Mihendislik tizerine notlar
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Kondansatorler icin DILK kontaktdrler... — Bireysel ve grup kompanzasyon

Grup kompanzasyon

1.3
A R 1
Q11 CH -Q12 K Q13K
M M
3~ 3~
M -M2 M3

(D Standart kontaktdr ile ilave endiiktans

Kondansattrlerin paralel olarak baglandiklari
grup kompansasyon durumunda, dikkate
alinmasi gereken husus, sarj akiminin sadece
ana sebekeden degil, paralel olarak baglanmis
kondansatérlerden de alindigidir. Bu, anma
calisma akiminin 150 kati olabilecek akim
piklerine neden olabilmektedir. Bu akim
piklerinin bir bagka nedeni ise kontaktorler

ve kondansatdrler arasinda kullanilan kisa
devre elemanlari ile kiigtik yapinin yani sira
dustik kayiph kondansatérlerin kullanimidir.
Standart kontaktorlerin kullanildigi durumlarda
kaynama tehlikesi mevcuttur. Bu gibi
durumlarda, anma akiminin 180 katina kadar
akim piklerine dayanabilecek Eaton DILK serisi
gibi dzel kontaktérler kullaniimalidir.

Eger 6zel kontaktorler yoksa, desarj akimlari
ilave endiiksiyon bobinleri ile indirgenebilir.
Bu da, ya kondansatdrlere giden kablolarin
uzun tutulmasi ya da kondansator ile kontaktor
arasina, degeri tahminen 6 pH (capi tahminen
14 cm olan babin. 5 sarim) olan endiiksiyon
bobini kullanilarak gergeklestirilebilir. Seri
direngler kullanilarak demeraj akimlarinin

8-18

diigtirilmesi de bir bagka ¢éziimdiir.

Reaktorlerin kullanimi

Grup kompansasyonunda, harmoniklerin
olusumunu dnlemek tizere sik sik
kondansatérler reaktérlerle kullanilmaktadir.
Reaktdrler ayrica demeraj akimlarini
sinirladiklarr igin normal kontaktdrler de
kullanilabilir.
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Devre belgeleri
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Genel

Devre belgeleri, devrelerin veya elektrik
baglantilarinin fonksiyonlarini agiklamaya
hizmet ederler. Elektrik tesisatlarinin
ingasl, kurulumu ve bakimi igin bilgi
saglarlar. Tedarikgi ve isletmeci, devre
belgelerinin hangi formatta hazirlanacagina
karar vermelidirler: kagut, film, disket,

vs. Ayrica, belgelerin hangi lisan veya
lisanlarda hazirlanmasi gerektigine de
karar vermelidirler. Makineler séz konusu
oldugunda, ISO 12100 normlarina uyum
saglayabilmek icin, kullanici bilgileri o tilkenin
resmi dilinde olmalidir. Devre belgeleri iki
gruba ayrilmigtir:

Amaca gore siniflandirma

Operasyon modunun agiklanmast, baglantilar
veya cihazin fiziki konumu. Bu asagidaki
6gelerden olugur:

o Aciklayici devre semalari,

* Blok semalar,

e Esdeger devre semalari,

e Aciklayici tablo ve samalar,

o Akig semalari, tablolar

e Zaman akig semalari, tablolar

e Kablaj semalari,

e Cihaz kablaj semalari,

e Ara baglanti semalari,

® Terminal semalari,

 Gorev semalari.

Gosterim tiiriine gore simiflandirma:
Basit veya ayrintili :

o 1-kutup veya ¢ok kutuplu gdsterim,
 Bagli, yari bagli ya da ayri gosterim,
 Topografik gosterim.

Buna ek olarak da, fonksiyon blok semasi ile
birlikte siireg odakli gésterim de mevcuttur
(bakiniz onceki sayfalar).

Devre gizimleri drnekleri ile belgeler I[EC/EN
61082-1'de verilmistir.

Devre Semalari

Semalar, elektrik tesisatlarinin gerilimsiz
veya akimsiz durumlarini gdsterirler. Sunlar
arasinda bir farklilik belirlenmistir:

 Blok semasi. Devrenin, ana parcalari ile
birlikte basitlestirilmis gdsterim. Sadece
elektrik tesisatlarinin nasil calistigini ve nasil
alt birimlere ayrildigini gdsterir.

© Devre semasi. Elektrik tesisatlarinin nasil
calistigini gdsteren, parcalari birer birer
gdsteren ayrintili devre gdsterimi.

o Esdeger devre semasi: Devre
karakteristiklerinin analiz ve hesaplarini
yapmak amaglh 6zel bir agiklayici devre
semasl.
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Devre belgeleri
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L1, 12,13
— L1

13

QI

Devre semasi: 1-kutuplu ve 3-kutuplu gdsterim

Kablo Baglanti semalar

Baglanti semalar, elektriksel cihazlarin
iletkenlerle birbirlerine nasil baglanacagini
gosterir. Dahili ve/veya harici baglantilari
gosterirler ama galisma moduyla ilgili olarak
herhangi bir bilgi vermezler. Baglanti semalari
yerine baglanti tablolari da kullanilabilir.

® Birim kablo baglanti semas: Cihaz

veya cihazlar kombinasyonu iginde tim
baglantilarin gdsterimi.

 Ara baglanti semast: Bir kurulum dahilindeki
cihaz veya cihazlar arasindaki baglantilarin
gosterimi.

® Terminal semas!: Bir elektrik tesisatinin
baglanti noktalarini ve bunlara baglanan
iletkenlerin baglantilarini gosterir.

8-20

. Konum Semasi (lokasyon semasi).
Olgekli olmasi gerekmeyen, elektriksel
cihazlarin fiziksel konumlarinin gésterimi.

Elektriksel cihazlarin isaretlenmeleri ile
notlarin yani sira semalarla ilgili ayrintilari
“Ozellikler, Formiiller ve Tablolar” balimiinde
bulabilirsiniz.
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Glig kaynagi
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4-iletkenli sistem, TN-C-S

L
21
131
2 N

A
+ [ Z— PE

O O O

IEC/EN 60204-1"e uyum igin giris kablo
baglantisinda agiri akim koruma cihazi gerek-
mektedir.

5-iletkenli sistem, TN-S

L1
L21
L31

+e

o
SO
—
w
=
o
m

IEC/EN 60204-1"e uyum igin girig
kablo baglantisinda asiri akim
koruma cihazi gerekmektedir.

(D Koruyucu toprak iletkeni. Muhafazanin
icinde koruyucu topraklama terminali
(tamamen yalitiimamisgtir).

(D Koruyucu toprak iletkeni
Muhafazanin iginde koruyucu topraklama
terminali (tamamen yalitilmamigtir)
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Motorlar hakkinda her sey
Giig kaynagi

3-iletkenli sistem, IT T

L1
21
l 131
A
TPE
o O =
s

|EC/EN 60204-1"e uyum icin giris kablo
baglantisinda agiri akim koruma cihazi

gerekmektedir.
Tum sistemler igin: N nétr iletken kullanin

. " Ayri primer ve sekonder koruma
Toprakli devre. Topraklama olmayan devrede

13
baglantiyi gikarin ve yalitim takibi yapin.

-
8
L
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Glig kaynagi
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Ll ——y

L3 —

L01
L02

Birlesik primer ve sekonder koruma
Toprakli devre. Topraklama olmayan devrede
baglantiyr gikarin ve yalitim takibi yapin.
Azami U1/U2 orani = 1/1.73

Devre STI/STZ (emniyet veya

yalitim trafosu) ile kullanilamaz
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Motorlar hakkinda her sey

Kontrol devresi kaynagi

Sekonder tarafta yalitim takibi ile

ayn primer ve sekonder koruma.
11 (D Temizleme butonu
(2) Test butonu
o |
0 Juo1 F
AT1sTs1s2] =]
L + 15
O
n M
Al A2 16 18
efis] [L T [a2
11 102

Uc fazli koprii dogrultuculu DC giig

35? kaynagi

»—
A4

¥y
-

8-24
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Motorlar hakkinda her sey

Kontaktor isaretlemeleri

Kontaktorler, EN 81346-2"e gore, kontaktor
kombinasyonlarinda cihaz ve fonksiyonlari ile
ilgili olarak Q harfi ile kodlanirlar ve sayisal
deger cihazin fonksiyonunu gdsterir (6r.: Q22 =
ana sebeke kontaktori, yiiksek hiz igin saatin
ters yontinde galisma.)

Bircok basit tipten olugan kontaktor
kombinasyonlari igin temel tip her zaman igin
korunur. Bdylece, 6rnegdin enversor yildiz-liggen
yolverici igin devre semasl, standart yildiz
-licgen yolverici semasi enversdr kontaktoriin
birlesmesinden olusmustur.

Elektriksel cihazlardaki diger isaretlemeler:

o |EC diinyas! icin — sayfa 10-2

® Kuzey Amerika igin — sayfa 9-14

8-25
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Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlara dogrudan yolverme

DIL kontaktorlerle tipik devreler

Sigortasiz asin yiik rélesiz Sigortali asin yiik roleli

PKZM motor koruma salterleri veya NZM Kontaktor ve agsin yiik rélesi igin kisa devre
kompakt salterler ile kisa devre korumasi " koruma? F1 sigortalari ile saglanir.

ve asir yiik koruma. Kontaktdr icin kisa devre koruma® F1

sigortalari ile saglanir.

L1213 L1213 L1L213
|w |z |5 113 -HH
1111 |
QIL
B EEE s Ls
e QU
2 |4l
113 s -F2
IRERG |
QMR A A -Q“D_z\-;\e lo7 o
2 —
i 9% o
—\ 3
u [v Jw
3
U [v w
-M1
-M1

" Giris kablosunda koruma cihazi ana kataloga uygundur,

Enduistriyel Salt Cihazlari veya IL kurulum talimatlari.

% Sigorta boyutu, asir yiik rélesindeki plakada belirtilen degere uygundur.

% Sigorta boyutu ana kataloga uygundur, Endistriyel Salt Cihazlari (Kontaktgrler igin teknik veriler).
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Ug fazl motorlara dogrudan yolverme
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Yol verme esnasinda asin yiik rélesi képriilemeli tipik devre

Asin yiik rélesiz

L1

(Q11/1) |

"

bulundurulmalidir.
Ikili buton

Kontrol devre cihazi

I ACIK

0: KAPALI

Daha fazla aktiiator baglamak icin

— Baliim "Ug telli kontrol”,

sayfa 8-34

Calisma yontemi: basmali buton 1'in tahrik
edilmesi ile kontaktdr Q11'in bobinine enerji
verilir. Kontaktér motoru calistirr ve buton
devreye sokulduktan sonra kendi

N

Asin yiik réleli

L1
(Q11/1)

-FO

F0'1 secerken, kontaklarin kisa devre dayanim kapasitesi gdz dniinde

yardimel kontagi Q11/14-13 ve basmali buton
0 (tig tel kontrolli kontak) kendisini devrede
tutar. Normal sartlar altinda , basmali buton
devreye sokularak Kontaktor Q11'in enerjisi
bosaltilmistir. Bir agiri yik durumunda,
normalde kapali olan F2 agiri akim rélesi
{izerindeki kontak 95-96 araciligi ile enerjisi
bogalir. Bobin akimi kesilir, kontaktdr Q11
motoru durdurur.
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U fazl motorlara dogrudan yolverme
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Adgir yol verme yiiklii siiriicii motorlarla

uygulamalar

L1 L

ol

!

—w

103
QMY A QU
2 |4 |6 2 |4 |6
|97 95
REEELF- ——?
2 |4 |6 98 96
u v (w PE
-M1

Motor koruyucu salterler PKZM...,
PKE ve NZM(H) salterleri ile birlikte
kullamldiginda... — Bélim “Agir yik
roleleri ile sigortalar”, sayfa 8-30
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlara dogrudan yolverme

Q14:Kopriileme kontaktori

L1 .
Q1) K1: Zaman réleleri
Foﬁl m Q11:Ana sebeke kontakttri
95 |13
2 -01\
9% 14
2 Q4 Qi1
96 14 22

N
Kontrol devre cihazi
I:ON
0: OFF
Daha fazla aktiiator baglamak icin
—> Bolim “Ug telli kontrol”

sayfa 8-34

islev enerjilendirilebiilir. Motor ¢alismaya devam
Basmali buton 1'in tahrik edilmesi ile, daha ettigi middetce NK Q11/22-21, Q14 ve K1'in
sonra Q14/13-14 araciligi ile kendisini devrede kapanmasini engeller. Herhangi bir asir yik
tutacak olan Q14 kdpriileme kontaktériintin durumunda, F2 asin yiik rélesindeki normalde
bobinine enerji verilir. Ayni zamanda, zaman kapali 95-96 kontak enerjinin kesilmesini
rolesi K1'e de gerilim uygulanir. Ana sebeke saglar.

kontaktorti Q11, Q14/44-43 araciligi ile
kapanir ve kendini Q11/14-13 aracili ile
devrede tutar. Motorun yol alma stiresine
tekabl eden ayarlanan stire gectikten sonra,
kopriileme kontaktorii Q14 K1/16-15 kanali ile
devre digi birakilir. Ayni sekilde K1baglantisi
kesilir ve ayni Q14 gibi, sadece motor 0'a
basilarak durdurulduktan sonra tekrar
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U fazl motorlara dogrudan yolverme
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2 caligma yonii, DIUL enversor kontaktorii

Sigortasiz asin yiik rélesiz

Kisa devre koruma ve asiri yik koruma PKZM,
PKE veya NZM salteri yoluyla gergeklesir.

Girig kablolama igindeki sigorta ana kataloga
uygundur, Endtstriyel Salt Cihazlari veya AWA
kurulum talimatlari.

L1L213

Sigortali asin yiik roleli

Kontaktor ve asir yiik rélesi kisa devre
korumasi" F1 sigortalari yoluyla gergeklestirilir.
Kontaktdr igin kisa devre korumasi” F1
sigortalari ile gerceklestirilir.

=05

g

= &

-M1

15

viw |PE

-M1

" Sigorta boyutu agir akim rélesi F2'nin deger plakasinda gdsterilen verilere uygundur.
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0 butonuna basildiktan sonra déniis yoniintin

0 butonuna basiimadan déniis yoniintin

degisimi degisimi
L1 &
(Q11/1) (Q11/1) |
-F0 -FO
- -
95 95
13 13
Qi -F2?7 Q1 -FZ.L-“?
14 - 9% 14 - 9%
21 21
=5 or—
22 22
21 22 21 22
IIE---T = - —
22 21 22 21
S SN
14 13 14 13
IE— = IE— =
" 14 14 " 2 <I)14 ?14 .
Q11 Q12 - Q12
Q \13 Q 13 an 3 Q 13
22 22 22 22
Q12 -Qn Q12 Qi
21 21 21 27
Al Al Al Al
Q11 Q12 QN Q12
A2 A2 A2 A2
N N—r~2

Q11: Ana sebeke kontaktérii, saat yoniinde
Q12: Ana sebeke kontakttrii, saat yoniiniin tersine

Qi1 F2 qi2 qi2 Kontrol devre
3 9% 14 13

Q11 Q11 R
cihazi 14 13 9% 13 14
(tig yollu basmali
buton) SN
| = Saat yonii
0=Dur
Il = Saat yoniiniin
tersi

8-31
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Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlara dogrudan yolverme

Calisma yontemi butonuna basildiktan sonra veya dogrudan yon
| butonuna basildiginda Q11 kontaktortinin degistirme butonuna basilarak degistirilebilir.
bobini enerjilenir. Bu, motoru saat ygniinde Asiri yik durumunda, F2 agiri yik rélesinin 95-
donecek sekilde calistinir ve kendi yardimci 96 normalde kapali kontagi veya motor koruma
kontagi Q11/14-13 ve 0 butonu (tig telli kontrol) salterinin ya da devre kesicinin 13-14 normalde
tizerinden kendini devrede tutar. Normalde acik kontagi anahtarlanir.

kapali kontak Q11/22-21 elektriksel olarak
Q12 kontaktértintin kapanmasini engeller.

I butonuna basildiginda Q12 kontaktorii
kapanir (motor saat yoniiniin tersine dénmeye
baslar). Devreye bagl olarak dénme yoni,
saat yoniinden saat yoéniintin tersine, 0

Calistirma yonii ve iki hiz (enversor kontaktor)

(Ozel devre (uglu sarim), stiriicti besleme, vs. ILERI: besleme veya yiiksek hiz
CEKME: sadece yiksek hiz
DUR:uglu sarim

w

-F1

—
| E— N
-
| — e NOY
— —

|7 |5 |7 |®
-1 CIc F -\- - -REICICF-\--
2 1416 % 9% 2046 98 9




Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlara dogrudan yolverme
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L1
Q171)

95
-F2/F213

0E

0: Dur

| Dustk hiz—
ILERI (Q17)

II: Yiiksek hiz —
ILERI (Q21 + Q23)
I1I: Yuksek hiz —

GERI (022 + 023)

Q17: ileri besleme
Q21: Yiiksek hizda ileri

N

Q23: Yildiz kontaktéri
K1: Yardimer kontaktér

Caligma Yontemi: ileri hareket, arzulanan
hiza gére basmali buton | veya II'ye basarak
baglatilir. Basmali buton | Q17 kanali ile ileri
hareketi baglatir. Q17 kendisini NA 13-14
kontag ile devrede tutar. Eger ileri hareket
yiiksek hizda gergeklesecekse, yildiz kontaktor
23’e basmali buton Il yoluyla enerji verilir, ki o
da NA Q23/13-14 kontag kanaliyla yiiksek hiz
kontaktorti Q21'e enerji verir. Her iki kontaktor
de 021/13-14 tizerinden devrede kalir. Sireg
esnasinda beslemeden yiiksek hiza dogrudan
gegis yapmak mimkindr.

Yiiksek hizli geri hareket basmali buton Ill ile
baglatilir. Yardimel kontaktor K1 ceker ve
yildiz kontaktorti Q23'e K1/14-13 yoluyla enerji
verir. Yiiksek hiz kontaktérii Q22 normalde
acik olan K1/43-44 ve 023/44-43 kontaklar

ile enerji alir ve Q22/14-13. ile devrede kalir.
Geri hareket sadece basmali buton 0 kanaliyla
durdurulabilir. Dogrudan degisim/geri doniig
mimkiin degildir..

Q22: Yiiksek hizi geri cekme -
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Motorlar hakkinda her sey

Dogrudan yol verme igin kontrol devresi cihazlari

Kontaktor DILM’li devreye tipik bir rnek...

U telli kontrol

F2 Q11 Q11 Q11
| 13 A2

% , 14

| xt X2 ]

Isikli basmali butonlar

F2 Q11 Q11 Qn
96 A2 14 | 13

Isiklr ikili buton

Q11 Q11 R2
1413 9% ION

Kutup degistirici pako salter
T0-1-15521, orta konumunda
kisa streli kontakla

ki adet ikili buton

Q11 Q11 F2 T
14 13 9% o0&
L Start

0 1 Start

P
L [
§ .511
: [

T0-1-15511 yay geri donmeli
pako salter, otomatik olarak
konum 1'e donisli.

iki telli kontrol

Q1 R
Al 96

2
14

512

1

MCS basing salteri

0
14 13 96 o>

T0-1-15366 yay geri donmeli
pako salter, otomatik olarak
dinlenme konumuna dniigla.



Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlara yildiz-licgen yolverme
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Asin yiik réleli yildiz-iiggen yolverici

11315
QR
2 |4 |6
|97 FS
REELFA--
4 |6 -\98 96

2
UWl

Vi w1

-F1
o7 %95
) __
o 6 -\

98 96

QUICH

3

1
2 |4
U1 |v1

W

Motor hattinda diizenlemeler

Standart bir devre konfigirasyonunda, U1,

V1, W1 veya V2, W2, U2 terminallerine giden
kablolarda bir asin yik roleli yildiz-tiggen
yolverici kullanilir. Genellikle motor sargist ile
seri olarak baglandigi ve gegen role akimi = 0.58
x anma motor akimi oldugundan, agir yiik rlesi
yildiz devrede de kullanilabilir.

Komple devre semasi — “Otomatik yildiz-licgen
yolvericiler SDAINL", Bélumd, sayfa 8-37.

Ana sebeke hattinda diizenlemeler

Motor hattinda diizenleme yapilmasi yerine,
asin yiik rélesi ana sebeke besleme hattina
da baglanabilir. Burada gdsterilen bélim,
devre semasinin — “Otomatik yildiz-liggen
yolvericiler SDAINL", Bélumd, sayfa 8-37'den
ne kadar farkli oldugunu gdstermektedir. F2
rolesi, ana sebeke hattindan gegecek olan motor
anma akimina gore ayarlanir. Bu nedenledir
ki, durma gecikme stiresi dért ila alti defa daha
uzatilmistir. Motor yildiz baglantisi tizerinden
yol alirken yildiz akimi réleden de gecer ama
sinirlama akimi faz akimindan 1.73 kere daha
fazla oldugu igin réle tam koruma saglamaz.
Ancak yol almamaya karsi koruma saglar.
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Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlara yildiz-liggen yolverme

Ucgen baglantisinda konfigiirasyon
Motor hattinda veya ana sebeke besleme
hattinda diizenleme yapmak yerine asir yiik
s rélesi tiggen devresine baglanabilir. Burada
gbsterilen sema modifiye edilmis devre
semasini gdstermektedir — “Otomatik yildiz-
ticgen yolvericiler SDAINL" Boltimd, sayfa 8-37.
Agir, uzun stireli yol verme stiregleri s6z konusu
oldugunda (6rnegin santriftijler igin) role akimi
= anma motor akimi x 2 degeri icin ayarlanmig
Ll F2 rélesi Q15 tiggen kontaktdri ve Q13
yildiz kontaktdri arasina baglanabilir. Yildiz
baglantisinda bu durumda F2 rélesinden akim
gegmez. Bu nedenle de yol verme esnasinda
motor koruma altinda degildir. Bu baglanti,
olaganiistii agir ve uzun siireli yol verme
stirecleri s6z konusu oldugunda ve harici akim
trafolu réleler gok gabuk tepki verdiklerinde
kullanilir.

-Q13

-Q15I:I-\12

. |97_f5
R aret -\9; %

=
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlara yildiz-licgen yolverme

Otomatik yildiz-iiggen yolvericiler, SDAINL

L1213

Il

WA s A

A -F2[C g

=]
1
=

L]
|
==
g, =
|
]

Koruyucu cihazlarin diizenlenmesi ve simiflandiriimasi

Konum A Konum B
F2=058x|, Q=1
F1 B konumunda ikent, = 15 t,>15-40s

~ ve Akonfigirasyonlarinda
motor koruma

Y -konfigiirasyonunda sadece
kismi motor koruma

Salter simiflandirma
Q11,015=0.58x ¢
Q13=0.33x I,



Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlara yildiz-liggen yolverme
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Asiri yik rélesinin konfigtirasyonu hakkinda ek bilgiler
— "“Otomatik yildiz-tiggen yolverici SDAINL" bglima,

sayfa 8-37
SDAINLM12 ila SDAINLM55

21

07,

S11
-T1on
13 13

|E'\\14 14

I
LT
54 54 54

an 15 ) s K1\g
Q13 Q15 ,
Q15 [
Al Al Al
. Q“I:l:l K1 Q13
n A A2
N Y

SDAINLM?70 ila SDAINLM260

0&7,,

S11
~71Q1
13 13

| 14 14

011 _43 13 13 K1 18
Q13 QI5 N
Q15 [
Al Al Al
Q11|:1:| K1 Q13
A2 A2 A2
ON---F Y

Basmali buton

K1:  Zaman rélesi takriben.
10s

Q11: Ana sebeke kontaktorii
Q13: Yildiz kontaktérdiu
Q15: Uggen kontaktéri

ikili basmali buton

Fonksiyon

Basmali buton zaman rolesi
K1'e enerji saglar. Yildiz
kontaktoriiti Q13'e enerji
saglayan K1/17-18 normalde
acik kontag (anlik kontak)
kapanir ve normalde agik
olan Q13/14-13 tzerinden
ana sebeke kontaktéri Q11'e
enerji saglar. Q11ile Q13
NA Q11/14-13 ve Q11/44-
43 tzerinden kendilerini
mihdrlerler. Q11 yildiz
baglantisi tizerinden motora
sebeke gerilimi saglar.
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Ug fazl motorlara yildiz-licgen yolverme
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SDAINLM12 ila SDAINLM260
iki telli kontrol

L1
Q1
|
-FO
Ny 95
-R2
¥ 3 2
.
s14[P>]
2 MCS 1
1@, |
Sw 14
i\,
RO
Q11\* -qi3 Q15
43 13 13
2 QI oQn
% 14 13
0 |1
T T
ity
@ @ |

Ikili basmali buton
Kontrol devre cihazi
I =ACIK

0=KAPALI

Avyarlanan gegis stresi doldugunda,
K1/17-18 Q13'tin devresini agar ve 50 ms
sonra K1/17-28 (izerinden Q15 devresini
kapatir. Q13 yildiz kontaktori devre disi

kalir. Q15 tiggen kontaktdri kapanir ve motor
M1'i sebeke gerilimine anahtarlar. Ayni
zamanda, normalde kapali kontak Q15/22-21,
Q13'tn devresini keser ve bu nedenle, motor
calisirken yeniden anahtarlamaya karg!
kilitlenir.

Ek kontrol cihazlarinin baglanmasi igin
—"Yildiz-licgen yol verme igin kontrol devre
cihazlan” Bolimd, sayfa 8-45

Daha 6énceden 0 basmali buton, veya asiri
yiik durumu olusup F2 agiri yiik rélesinin
normalde kapali 95-96 kontag, veya motor
koruma salteri ya da standart devre kesicinin
normalde acik 13-14 kontag tarafindan
enerjisi kesilmedigi takdirde motor tekrar
calistirlamaz.
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Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlara yildiz-liggen yolverme

Otomatik yildiz-iicgen yolvericiler, SDAINL EM

Basmali butonlu tahrik edici Kalict kontak sensorleri
L1 L1
(Q11/1) (Q11/1)

]
95
N R }I‘
96 2 |
.
sia

MCS 1

HAND

44 T”
Q11 -Q13
43 13
-Q15
Al Al
-K1 -Qn |:1:| -Q13
y ¥ » A2
K1: Zaman rlesi, takribi 10's Ikili basmali buton
Q11: Sebeke kontaktéri Kontrol devre cihazi
Q13: Yildiz kontaktdrid I=ACIK
Q15: Uggen kontaktori 0=KAPALI



Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlara yildiz-licgen yolverme
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Ek kontrol devresi cihazlarinin baglan-
masi igin — "Yildiz-liggen yol verme kontrol
devre cihazlan” Bolim, sayfa 8-45

Fonksiyon

| basmali butonu yildiz kontaktorti Q13'e

enerji saglar, normalde acik olan Q13/14-13
kontagi ana sebeke kontaktorti Q11'e enerji
verir. Q11 kapanir ve yildiz baglanti tizerinden
motor M1'e sebeke gerilimi saglar. Q11 ve Q13
normalde acik olan Q11/14-13 ve ek olarak
Q11 Q11/44-43 ve 0 basmali butonu tizerinden
kendini muhtrler. Zaman rolesi K1, ana sebeke
kontaktori Q11 ile ayni anda enerjilenir.
Ayarlanan gegis stiresi doldugunda, K1 15-16
enversor kontag! tizerinden Q13'tin devresini
acar ve 15-18 tizerinden Q15'in devresini
kapatir.

Uggen kontaktrii Q15 kapanir ve motor M1'i
sebeke gerilimine anahtarlar. Ayni zamanda
normalde kapali kontak Q15/22-21, Q13'iin
devresini keser ve bdylelikle motor galisirken
yeniden anahtarlamaya karst kilitlenir.

Daha énceden 0 basmali butonu, veya asin yiik
durumu olusup F2 agirt yiik rélesinin normalde
kapali 95-96 kontag, veya motor koruma salteri
ya da standart devre kesicinin normalde agik
13-14 kontag tarafindan enerjisi kesilmedigi
takdirde motor tekrar calistirlamaz.
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Otomatik enversér yildiz-iicgen yolvericiler

2 calisma yoni
11213

-F1

—

o A

|97 95
-2 ) .
2 [a |6 % |%

Asirt yiik rélelerinin diger dizenlemeleri igin

Vi M w2
u\ 3~ Ju
M1
Salter simiflandirma Standart versiyon: Role akimi = motor
an, a1z, anma galisma akimi x 0.58
F2,Q15: 0.58 x|,
013:0.33 x 1, — “Asir yik roleli yildiz-tiggen yolverici”

Azami motor gikigi Ust taraftaki enversor
kontaktdr tarafindan kisitlanmistir ve tek
yonde caligan otomatik yildiz-licgen
yolvericilerle oldugundan daha dstiktr.

Boliimii, sayfa 8-35.
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlara yildiz-licgen yolverme

0 butonuna basildiktan sonra déniis yoniintin degigimi
L1
Q11/1)

|
-Foﬂ|
-~

113

2 6 '01\

96— 14

Ug yollu basmali buton
Kontrol devre cihazlan
| = saat yonii

0=dur

Il = saatin ters yonii
calisma

8-43
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U fazl motorlara yildiz-liggen yolverme
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0 butonuna basiimadan déniis ydniiniin degisimi

L1
Q11/1)

Ug yollu basmali buton
Kontrol devre cihazlan
|= saat yonii

0=dur

||= saatin ters yoni
calisma

Q11 Q11 F2 Q12 Q12
13 149% 14 13

Ek tahrik cihazlarinin baglanmasi icin
— "Yildiz-tiggen yol verme igin kontrol
devre cihazlan” Bolimi, sayfa 8-45.

Fonksiyon

I basmali butonu Q11 kontaktériin
enerjilendirir (6r. saat yoniinde). Il basmali
butonu Q12 kontaktdriine enerji saglar (6r.
saatin tersi yoniinde calisma). Enerji verilen
ilk kontaktér motor sargisina gerilim uygular
ve kendi yardimei kontagi 14-13 ve 0 basmali
buton Gzerinden kendisini miihurler. Her bir
sebeke kontaktdriine takili olan normalde
acik kontak 44-43, yildiz kontaktor Q13'e
enerji saglar. Q13 enerjilenir ve yildiz baglanti
lizerinden M1 matorunu galistirir. Ayni
zamanda, zaman rélesi tetiklenir. Ayarlanan
gegis stresi doldugunda K1/17-18 Q13'tin
devresini agar. Q13 devre digi kalir. K1/17-28,
Q15'in devresini kapatir.

8-44

Q15 ticgen kontaktérii enerji alir ve M1
motorunu tiggen konfigtirasyonuna anahtarlar,
yani tam sebeke gerilimine. Ayni zamanda
normalde kapali kontak Q15/22-21, Q13'tin
devresini keser ve bdylelikle motor galisirken
yeniden anahtarlamaya kars! kilitlenir. Motor
yon, devreye bagl olarak, ya 0 butonuna
bastiktan sonra ya da dogrudan ters yon
butonuna basarak degistirilebilir. Bir agiri
yiik durumunda, actirma iglemi asin yik
rolesi F2'nin normalde kapali kontagi 95-96
ile yapilir.
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Motorlar hakkinda her sey

Yildiz-tiggen yol verme igin kontrol devre cihazlari

Otomatik yildiz-iiggen yolvericiler

Darbe enkoderi

F2 Q11 Q11 Q11 QM1

960 13 14| 44 A2

Isikli basmali butonlu
tahrik ediciler

F2 QH Q11Q11 QN
9% 13

A2 14

Isikl ikili butonlu tahrik
ediciler

Q11 Q11 2
TON
1413 9% o

L OFF
!
ani

Enversor salter
T0-1-15521 orta konumda
anlik kontak ile

F2 Q11 Qn

96 0 14 | 44 0 |

| i i
P ® ‘
L& dj

2 adet ikili butonlu tahrik ediciler

Q11 Q11 F2 7
14 13 9% 0
L Start

0 1 Start
-

QHOH F2

L5

Yayli geri dénsli §alter
T0-1-15366 bekleme
konumuna otomatik doniigli.

Yayl geri donisli salter
T0-1-15511 pozisyon 1'e
otomatik déniisli.

iki telli kontrol

Q11 Q1 k2
14 44 9

S

[
Or. segici anahtar
T pako salter
LS konum salterleri
MCS basing salterleri
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Motorlar hakkinda her sey

Yildiz-tiggen yol verme icin kontrol devre cihazlari

Ug fazli akim - enversor kontaktor - enversor yildiz-iicgen yolverici

Q12 Q11

iki yollu basmali buton " kendini Ug yollu basmali buton, sinyal lambali.

miihtirleme devresi (ingleme) 0 butonuna bastiktan sonra geri dénisli.

sadece enversor kontaktorlerle

kullanim igindir.

Q12 F2 QN 0 o
13 96 13 e N

FS 4011 FS 684
Yayli geri donuslu salter” Kutup degistirici salter "
T0-1-8214, kendini T0-1-8210 salteri
miihirleme devresi harig 1 veya 2 konumunda
(ingleme) kalir.

OFF konumuna otomatik
donis. Sadece enversor
kontaktorler igin

Q12 F2Q12 QI v
14 96 13 13 N

4 )
3 1 [START ™ START |

L START _ 02 START
e [TTTIX  Fs 140660
o X Yayl geri dénisli salter

- XX T0-2-8177 1 veya 2
7/ %X konumuna otomatik déns

Konum salteri

11 121
011/13, 012221 01213, 01/22 g1y o o110
kontaktdr terminalleri arasindaki

koprilerin kaldiriimasi ile baglanir.

Y Asirt yiik roleleri her zaman yeniden kapatma kilitlidir.
8-46



Motorlar hakkinda her sey

Kutup degistirmeli motorlar
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Ug fazli asenkron motorlarda hiz kutuplarin
sayisi ile belirlenir. Kutuplarin sayisi
degistirilerek farkl hizlar elde edilebilir.

Aligilagelen motor tiirleri ise sunlardir:

ki izl 1:2

1 degistirilebilir ara uglu sarm

istenildigi gibi 2 hizl

2 ayri sarimlar

Ug hizli 1 degistirilebilir ara uglu sarim
1:2, bir ayri sarm

dort hizh 2 degistirilebilir ara uglu sarim 1:2

ki hizh Ara uglu sarimlar

ki hiz igin farkl uglu sarim konfigtirasyonlari
farkli ¢ikig oranlari vermektedir.

Baglanti tirt A/YY Y/YY

Cikig orani 1/1.5-1.8 0.3/1

A/ baglantisi, sabit tork igin farkli sarimli
motorlarda gerekli goriilen olagan sarim
sartlarini karsilamaktadir. Ek bir avantaji
da, dokuz terminal mevcut bulunmasi
nedeniyle, Y/A yol verme baglantisinin
kullanilabilecek olmasi nedeniyle yumusak
yol alma yapabilmesi veya dustik hiz
sartlarinda yol alma akimini azaltabil-
mesidir.

(— “Motor sarimlari” bélim, sayfa 8-50).

Y/YY-baglantisi, torkun bir ikinci derece
faktor ile artig gdsterdigi, motorun
makinelere daha iyi uyum gdsterdigi durum
ve hallerde (pompalar, fanlar, dénen
kompressdrler) tercih edilirler. Coklu hizl
anahtarlarin hepsi her iki ttir baglanti igin de
kullanilabilirler.

2 hizh ayn sarimlar

Kuramsal olarak, ayri sarimlari olan
motorlar, her tiirli sarim kombinasyonu
ve her turlt ¢ikis oranina izin verir.

Her iki sarim da Y baglantisinda
dtizenlenmistir ve birbirlerinden
tamamen bagimsizdirlar. Tercih edilen hiz
kombinasyonlari sunlardir:

Ara ug sarimli 1500/3000 - 750/1500 500/1000
motorlar

Ayri sarimli - 1000/1500 - -
motorlar

Kutup sayisl 4/2 6/4 8/4 12/6
Kod no. distik/yiiksek 1/2 1/2 1/2 1/2

Kod numaralarinda, artan hizi gésterebilmek
amaciyla ana notasyonlara bagli kalinmigtir.
Ornek: EN 60034-8'e uygun olarak 1U, 1V, 1W,
2U, 2V, 2W.
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Motorlar hakkinda her sey

Kutup degistirmeli motorlar

Motor devresi
Baglanti A Baglanti B Baglanti C
Diistik ve yiiksek hizlarin Sifirdan her iki hizdan Sifirdan her iki hizdan birinin
secimi sadece 0'dan yapilir. birinin segimi. Dusiik secimi. Diisiik ve Yiiksek hizlar
Diistk hizlara dontis olmayip  hizdan yiiksek hiza gegis arasinda gegis mimkindur
sadece sifira doneblirler. miimkindur (viksek frenleme torku). Dénis
Sadece sifira donis. gene sifira.
.

Dilsiik H I F
Diisi

stk Hiz

OFF (sifir

iAqma ve ek anahtarlama

?

'Kapatma
Ug hiz Baglantilar g6z 6niinde bulundurulmalidir.
1:2 — hizli ug sarimlarina, ayri sarimlar ilave (— Sekil, sayfa 8-78).

edilmistir. Bu hiz iki u¢ sarim hizindan dustik, Tercih edilen hiz kombinasyonlari sunlardir:
. yliksek veya her iki hizin arasinda olabilir.

Hiz 1000/1500/3000  750/1000/1500  750/1500/3000 = ayri sarim
Kutup 61472 8/6/4 8/412 .
sayisi semalarinda)
Baglanti X Y z
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Motorlar hakkinda her sey

Kutup degistirmeli motorlar

Motor devresi

Baglanti A Baglanti B

Sadece sifirdan herhangi bir Sadece sifirdan veya diistik

hiz secimi. Sadece sifira dontis.  hizlardan herhangi bir segim.
Sadece sifira dons.

] 1 T
] [y | ﬁl‘
' B I T

Agmaveek ¢ Kapama
anahtarlama *

dort hiz
1:2-hizli ug sarimi, asagidaki 6rnekte goriildugi
lizere, sirayla takip edebilir veya oniine

Baglanti B

Sadece sifirdan veya diistik
hizlardan herhangi bir secim.
Dustik hiza (ytiksek frenleme
troku) veya sifira donus.

] il’_?
[ AT
| |y
I U I [

gegebilir.
1. sarm 500/1000 2. sarm 1500/3000 = 500/1000/1500/3000
veya
1. sanm 500/1000 2. sarm 750/1500 = 500/750/1000/1500

3 veya 4 hizli motorlar igin, endiiktif dolagim
akimlarinin engellenmesi amactyla, bagli
olmayan sarimlar belli kutup oranlarinda
aciimalidir. Bu amaca ek makine terminalleri
kanali ile de erisilebilir. Bir dizi pako salter bu
baglanti ile techiz edilmistir (— “Coklu Hizli
Anahtarlar” Bolimi, sayfa 4-7).




Motorlar hakkinda her sey

Kutup degistirmeli motorlar

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Ug sanimlari
2 hizh

Dustk hizl- A

w o 2u

Yiiksek hizli
2U

w[l [V

—> Sekil,
sayfa 8-55

8-50

Distk hizli Y

1}

Yiiksek hizli
2U

1w v

2W
1Y

—> Sekil, sayfa 8-55

v

A%

Motor devresi
2 hizl
2 ayri sarim

Diistik hizli
U

1w v

Yiiksek hizli

2w v
—> Sekil, sayfa 8-59

Uclu sarim
YA-disiik hizda
baglayarak

Dustk hizli Y

Distk hizli A

Yiiksek hizli

2W1 1
—> Sekil, sayfa 8-68
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Motorlar hakkinda her sey

Motor sargilari

Uclu sanimlar

3hizl

Motor devresi X

2 sanimli, orta ve yiiksek

hizli - uglu sarim
2
20
3w
3U 3V
2W 2V
veya 2
2U
3w 3V

2w 3U A%

Diisiik hiz
Ayri sarim
1

1U

W, v
—> Sekil, sayfa 8-77

Motor devresi Y
2 sarimli, dustik ve yiiksek

hizli - uglu sarm
2
i
3w
3y 3v
w v
veya 2
U
3w 3v

w 3U v

Orta hiz
Ayri sarim
1

W 2v
—> Sekil, sayfa 8-79

Motor devresi Z
2 sarimli, dustk ve orta

hizl - uglu sarm
2
u
2W
20, 2v
1w Vv
veya 2
1]
2W Y

w 2U v

Yiiksek hiz
Ayri sarim
1

3w 3V
—> Sekil, sayfa 8-81




Notlar

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

8-52
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Motorlar hakkinda her sey

Coklu hiz kontaktérleri

Kutup degistirmeli motorlar igin belli siralama bu amaglara uygun kontrol devre cihazlar ile.
siiriictintin dogasina bagli olarak gerekli veya kenetlenip baglanarak erismektedir.
istenmeyen olabilir. Ornegin, yol alma sicaklik Asin yiik rélelerinin sigorta ile korunmasi
artisi azaltilacaksa veya yiiksek ivme yikleri Giris kablosunda geleneksel bir sigorta
hizlandirilacaksa, 6nce diisiik hizlara ayarlan- kullanildigi takdirde, herhangi bir agiri yik
masl, sonra hizin artirilmasi nerilir. rélesinin isim plakasinda belirtilen yedek
Senkron distii frenlemeyi dnlemek tizere, yiiksek sigorta degerinden yiiksek olmamalidir. Aksi
hizlardan diisiik hizlara gecmeyi engellemek takdirde, sekilde goriildigu tizere her bir role
gerekli olabilir. Baska durumlarda, her hiza kendi yedekleme sigortasi ile korunmalidir.

dogrudan bir anahtarla gegmek mimkiin
olabilecektir. anahtarlarinin galisma siras
ve endeksleme yetenekleri bunu miimkiin
kilmaktadir. Coklu hiz kontaktdrii anahtarlar

L1213

~ [0y ~[I]

LN ERN B 1 3.5
Y @ Y
lor o5 l7 o
FIEETT |--\--- RETLI |--\---
2 [+ |6 % o 2 [+ [6 s los
o0 o 000

8-53



Motorlar hakkinda her sey
Coklu hiz kontaktdrleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Sigortasiz yiizeye montaj

Kutup degistirmeli motorlar, motor koruyucu
salterler PKZ/PKE veya NZM salterlerle kisa
devre ve asiri yiiklere karsi korunmaktadir.

Bunlar, sigortasiz devrelerin tiim avantajlarini
saglarlar. Normalde, giris kablolarinda
kullanilan sigorta, anahtarlari kaynamaya
kars korurlar.

2
=T=
=5

-

8-54

-Q1 |:|'\'l‘\
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Ara uclu sarim, 1 ¢alisma ydnii, 2 hiz.

Coklu hiz kontaktérleri,
Sigortasiz, asin yk rdlesiz, motor koruyucu salterli
veya devre kesicili.

L1 L2 L3
[INEINE 113 || L 5 113
== 1 P £ o B
14 14
| |
Q1 r -Q2r
LdI>[1>]1> LI>[I>[1>
2 | e

QA

2

u

zv/ M v

zw\ 3~ w
-M1

—"Motor sarimlar” bélimii, sayfa 8-50.
Senkron hiz.
Bir adet goklu hiz sarimi.

8-55



Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Motor terminalleri 1U, 1V, 1W 2U, 2V, 2W
Kutup sayisi 12 6

dev/dak 500 1000
Kutup sayisi 8 4

dev/dak 750 1500
Kutup sayisi 4 2

dev/dak 1500 3000
Kontaktorler Q17 Q21,023

Salter degerleri

02, Q17:1, (dugtik hiz)
Q1,Q21:1, (yuksek hiz)
023:05xl,
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Baglanti A (— Sekil, sayfa 8-49)
1 adet ii¢ yollu basmali buton

L1 Q17 F21 Q21 Q21
Q1) 13 9% 0 14 13
|

0
-

Q2 Ug yollu basma buton
. I: Diistik hiz (Q17)
2 0: Durdur
(U II: yiiksek hiz (021 + Q23)
St ! 2 Q17: Sebeke kontaktord, disik hiz
IIE- S = 5 023: Yildiz kontaktorii

Q21: Sebeke kontaktéri, yiksek hiz

-Q23
N 2
Ek aktiiatorler icin baglanti miihtirler. Hiz, ya basmali buton 0'a (baglanti A)
— Sekil, sayfa 8-63, —Sekil, sayfa basildiktan sonra veya, devreye gore, dogrudan
8-64, — Sekil, sayfa 8-65 uygun basmali butona basarak (baglanti C)

degistirilebilir. Motor, ya basmali buton “0"a

Fonksiyon basilarak ya da agir yik durumunda salterin NA
Basmali buton | ana sebeke kontaktérii Q17'ye 13-14'(i tarafindan durdurulabilir.

(dtistik hiz) enerji verir. Q17 kendisini NA
13-14 tizerinden miihtrler. Basmali buton I,
yildiz kontaktérti Q23 ve onun NA 13-14 kontag
Uizerinden sebeke kontaktrii Q21'e enerji verir.
Q21 ve Q23 kendilerini NA 13-14 (izerinden
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Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Baglanti C (— Sekil, sayfa 8-49)
1 adet (¢ yollu basmali buton

" Ug yollu basmali buton
Q11/1) I: Dustk hiz (Q17)
0: Durdur
-Fo&“\ II: Yiksek hiz (021 +Q23)
Q17 Q17 1 Q21 Q21
aQl\" 1413 % 13 14
0
s s
-Q2
14
21
0E .
SN 21 22
113 | =

-Q23
»

N
Q17: Ana sebeke kontaktdri, diisiik hiz
Q23: Yildiz kontaktgrii
021: Ana sebeke kontaktdri, yiksek hiz

Daha baska aktiiatorler baglamak icin
— Sekil, sayfa 8-66
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

2 ayni sarim, bir calisma yonii, 2 hiz

Goklu hiz kontaktdrii, asin yik rélesiz ve

sigortasiz
L1 12 13
1.3 5 |13 |W L 5 |B
|——EE— — X -\ —— |——EE— —\— ——\
| 14 | 14
1 -QrF
Q LI>[1>]1> Q LI>[I>]1>
2 |4 |6 2 |4 |6
1.3 5 113 5
T CH A @1 A
2 |4 |6 2 |4 6
Salter degeri

Q1,217 =1, (dustik hiz)
02,021 =1, (yuksek hiz)

Motor sarimlari — “Motor sarimlari”
boliimi, sayfa 8-50
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Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

2 ayni sarim, bir calisma yonii, 2 hiz

Sigorta ve agiri yik roleli cok hizh

kontaktor
9 E

—
w

F1

—

@

w W
w/ M \zv
w\ 37~ S

M1

Sigorta boyutu, agirt yiik réleleri F2 ve F21'in
etiket degerlerine uyumludur. Asir yiik roleleri
ortak bir sigorta ile korunamiyorlar ise bu
durumda su baglantiyi kullaniniz: — Sekil,
sayfa 8-53.

Motor sarimlart —"Motor sarimlari” Bélimd,
sayfa 8-50



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Baglanti A (— Sekil, sayfa 8-49) Baglanti C (— Sekil, sayfa 8-49)
1 ti¢ yollu basmali buton 1 ti¢ yollu basmali buton

1

(Q17/1)

Q17: Ana sebeke kontaktord, distik hiz
021: Ana sebeke kontaktori, yiksek hiz

Q17 F21 Q21 Q21
13 9% 0 14 13
|

Uc yollu basmali buton Baska aktiiatorlerin baglanmasi icin
I Distik hiz(Q17) — Sekil, sayfa 8-67
0: Durdur

II: Yiksek Hiz(Q21 + Q23)



Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri
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Calisma prensibi

Basmali buton I'in tahrik edilmesiyle kontaktor
Q17'nin bobinine enerji verilir. Q17 motorun
diigtik hizini galistirir ve basmali buton | serbest
birakildiktan sonra kendisini yardimei kontag
13-14 ve basmali buton 0 tizerinden mihdirler.
Hiz, ya basmali buton 0'a veya devreye gore,
dogrudan uygun basmali butona basilarak

degisir. Motor, ya basmali buton “0"a
basilarak, ya da, asiri yiik durumunda, agiri yiik
roleleri F2 ve F21'in normalde kapali olan 95-96
kontaklari tizerinden durdurulur.
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Motorlar hakkinda her sey

Coklu hiz kontaktérleri igin kontrol devre cihazlari

2 ayni sanim, bir calisma yonii, 2 iz

Baglanti A (— Sekil, sayfa 8-49)
Bir adet sinyal lambali ii¢ yollu basmali buton

L1
.Fo»,\' m
-
95
F2/F21% A
21
0E-
22
21 22
Ile- I--
22 2
1 - 13
IE- ,— 14
13 14 14
Q17 1\
22 22

Q17 Q21 f2i Q17 021 Q1 Kontrol devre cihazlan

13 A2 9% 21 1413 |: Diisiik hiz(Q17)
0: Durdur
II: Yiiksek Hiz(Q21)




Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Motorlar hakkinda her sey

Coklu hiz kontaktdrleri igin kontrol devre cihazlari

Baglanti A (— $ekil, sayfa 8-49)
2 adet tig yollu basmali buton

L1 |
-FO
95
-F2IR21¢
9%
21
OaE-
22
21
Obe-
22
21
llbe- 18
lla--
b
la--
14
-Q17 -Q21
13
A 22
-
-Q21 -Q17
pal
Q1 F21

Q17 Qu
139% 13 14

Kontrol devre cihazlan

I: Dustik hiz(Q17)

0: Durdur

II: Yiiksek Hiz(Q21)

Mevcut baglantilari kaldirin ve yeniden
kablo gekin
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Motorlar hakkinda her sey

Coklu hiz kontaktérleri igin kontrol devre cihazlari

T0-1-8210 kutup degistirici pako salter

Baglanti A (— Sekil, sayfa 8-49)
Her zaman agir yik rolesini elle reset kanumuna ayarlayin.

L Q21 F2Q17
| 139613
-F0
o L ..
95 g
2R e
96
1
12
A -Q21 Q7] =B

21
Baglanti B (— Sekil, sayfa 8-49)
1 adet ii¢ yollu basmali buton

8-65
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Motorlar hakkinda her sey

Coklu hiz kontaktdrleri igin kontrol devre cihazlari

Baglanti b (— Sekil, sayfa 8-49)
2 adet (g yollu basmali buton

Oae-
Obe-1,,
Ilbe-2!

llag-

22
be a-y " 01\ oo\ la-A b3
1307 Y15 -Q17)1-Q21) 15 TVl P 1
22 2
A= -Q21 . -Q17 -~ B

Baglanti C igin kontrol devre cihazlari

Q17 Q17 F21 Q21 Q21
m
’ij T T
2
[+
_L
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Motorlar hakkinda her sey

Coklu hiz kontaktérleri igin kontrol devre cihazlari

Baglanti C (— Sekil, sayfa 8-49)
2 adet (g yollu basmali buton

L1

-F2(1)¥
Oae-

Obe-

Baglanti C icin kontrol devre cihazlari

Q17 Q21 2
14 1314

8-67
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Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Ara uclu sanim, 1 gcalisma yonii, 2 hiz

Coklu hiz kontaktorii
Diistik hizlarda yildiz-ticgen calistirma

Sigortasiz
Asirt yiik rolesiz

L1213

_

1U |1V [1W JPE

202 1
wf 3~ Yw
Y A

2W2 2W1

-M1

Salter degerleri
Q1,017 =,
(dustik hiz)
02,021 =l
(yiiksek hiz)
019,023 =05xI

2

2
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Sigortali ve agin yik réleli

L1213

A

Q23 D—Tﬂ —2\'4‘\

1U |1V 1w JPE

2
wf 3~ Y
Y A

2W2 2W1
M1

Salter degerleri Asirtyik réleleri F1 ve F21 motor
F2,Q17 =1, korumasiz olarak goklu hiz kontaktérleri
(distik hiz) ile kullaniimazlar. F2 ve F21 standart
F21,021 =1, sigorta ile korunamadigi takdirde, su
(yuksek hiz) baglantiyr kullanin:— Sekil, sayfa 8-53.
Q19,023 =05x], Motor sarimlart —"Motor sarimlar”
F1=l, béltm, sayfa 8-50



Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

L1
@Q17/1)

Baglanti

Dustik hiz sadece kapali
konumdan segilir, yiiksek
hiz ise durdur butonsi
devreye alinmadan
diistik hiz konumundan.
Ug yollu basmali buton
I: Diistik hiz

(@17, Q19

0: Durdur

II: Yiiksek Hiz(Q21,

019, Q23)

Q17

-Q21

Al

-K3 & -
A2

-Q17

N
Q17: Ana sebeke
kontaktord, distk hiz
K3: Zaman rolesi
Q23: Yildiz kontaktérii

Fonksiyon

Basmali buton I'e basilarak yildiz kontakttri Q23tin
bobinine enerji verilir. Q23'tn NA 13-14'0 Q17
kontakt@riiniin bobinine enerji verir. Motor diisiik
hizda yildiz bagi olarak doner. Kontaktorler yardimei
kontak Q17/13-14 kanaliyla kendilerini mhirlerler.
Ayni zamanda, zaman rélesi K 13 tetiklenir. Ayarlanan
stire gegtiginde, K3/15-16 Q23'tin devresini agar. Q23
devre digi kalir, iggen kontakttrii Q19'un bobinine
enerji verilir ve kendisini Q19/13-14 tzerinden
mihrler. Zaman rélesinin enerjisi NK Q19/32-31
lizerinden kesilir.

019: Uggen kontaktorii
021: Ana sebeke
kontaktord, yiiksek hiz

Q17 Q17 F21 Q17 Q21 Q19
43 13 | 96 0 14 “22 4414

Motor Giggen bagl olarak diistk hizda

doner. Basmali buton II'nin tahrik edilmesi

ile birlikte Q17'nin bobinindeki enerji kesilir

ve Q17/22-21 tizerinden 21'in bobinine enerji
verir. Bu durum Q21/43-44 tizerinden mihrlenir.
Q23 yildiz kontaktdriin bobinine

normalde agik olan Q21/14-13 tizerinden

yeniden enerji verilir. Motor yiiksek hizda

caligir. Basmali buton 0 (= Durdur)

baglantiyr keser.
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Ara uclu sarim, 2 galisma ydnii, 2 hiz (yonii dnceden se¢meli)

Coklu hiz kontaktorleri
Coklu hiz kontaktérlerinde,
motor koruma olmadan

F2 ve F21 asin yik roleleri
kullaniimazlar.

Salter degerleri
Q11,012 =1, (diistk ve
yiiksek hiz)

F2, Q17 = |, (dusik hiz)
F1,021=1,
023=0.5x1, (yiiksek hiz)

e

1 |
Q7 -1 Y
i N T AT 2L 197 95
P2 —\-——~;’ -F21 —\———~7
6 9

— I w

v u

wf M W

w\ 3~ w
-M1
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Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Bes yollu basmali buton

(L(](n 111) Baglanti
%0 | Durdur butonunun tahrik
..ﬁ edilmesinden sonra
o %5 ILERI-GERI ytn degisimi,
% pesinden opsiyonel olarak
R diistik hiza donmeden
» YAVAS-HIZLI.

Kontrol devre cihazi

L TR 0: Durdr
I lleri(Q11)
II: Geri (Q12)
III: Yavas (Q17)

IV: Hizli (Q21 + Q23)

Fonksiyon Basmali buton |11 Q17'ye enerji verir, o da kontak 14-
Q11 kontaktortine, basmali buton I'e 13 tizerinden kendisini miihrler. Basmali buton IV
basilarak enerji verilir. Q11 kontaktdri yiiksek hiz kontaktérleri Q23 ve Q21'e enerji verir.
caligma y6ninii seger ve kendisini, basma Yardimer kontak Q21/21-22 diisiik hizl basmali buton
anahtan serbest birakildiktan sonra, yardimei [II'ti etkisiz hale getirir. Hizda veya hareket yéntinde
kontag 13-14 ve basmali buton 0 tizerinden herhangibir degisiklik yapmadan ¢nce Basmali buton
mihirlenir. Hiz segme butonlari il ve [V 0a basiimalidir.

Q11/43-44 tarafindan caligir hale getirilir.
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Acik uglu sarim, 2 alisma ydnii, 2 hiz (yon ve hiz
birlikte secilmistir)

Coklu hiz kontaktdrii Sigortasiz, asin yik rélesiz

L1213

IINENE 113 |W |3 5 113

o—-aa- —--- o——aa- -
\M . J\M
Qo -Q2r

| [

1,13
Q23 [y~
2 |4 |6

Salter degerleri

01,017, 018 =1, (disiik hiz)
02,021,022=1,
023=05x1, yiksek hiz)
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Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Coklu hiz kontaktorii

Sigortali ve agin yik roleli

L L

)

—

=T —111
g
-
\—i

-o17|:|—\|—1¥;\5 -owlzl-ﬂm Q1 [F

|97 95 |97 95
-RCICTL I——\———? -RIELELC I——\———?
2P s oo 2 [ ]s os o6

[NE]
-Q23 I—t I:\
2 |4 e M

Salter degereri Motor korumast olmadan agirt yiik roleleri F2 ve F21
F2,017,Q18=1, coklu hiz kontaktérlerinde kullaniimaz.

(dustik hiz)

F21,021,022=1,

023=05x],

(ytiksek hiz)



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Baglanti
Bir basmali buton kanaliyla yon ve hizin ayni anda
secimi. Degisimden dnce her zaman Durdur butonuna

basin.
L1
Q171)
-F0
-
01 13 2} 95
- £
ls 7
-2\, fr¥
- 9%
21
0E-
22
22 TM TM TM TM 32
-Q23 -Q17 -Q18 -Q21 -Q22 -Q17
2 13
31
Q22 32
22
Q1 2
Al Al
-Q17 -Q18
A2 A2
N

Q17: Yavas ileri

Q18: Yavas geri

Q21: Hizlr ileri

023: Yildiz kontaktori
K1: Yardimer kontaktor
Q22: Hizl geri

8-75



Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

F21 Q23Q18 Q21 Q17 Q23 Q18 Q22
9% 2222 21 21 14 32 32

|_[,)J
T
511

Fonksiyon

Dért basmali butondan biri tahrik edilerek
arzulanan hiz ve yon segilebilir.. Q17, Q18, Q21

ve 023 kontaktdrleri 13-14 yardimei kontaklar ile
kendilerini mihtirlerler ve sadece basmali buton
0'in basilmastyla enerjisiz kalirlar. Q21 ve 022
kontaktdrleri kendilerini sadece 023 devredeyse ve
(023/13-14 veya 44-43 kapaliysa miihiirlerler.

Bes yollu basmali buton
Kontrol devre cihaz

0: Durdur

I Yavagileri (Q17)

II: Yavas geri (Q18)

IIl: Hizlv leri (021 + Q23)
IV: Hizh geri (Q22 + 023)
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Acik uclu sarim, orta ve yiiksek hiz, 1 calisma ydnii, 3 hiz, 2 sarim

Cok hizi kontaktor Motor devre X—"Motor devre
Asin yik réleli coklu hiz kontaktorleri X", boltmi sayfa 8-51
— Sekil, sayfa 8-79

L1 1213

|1 |3 5 113
i
|

,03 r
s R
2 |4 |6
1 315
Q21 Y A
2 |4 |6

1U |1V | 1w JPE

3U

u
nf M v
| w 3~ 3w
103,05 -M1
“E
2 |4 |6

Senkron hiz Kutup 6 4 2
Sanm 1 2 2 Sayisi

Viotor WV, 0,2, 30,3V, Dev/dak 1000 1500 3000
terminalleri 1w 2w 3w Kontaktorler Q11 17 gg;
Kutup 12 8 4

sayis! Lo

Dev/dak 500 750 1500 gg"g{ Wd?gjrl(zgj;uk )

' N 1

Kutup 8 4 2 01,017: 1, {orta hiz)

sayls| 03,021: 1, {ytksek hiz)

Dev/dak 750 1500 3000 023: 0.5)<|3




Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Motor sarim baglantisi: X
Baglanti A

L1
(Q17/1)

Q11: Dustik hiz sarim 1
Q17: Orta hiz sarim 2
Q23: Yiiksek Hiz sarim 2
Q21: Yiksek Hiz sarim 2

Fonksiyon

Basmali buton | ana sebeke kontaktéri
Q17'ye (dustk hiz), basmali buton Il sebeke
kontaktorii Q11'e (orta hiz), basmali buton Il
yildiz kontaktorti Q23 ve NA Q23/14-13 kanali
ile sebeke kontaktdrii Q21°e (yiiksek hiz) enerji
verir. Ttim kontaktdrler kendilerini yardimei
kontaklari 13-14 araciligiyla mihdrlerler.

Baglanti A
Herhangi bir hiz segimi sadece sifirdan.
Diistik hiza dontis yok, sadece sifira dgns.

F22 Qn Q17 Q21 Q2
96 14 14 14 13

Baglanti B

Herhangi bir hiz secimi sifirdan veya disiik
hizdan. Déniis sadece sifira.

F22 Q11 Q11 Q17 Q17 Q23 Q21
96 14 13 14 13 14 13

Dért yollu basmali buton

0: Durdur

I Dtk hiz(Q11)

II: Orta hiz (Q17)

III: Yiksek Hiz (021 + Q23)

Diistikten yiiksege hiz siireci segime baghdir.
Yiiksekten orta veya distik hiza adim adim
gegis mimkiin degildir. Motor her zaman
icin basmali buton 0'a basilarak durdurulur.
Bir agin yik durumunda, normalde agik olan
motor-koruyucu salter veya devre kesicinin
13-14 kontagi da motoru durdurabilir.
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Ara uclu sanm, diisiik ve yiiksek hiz, 1 galisma yonii, 3 hiz, 2 sanm

Coklu hiz kontaktorii Motor devre Y —"Motor devre Y”
Asin yik rélesiz gok hizli kontaktor Bolim, sayfa 8-51
— Sekil, sayfa 8-77

Lt

1 |
3 1 |3 TS 1 |3 |5
Q17|:|-‘v—2\-4-\6 - 4—\ QA

113
e[+~
2 |4 |6
Senkron hiz dev/dak 750 1000 1500
Sanim 2 1 2 Kontaktorler Q17 a1 21,
Motor 0,1V, 20,2V, 30,3, 023
terminalleri W 2w 3w o
Kt = : ; Salter degerleri
v F,Q17: |, (diisik hiz
Sa%‘k F3,Q11: 1, forta hiz)
ev/da € D 000 R021 1 fyiksek i)
Kutup 8 6 4 23 0.5xI,
saylsi




Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Motor Sarim Baglantisi: Y
Baglanti A

Baglanti A
Herhangi bir hiz segimi sadece sifirdan.
Diistik hiza donis yok, sadece sifira.

F22 Q17 Qn Q1 Q21
96 14 14 14 13

Q23
N

Baglanti B

Herhangi bir hiz segimi sifirdan veya
diistk hizdan. Sadece sifira donis.
Dort yollu basmali buton

0: Durdur

|: Dtk hizQ17)

II: Orta hiz (Q11)

III: Yiiksek Hiz(Q21 + 022)

F22 Q17 Q17Q11 Q11Q21 Q21
13

Q17: Dtk hiz sarimi 1
Q11: Orta hiz sarimi 1
023: Yiksek Hiz sarimi 2
Q21: Yiksek Hiz sarimi 2

Fonksiyon

Basmali buton | ana sebeke kontakttrii
Q17'ye (dustk hiz), basmali buton Il sebeke
kontaktorii Q11'e (orta hiz), basmali buton Il
yildiz kontaktorii Q23 ve NA Q23/14-13 kanali
ile sebeke kontaktdrii Q21'e (yiiksek hiz) enerji
verir. Ttim kontaktorler kendilerini yardimei
kontaklari 13-14 araciligiyla mihdirlerler.

96 0 14 |13 14 I 1314”|
T T T T

Diisiikten yiiksege hiz siireci secime baglidir.
Yiiksekten orta veya distik hiza adim adim
gecis mimkin degildir. Motor her zaman
icin basmali buton 0'a basilarak durdurulur.
Bir agirt yiik durumunda, asiri yik réleleri

F2, F21 ve F22'nin 95-96 kontagi da motoru
durdurabilir.



Motorlar hakkinda her sey

Ug fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Ara uglu sarim, diisiik ve orta hiz, 1 calisma yonii, 3 hiz, 2 sanm

Coklu hiz kontaktdrii

Asin yik rélesiz cok hizli kontaktor

— Sekil, sayfa 8-53

Motor devre Z —"Motor devre
7" béliimu, sayfa 8-51

L1112 13
Q00

1 n

YA an Y @ YA

113
e[+~

2 |4 |6
Senkron hiz
Sanm 2 2 1
Motor 10,1V, 20,2V, 3u,3V,
terminalleri ~ 1W 2w 3w
Kutup 12 6 4
sayls|
dev/dak 500 1000 1500
Kutup 12 6 2
sayls|
dev/dak 500 1000 3000

Kutup 8 4 2

saylsi

dev/dak 750 1500 3000

Kontaktdrler Q17 Q21, a1
Q23

Salter degerleri

F2,Q17: |, (dstk huz)
F4,Q21: 1, (orta hiz)
F3,Q11: 1, (ylksek hiz)
Q23 0.5x,




Motorlar hakkinda her sey

U fazl motorlar icin goklu hiz kontaktorleri
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Motor sarim Z baglantisi
Baglanti A

Q17: Dustk hiz sarim1
Q23: Orta hiz sarim2
Q21: Orta hiz sarim2
Q11: Yiksek Hiz sarim1

Fonksiyon

Basmali buton | ana sebeke kontaktdri Q17°ye
(dustk hiz), basmali buton Il sebeke kontaktorii
023'e (diistik hiz) ve NA Q23/14-13 lizerinden ana
sebeke kontaktorti 021°e (ytiksek hiz), basmali

buton Ill ana sebeke kontaktdrii Q11'e enerji verir.

Ttim kontaktorler kendilerini yardimer kontaklari
lizerinden mhtirlerler.

Baglanti A

Sifirdan herhangi bir hiz segimi.
Dustik hiza donis yok, sadece sifira.
Q17 Q21 Q2
14 I 3

F22  Qn
96 14

Baglanti B
Sifirdan veya dstik hizdan herhangi bir hiz
secimi., Sadece sifira donts

F22 QU Q11 Q17 Q17 Q23 Q23
96 014 | 13 14 13 14 13
m

[ 1]
T -

Dort yollu basmali buton
0: Durdur

I: Dustk hiz(Q17)

II: Orta hiz (021+Q23)
III: Yiiksek Hiz (Q11)

Distikten yiiksege hiz stireci secime baghidir.
Yiiksekten orta veya diistik hiza adim adim gegis
mimkiin degildir. Motor her zaman igin basmali
buton 0a basilarak durdurulur. Bir asir yik
durumunda, agin yik roleleri F2, F21 ve F22'nin
95-96 kontadi da motoru durdurabilir.
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazli oto-transformatgr yolverici

Ug fazli oto-transformator yolverici, sebeke kontaktorlii ve direncli,
2 evreli, 3 faz versiyon

L1L213

gl (il

=

QN
2

u v W
-M1
Q1 yerine F1'i kullandiginizda F2'yi kullanin.
Salter degerleri:
Yol verme gerilimi: 0.6 x U,
Kalkis akimi: 0.6 x dogrudan yolverme sistemi
Kalkis torku: 0.36 x dogrudan yolverme sistemi
Q1,Q11: l,
Q16,Q17: 0.6xI,
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Motorlar hakkinda her sey

U fazli oto-transformatgr yolverici

Ug fazh oto-transformator yolverici, sebeke kontaktorlii ve direncli,
2 evreli, 3 faz versiyon

L1
Q1)

A1

0
22
S11 G
14
na nt "
-Q 8 -Q 3; Qi1
'016\13
I T|4
15 Q1735 15
Kt K2 18
18
016 Al K Al 17 Al © Al a1t A
N A2 A2 A2 AZ- El;!
Q16: Adim kontaktori K2: Zaman rolesi
K1: Zaman rolesi Q11: Ana sebeke kontaktori

Q17: Adim kontaktori

iki telli kontrol "
Her zaman igin agir yik (Q11/1)
rélesini yeniden kapama |
kilidine ayarlayin. 'FOI",\
13 -
Qan,
-S12-
22 32
QN1 Q11
21 31



Motorlar hakkinda her sey

Ug fazli oto-transformatgr yolverici

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Ug telli kontrol B

; 11 Il
Ikili basmali buton 9 (3)2 <2)1
|=0N
0=0FF
Fonksiyon

Basmali buton | adim kontaktérii Q16 ve
zaman rolesi K1'e enerji verir. Q16, Q11/32-
31 kontag ve basmali buton O tizerinden
kendisini mihiirler. Motor st taraftaki
direngler R1 + R2 tizerinden kaynaga baglanir.
Avyarlanan yol alma siiresi gegtiginde,
normalde agik olan K1/15-18 kontagi Q17'ye
enerji verir. Adim kontaktrii Q17 bagslangig
evresi R1'i pas geger. Ayni anda, normalde
acik olan Q17/14-13 kontagdi K2'ye enerji verir.
Ayarlanan yol alma siresi gegtiginde, K2/15-
18 ana sebeke kontaktdrii Q11'e enerji verir.
Bu da, ikinci baglangig evresi R2'yi pas geger
ve motor ayarlanan hizda galigir. Q11 kendisini
Q11/14-13 tizerinden mihirler. Q16, Q17, K1
ve K2, normalde kapali olan kontaklar

Iki telli kontrol 0 Q11 Q11
96 22 32

sz 17

JR—"

Q11/22-21 ve Q11/32-31 tarafindan enerjisiz
birakilmig durumdadir. Motor, basma
anahtari 0 tarafindan durdurulur. Bir agiri
yiik durumunda, normalde kapali olan

F2 asin yik rélesinin 95-96 kontagi veya
normalde agik olan motor koruyucu devre
kesicinin 13-14 kontag ile motor durdurulur.
Adim kontaktorii Q17, direng R2 ve

zaman rolesi K1 tek evreli yol verme
devrelerinde atlanmigtir. Zaman rélesi

K2, dogrudan Q16/13'e baglanmistir ve
direng R2, U1-V1-W1 terminalleri tizerinden
Q11/2,4,6 'ya baglanmistir.
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Motorlar hakkinda her sey

U fazli oto-transformatgr yolverici

Ug fazl oto-transformatr yolverici, sebeke kontaktorlii ve direngli, 1 evreli, 3 faz
versiyon

L|1 L|2 L|3
Q- EE— —-‘\ H[I][I]
-
ST
2 |4 |6

2
=T -
-
=1
.
=
A O—T -
weo~
W=
W

u v |w @
M1

Q1 yerine F1 kullanildiginda, F2 ‘yi kullanin. Salter degerleri

Yol verme gerilimi = 0.7 xU, (tipik deger) Kalkis torku =0.49 x Dogrudan
yolverme

Kalkis akim =0.49 x dogrudan a1,an =le

yolverme sistemi
Ia/le =6 Q16 =06xle
ta =10s Q13 =0.25x ¢

ops./h =30




Motorlar hakkinda her sey

Ug fazli oto-transformatgr yolverici
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ki telli kontrol

L1 L e .
| Her zaman icin agir yik rélesini yeniden
Fo kapama kitleme (elle resetleme) konumuna
- ayarlayin.
13 95 L1
ar\ FZ}?‘ @i
. - % FO
0]=3
22 95
sn T13 113 P2y
|E'\ K1 %
14 14
Tm s 12
K1 K1
68 56 7 55
" " 2 2 -K1 é\\ss -K1 o
Q3 q 20 an 5 Q16: Adim kontaktorii
A Al Il A K1: Zaman rélesi
Q16 _ K1|z:1;| an = Q3L Q11: Sebeke kontaktori
N 2 013: Yildiz kontaktorii
. ¢ telli kontrol B KooK Iki telli kontrol 0
I ON 9% 13 14 9% 55
0: OFF
512 'Ij
L
Fonksiyon Daha dnceden basmali buton 0

Basmali buton I'e basilarak, ayni anda yildiz
kontaktor Q13, zaman rélesi K1 ve normalde
acik kontak Q13/13-14 tizerinden adim
kontaktorti Q16'ya enerji verilir. Bunlar K1/13-
14 tizerinden kendilerini mihdirlerler. K1 stiresi
gectikten sonra, normalde kapali kontak
K1/55-56, yildiz kontaktdrii Q13't ve nolmalde
acik kontak Q13/13-14 Q16'y1 enerjisiz birakir.
Yol verme transformatdrii devre digi birakilir
ve motor ayarlanan hizda doner.

tahrik edilmedigi miiddetce ya da bir agiri yik
durumunda, asiri yik rélesi F2'nin NK 95-96
kontagi tzerinden durdurulmadikga motora
tekrar yol verilemez. Iki tel kontrol ile, asiri
yiik rolesi her zaman igin yeniden kapama
kilitleme konumuna ayarlanmalidir. Eger
motor F2 tarafindan durdurulmus ise, yeniden
kapama kilitleme serbest birakilmadan motora
tekrar yol verilemez

K1 -



Motorlar hakkinda her sey

U fazli otomatik rotor yolvericiler
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Uc fazli otomatik rotor yolvericiler
3 evreli, rotor 3 fazli

L2

1.
i

r
-

Q1

QUICH l—\-ﬁﬁ Q12

97 95
i) -\---7 —
21416 98 9%

-R3

-R2

-R1

V2

Vi

-M1
Q1 yerine F1'i kullanirken F2'yi kullanin.

w3

w2

w2
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Motorlar hakkinda her sey

Ug fazli otomatik rotor yolvericiler

2 evreli, rotor 2 fazh

L1213

s

11315 UREH
QMRS -2 Q4 :rngh
y
|97 95
F2 -%--
2 14 |6 \—98 tﬁ -
U |V W |PE
L—— . "R_2|
Mo\ 2 — ul
3~ /]u XY
V2 Vi
-M1

Q1 yerine F1'i kullanirken F2'yi kullanin.
Salter degerleri

Kalkis akim =05-25xl,
Kalkig torku =0.5 ila gekme torku
a1, an =lg

Adim kontaktérleri =0.35 X lrotor

Son adim =0.58 X l;otor

kontaktorleri
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Motorlar hakkinda her sey

U fazli otomatik rotor yolvericiler

3 evreli stil, 3 fazli rotor, ana sebeke kontaktorii ile

L1

|14

32 TM TWS
a3 f o3 \B U3é\]1812 .,

\(B T1a Tis
Q14 K2
18 13 18
Al Al Al Al Al
K2 Q12 Q13 u3
A2 A2 A2 » A2 A2
Q11: Ana sebeke kontaktdrii Q12: Adim kontaktrii
K1: Zaman rélesi Q13: Son Adim kontaktorii
Q14: Adim kontaktori K3: Zaman rolesi
K2: Zaman rolesi
ikili basmali buton 0 Bagska aktiiatorlerin baglanmasi icin:
Q1 Qn ” N >
[ ON Yildiz-Uiggen yol verme icin kontrol devre
0: OFF cihazlan” Bolim, sayfa 8-45




Motorlar hakkinda her sey

Ug fazli otomatik rotor yolvericiler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Fonksiyon

Basmali anahtar | ana sebeke kontaktorii Q11°e
enerji verir: NA Q11/14-13 gerilimi aktarir,
Q11/44-43 zaman rolesi K1'e enerji verir. Motor
kaynak sistemine seri olarak dizilmis R1 + R2 +
R3 rator direncleri ile baglanmistir. Ayarlanan
yol verme stiresi gectiginde, normalde agik
olan kontak K1/15-18, Q14’e enerji verir. Adim
kontaktorti Q14 yol verme evresi R1'i kisa
devre yapar ve Q14/14-13 iizerinden zaman
rolesi K2'ye enerji verir. Ayarlanan yol verme
siiresi gegtiginde, K2/15-18 adim kontaktérii
Q12'ye enerji verir, bu da yol verme evresi
R2'yi kisa devre yapar ve Q12/14-13 {izerinden
zaman rolesi K3'e enerji verir. Ayarlanan

yol verme stiresi gectiginde, K3/15-18 son
adim kontaktérii Q13'e enerji verir, bu da
kendisini Q13/14-13 tizerinden mihirler. Adim
kontaktorleri Q14 ve Q12'nin yani sira zaman
roleleri K1, K2 ve K3 de Q13 tizerinden enerjisiz
birakilirlar. Son adim kontaktorti Q13

rotor halkalarini kisa devre yapar. Motor
ayarlanan hizda caligir.

Motor ya basmali anahtar O tarafindan, ya da
bir asiri yiik durumunda, agiri yiik rélesi F2'nin
NK 95-96 kontagi veya motor koruyucu devre
kesici veya salterin NA 13-14 kontag tizerinden
durdurulur.

Tek evreli veya iki evreli yol verme devrelerinde
adim kontaktorleri Q13 ve/veya Q12 ile
direncler R3, R2 ve zaman réleleri K3, K2 ihmal
edilir. Rotor daha sonra direng terminalleri
U,V, W2 veya U, V, W1'e baglanir. Adim
kontaktdrleri ve zaman rdleleri igin kablolama
devrelerinde referanslari Q13, Q12'ye Q12,
Q11'e veya Q13, Q11°e, uygun gorildig
sekilde degistirilirler. Ugten daha fazla evre
oldugunda, ek adim kontaktérleri, zaman
roleleri ve direngler uygun bigimde artirilir.




Motorlar hakkinda her sey

Kondansatérlerin anahtarlanmasi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Kondansatorler icin DIL kontaktorler

Hizl desarj direngsiz bireysel devre

L1213

F1

-R1

Kondansatdrlere baglanmig R1
desarj direngleri
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Motorlar hakkinda her sey

Kondansatérlerin anahtarlanmasi

L1
(Q11/1)

-F0

0E-

Ikili basmalr buton

Ek aktiiatorlerin baglantisi igin:
—"Yildiz-liggen yol verme igin kontrol
devre cihazlan” boliimi, sayfa 8-45

Kalici kontak sensdrleri Qi
Glig faktori dizeltme rélesi ile tahrik L1 Al
durumunda, kontaktor bobinini tahrik etmek igin

yeterli giice sahip olup olmadigini kontrol edin.  _g45 1~ - —{+
Gerekirse, bir yardimet kontaktori devreye . !
ekleyin. L ]

Fonksiyon

Basmali buton |, Q11 kontaktdriine enerji
verir. Q11 geker ve kendisini yardimer kontagi
14-13 ve basmali buton 0 tizerinden mihiirler.
Boylelikle C1 kapasitoriine de enerji verilmis
olur. Kontaktér Q11'e enerji verilmisken, desarj
direngleri R1 aktif degildir. Basmali buton 0'in
tahrik edilmesi, enerjisiz birakilmasini saglar.
Normalde kapali olan Q11/21-22 kontaklar
daha sonra desarj direncleri R1'i kondansator
C1'e baglarlar.



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Motorlar hakkinda her sey

Kondansatérlerin anahtarlanmasi

Kompanzasyon kontaktorii kombinasyonu Desarj direncli veya desarj direngsiz ve seri
Pilot kontaktdr ve seri direncli kompanzasyon direngli bireysel ve paralel devre.
kontaktoru.
L2 13
-F1
21 |1 s s BYoge AR PESN I FO PR L P

A AATN - F AT A

b b & Y
L

Desarj direngsiz versiyonda, R1 direngleri
ve yardimer kontaklar 21-22 ile 31-32'ye
baglantilar dahil edilmemistir.
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Motorlar hakkinda her sey

Kondansatérlerin anahtarlanmasi

| |
_‘_FOJ% i 3 70 (3)-1-15431

(=3
-S1

|E = 14

Q11: Ana sebeke kontaktorii

Q14: Pilot kontaktdr

ikili basmali buton S11 ile tahrik Segici anahtar S13 ile tahrik, iki telli kontrol
S12 (gl faktord diizeltme rolesi) ve ikili
basmali buton S11

Fonksiyon Q11 ve Q14'de enerji varken, desarj direngleri
R1 etkin degildir.

ikili basmali buton S11 ile tahrik: Basmali buton 0 enerjiyi keser. Daha sonra

Basmali buton [ pilot kontaktér Q14'e enerji NK'Q11/21-22 ve 31-32 desarj direngleri R1'i

verir. Q14 koprii direngler R2 ile kondansator kondansatér C1'e baglar.

C1'i tetikler. NA Q14/14-13 ana sebeke
kontaktorii Q11°e enerji verir. Daha sonra
kondansatér C1 seri direncler R2 ile baglanir.
Q11 kapandiginda Q14, Q11/14-13 tzerinden
kenisini mihirler.



Motorlar hakkinda her sey

ikili pompa kontrolii
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iki pompa igin tamamen otomatik kontrol

Pompa 1 ve 2'nin baglama sirasi kontrol
anahtari S12 tarafindan segilebilir. Temel

ve tepe ytikler igin iki sivi seviye salteri ile
kontrol devre kablolamasi. (iki basing salteri ile
calistirma da miimkiindr.)

(I

FZ L
80
BT

P1 Oto = Pompa 1 temel yiik,
Pompa 2 tepe yiik
P2 oto = Pompa 2 temel yiik,
Pompa 1 tepe yiik
P14 P2 = Sivi seviye salterinden (veya basing
salterinden)bagimsiz dogrudan calisma

L1213
(U

&
L
Q1 LIS

L,

-F21

(D Samandira, karsi agirlik, makara ve,
kelepgelerle birlikte kablo

(2) Depolama tanki

(3 Girig

(@) Basing borusu

© Cikis

(® Santrifiij veya pistonlu pompa
(@ Pompa 1

Pompa 2

(9) Filtreli emme borusu

10 Kuyu
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Ikili pompa kontrolii

Motorlar hakkinda her sey
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Motorlar hakkinda her sey

Tam otomatik pompa kontrolii

Hava tanki ve yerel su sebekesi igin basing cihazi olmadan 3 kutuplu MCSN basing salterli
salterli ve su kesilmesi (kuru galisma) emniyet (ana devre)

1 F1: Sigorta (gerekli ise)
12 Q1: Motor koruyucu devre kesici,
13 ’ manuel (6r.; PKZ)
F1 F7: Basing salteri MCSN, 3 kutuplu
M1:Pompa motoru
- (D Hava veya basing deposu
-Q1 L] @ Cek valf
(3 Basingli boru
(4 Santriftj (veya pistonlu) Pompa
(5) Filtreli emme borusu
© Kuyu




Motorlar hakkinda her sey

Tam otomatik pompa kontroli
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1 kutuplu MCS basing salterli (kontrol devresi)

F1: Sigorta

Q11: Kontaktér veya otomatik yildiz-ticgen
yolverici

F2: Yeniden kapatma kilitlemeli agiri yik rélesi
F7: Basing salteri, MCS, 1 kutuplu

M1: Pompa motoru

(D Hava veya basing deposu

) Gek valf

(3 Santrifiij (veya pistonlu) Pompa

(@) Basingli boru

(S Filtreli emme borusu

® Kuyu
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Motorlar hakkinda her sey

Tam otomatik pompa kontrolii

3 kutuplu SW sivi seviye salterli (ana devre)

F1: Sigortalar (gerekli ise)
Q1: Motor koruyucu, devre kesici, manuel
(6r.: PKZ)
F7: Swvi seviye salteri 3-kutuplu
(Baglanti: Pompa komple)
M?1: Pompa motoru
* HW:En yiiksek seviye
NW:En alcak deger
(D Karsi agirlik, samandira, makara ve
kelepgelerle birlikte kablo
(2) Depolama tanki
? (3) Basingli boru
I @ Santrifiij (veya pistonlu) Pompa
(5) Tahliye
(® Filtreli emme borusu

@ Kuyu
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Motorlar hakkinda her sey

Tam otomatik pompa kontroli

1 kutuplu SW sivi seviye salterli (kontrol devresi)

F1: Sigorta

o  Q11:Kontakttr veya otomatik

* yildiz Giggen yolverici
F2: Yeniden kapama kilitlemeli asiri
yiik rélesi

W F8: Swvi seviye salteri 1 kutuplu

(Baglanti Pompa, komple)
S1: Kutup degistirici anahtar
I ELLE-KAPALI-OTO
F9: Swvi seviye salteri 1 kutuplu
(Baglanti: Pompa komple)
M?1: Pompa motoru
(D Karg agirlik, samandira, makara ve
kelepgelerle birlikte kablo
(2) Depolama tanki
(3 Basingli boru
(4 Santrifiij (veya pistonlu)
Pompa
(5 Tahliye
(6 Filtreli emme borusu
(D Sivi seviye salteri vasitasi ile su
kesinti takibi
@® Kuyu
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Motorlar hakkinda her sey

Otomatik birakmali, tam otomatik ana transfer anahtari

Enversor cihazlar, DIN VDE 0100°e uygun - Algak gerilim tesisatlarinin yapimi - Kisim
718: insan topluluklar icin tesisatlar - Otomatik resetleme, faz takip rolesi su degerl-
ere ayarlanmistir:

Cekme gerilimi U,=095xU,
Birakma gerilimi U,=085xU,
e OUl———
2 2.1
13 13.1
N N

o
~J—,__,Iy
=

[ A
©
NJ—,__,:/
1
[

[ S [
Q1 L] S|I>]15] T Q1.1 L4 J?J?L
T
-
EgfS Egfs
Fo1 D’QH e |j F02
[ T 2
" " R|s|T K2 »
2 "R 2
Q12 'K'l/ SE QU
2 12 ha
12 14
Al
-Q12
A2
Al Al
Q11 -K2
A2 A2
(D Ana kaynak (3 Yike
() Yardimel kaynak
Fonksiyon devresini kapatir. Kontaktor Q11'e enerji
Once ana salter Q1, sonra ana salter Q1.1 verilir ve ana sebeke kaynagini yiiklere baglar.
(yedek kaynak) kapatilir. Faz monitorti K1'e Kontaktor Q12, NK Q11/22-21 (izerinden ana
ana kaynaktan enerji verilir ve derhal yardimci sebeke kontaktorti Q11 ile kilitlenir.

kontaktor K2'ye enerji verilir. NK K2/21-22
devre kontaktoriinti bloke eder. Q12 (yedek
kaynak) ve NA K2/13-14 kontaktor Q11'in

8-102
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat

Sayfa
Onaylar ve Belgelendirme 9-2
Kuzey Amerika'da Sigorta Simiflandirma 9-6
Kiiresel Yasa ve Standart Kurumlan 9-9
Test Kurumlan ve Belgelendirme Markalari 9-14
Kuzey Amerika'da Elektrikli
cihazlarin belirlenmesi 9-16
Avrupa-Kuzey Amerika'da elektrikli
devre sembolleri 9-25
Kuzey Amerikan grafik sembolleri kullanan
devre semasi rnekleri 9-37
Kontrol devre kontak siniflan igin Kuzey
Amerikan siniflandirmalar 9-40
Kuzey Amerikan motor tam yiik akimi
siniflandirma (FLC) 9-42
Elektriksel ekipmanlar icin Kuzey Amerikan
cevre tipi derecelendirme 9-43
Kuzey Amerikan iletken kesitleri 9-46



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat

Onaylar ve Belgelendirme

Elektriksel ekipmanlarin onaylanmasinda,
cihazlarin her birinin ve kurulumlarin, bu
piyasalarda pargalarin bolgesel ve ulusal onayi
icin dzel Urlin ve kurulum standartlarina gore
uyum ve belgelendirme esas alinmaktadir.

e Genelde driin testinin ulusal taninirhgi
olan belgelendirme kurumlarinca yapilmasi
istenmekte ve belgeler de diizenli olarak
bu kurumlarca gdzden gegirilmekte ve
denetlenmektedir.

© Cogu durumda (rtin belgelendirme, triin
tizerindeki ilgili belgelendirme markalarina
bagli kalmaktadir.

o Uriin belgelendirme siniflandirmalan IEC'nin

esas aldigi teknik veri ve siniflardan farkl
olabilir.

o Uriin belgeleri bazen ek ve 6zel kabul
sartlarina haiz olabilmektedir.

o Uretici agisindan tasarim esnekligi, bazen
her bir tiriin degisikliginde yeni belge
cikariimasini gerektirebilmektedir.

9-2

Onaylar ve tirtin belgelendirme konusunda
genel olarak daha genis bilgi elde etmek igin
Ana Endiistriyel Salt Cihazlar katalogu, 23.
Boliimiine bakiniz www.eaton.eu (Catalogs).

Basarili ihracat, sadece belgelendirilmis
cihazdan daha fazlasini gerektirir. Uriin
belgelendirmeye ek olarak, elektrikli pargalarin
ve bunlarin birlegimlerinin gerektigi bigcimde
saglandigini garanti etmek igin standartlarin
ve piyasa sartlarinin tam olarak anlagiimasi
gerekmektedir. Onemli hususlan agikliga
kavusturmak ve miihendislik evresinde giderleri
en aza indirgemek amact ile bir kontrol

listesi faydall bir arac olacaktir. ilk evrelerde
tizerinde durulmayan ve is gerceklegtikten
sonra iyilestirilmesi gereken dzel gereksinimler
sadece masraf gikarmakla kalmayacak, ¢ok da
zaman kaybettirecektir.
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Onaylar ve Belgelendirme

Kuzey Amerika'ya (ABD, Kanada)
yapilacak ihracatlar icin ozel sartlar

Tiim diinyada giivenilirligini kanitlamig
teknolojilerin Kuzey Amerika'da da

otomatik olarak kabul edileceginin garantisi
bulunmamaktadir. Kuzey Amerika'ya yapilacak
ihracatlarda asagidaki hususlar géz éniinde
bulundurulmalidir :

o Elektriksel ekipmanlar icin Kuzey Amerika
belgeleri

e Kuzey Amerikan riin, uygulama ve kurulum
standartlari
o Belirli ve dzel pazar gelenekleri,

o Yerel deneticilerden (AHJ = yargilama
yetkisi bulunan kurumlar) alinacak elektriksel
ekipmanlar kurulum onaylari.

IEC diinyasinda hali hazirda bilinmeyen Kuzey

Amerikan piyasasina has belli 6zellikler

sunlardir:

o Uriin gruplandirmalar ve uygulama alanlari

® Belgeler esas alinarak driinlerin belli
farkliliklari ve siniflandiriimalari

e Giic devrelerinde farkliliklar (Besleme ve Yan
Devreler)

e Belirli bir kaynak agi konfigtirasyonuna bagl
olarak uygulanan cihaz kisitlamalari

o Uriin secimini etkileyen uygulamayla ilgili
farkliliklar
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat

Onaylar ve Belgelendirme

Kuzey Amerika'da Elektriksel Ekipman Gruplandirmalan

Kuzey Amerika'da, UL 489 (irtin standardina
gore belgelendirilmis dokiim kasali devre
kesiciler gibi Enerji dagitiminda kullanilan
trtinlerle, genelde UL 508 altinda kalan
Endustriyel Kontroller arasinda belirgin ayrimlar
bulunmaktadir.

UL 489 ve CSA €22.2 No. 5-09 gibi diriin
Standartlari, parca yapiminda IEC standartlari
ve bunlarin harmonize edilmis kargitlarina (EN
Standartlari) gore belirgin olarak daha fazla
hava ve akis boslugu istemektedir.

Bunun parga (retimine etkisine bir drnek
olarak, bireysel motor yan devrelerinde, Kuzey
Amerika'da ne zaman tek basina koruma salteri
olarak kullanilmaya kalkigsilsa, genis araliklarla
teghiz edilmesi gereken Avrupali motor koruma
salterini verebiliriz.

Enerji dagitiminda kullanilan elektrikli
parcalar

 Dokiim Kasa Devre Kesiciler
UL 489, CSA C22.2 No. 5-09
© Dokiim Kasa Salterler
UL 489, CSA C22.2 No. 5-09
o Kapali Salterler
UL 98, CSAC22.2 No. 4
o Sigortal Yuk Ayirici Salterleri
UL 98, CSAC22.2No. 4
o Sigortalar
UL 248, CSA C22.2 No. 248

Endiistriyel Kontrol Ekipmanlar

UL 508 ve CSA C22.2 No. 14
© Kontaktorler
 Kontrol Roleleri
o Agirt Yiik Roleleri
® Kam Anahtarlar
e Pilot Urlinler ve Konum salterleri
o Vari lletken roleler ve cihazlar
o Programlanabilir Kontrol Uniteleri
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Onaylar ve Belgelendirme

Kuzey Amerikan adetlerine gore cihaz _

seciminde kistaslar

Product selocion far
e Uygulama igin dogru cihazi segmede yiikiin oot
tlirtinti ve devreyi bilmek dzellikle ok e

nemlidir. :l
=

e Motor yolvericiler, sadece mator yiiklerini :
korumak ve degistirmek icin kullanihir. E ﬂ :

e Bir besleyiciden tedarik edilen bara E
adaptdrleri tizerine monte edilmig motor —
yolvericiler, gelen enerji tarafinda daha fazla
elektriksel bosluga sahip olmalidir.”

* Bir yan devre icindeki baralar tizerine monte
edilmis motor yolvericilerde endstriyel
kontrol sonlandiricilarina izin verilir."

e Endiistriyel makineler gibi uygulamalarda
kapiya monte edilmig déner kuplarla teghiz
edilmis kaynak devresi kesme salterleri igin
ek kulplar gereklidir.

"' Devre ornekleri: Sayfa 9-35'deki diyagramlara
bakiniz.

Kuzey Amerika'ya elektriksel ekipman ve
kontrol Gniteleri ihracatr igin daha kapsamli
bilgi ve tlyolar ticretsiz olarak internetten
indirilebilir.

www.eaton.eu

(News/Press,Publications)
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da Sigorta Siniflandirma

Ek yorumlar Tablodadir — bkz Sayfa 9-8

Suralarda kullanim igin UL/CSA Ozellikleri SCCR Amper cinsinden
uygundur: Standartlan tipik deger
ABD Kanada
Sinif H, Sinif H, UL 248-6/7, Hizli- 10 kA, 250 V AC 0...600
“Kod" No. 59 €22.2248-6/7  Hareket ————
“Kod" 10 kA, 600 V AC
Sinif Sinif UL 248-4, Hizli- 200 kA, 600 VAC 05...30
cc cc €22.2 248-4 Hareket
Zaman
Gecikme
Sinif G Sinif G UL 248-5, Hizli- 100 kA, 480 VAC ~ 21...60
(2222485 Hareket 100kA,600VAC  05...20
Zaman
Gecikme
Sinif J Simif J UL 248-8, Hizli- 200 kA, 600 VAC ~ 1...600
HRCI-J (2222488 Hareket
Zaman
Gecikme
Sinif K Sinif K UL 248-9, Hizli- 50 kA/100 kA/ 0...600
Ki, K5 Ki, K5 C22.2 2489 Hareket 200 kA,
Zaman 600V AC
Gecikme
Simif L Simif L UL 248-10, Hizli- 200 kA, 600 VAC ~ 601...6000
C22.2 248-10 Hareket
Zaman
Gecikme
SimifR SimifR UL 248-12, Hizli- 50 kA/100 kA/ 0...600
RK1, RK1, (22.2 24812 Hareket 200 kA,
RK5 RKS Zaman 600V AC
Gecikme
Simf T Simf T UL 248-15, Hizli- 200 kA, 300VAC  0...1200
C22.2 248-15 Hareket 200 kA, 600 VAC
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da Sigorta Simflandirma

Uygulama

Yorumlar

Mesken, Ticari, Sanayi

Sinif H, K ve No. 59 “Kodlu” sigortalar fiziksel olarak birbirleri arasinda
degistirilebilir ve ayni sigorta kutusuna sigabilirler. Asagidaki yorumlara
bakiniz. Sinif K

Hizh- Hareket:

Direng ve
enduiktif yiklerin
korunmasl.

Cihazlar, Istticilar,
Aydinlatma,
B
B

Iavicilerd

Zaman Gecikme:

Enduiktif ve yiiksek
endiktif yiklerin
korunmasi.

Elektrikli Motorlar,
Transformatrler,

y ve
Alt Devrelerde
kariik yikler.

Cok kiigiik boyut!
UL/CSA Standartlarina gére Akim Simirlama!

Kigik boyut!
UL/CSA Standartlarina gére Akim Simirlama!
Diger herhangi bir sigorta sinifi ile uyumlu degildir.

Kigik boyut!
UL/CSA Standartlarina gére Akim Simirlama!
Diger herhangi bir sigorta sinifi ile uyumlu degildir.

UL/CSA Standartlarina gore isaretlenmemis Akim Sinirlama!
Bu nedenledir ki, Sinif K sigortalar genellikle red-tipi Sinif RK sigortalarla
degistirilirler.

UL/CSA Standartlarina gére Akim Simirlama! Diger herhangi bir sigorta
sinifi ile uyumlu degildir.

UL/CSA Standartlarina gére Akim Simirlama! RK1, RKS ve HRCI-R
tipleri ayni red-tipi sigorta kutularina ve diger herhangi bir sigorta sinifi ile
uyumlu degildir.. RK1 sigortalar, RK5 sigortalara gére daha diistik gegirme
degerine sahiptir.

Hizli-
Hareket

Cok kigiik boyut!
UL/CSA Standartlarina gére Akim Simirlama!
Diger herhangi bir sigorta sinifi ile uyumlu degildir.

97




Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da Sigorta Siniflandirma

Tablo, Kuzey Amerika'da besleme devreleri

ve alt devrelerde en ¢ok kullanilan secim ve
uygulamalari igerir.

Tabloda belirtilen sigorta dzellikleri ve
uygulama kilavuzlari sadece bir genel bakig
getirir.

Cogu Kuzey Amerikan gii¢ devresi sigortalari
ayni zamanda UL ve CSA (iriin belgeleme
standartlarina gére DC siniflandirmaya sahiptir.



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kiiresel Yasalar ve Standarlar Kurumlari

Kisall Tam Adi Ulke

ABS American Bureau of Shipping ABD
Gemi siniflandirma kurumu

AEl Assoziazione Elettrotechnica ed Elettronica Italiana talya
Italyan elektroteknik endiistri organizasyonu

AENOR Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion, Ispanya
Ispanyol Standartlar ve Belgelendirme Kurumu

ALPHA Gesellschaftzur Priifungund Zertifizierungvon Almanya

Niederspannungsgeraten
Alman Test Laboratuvarlan Birligi

ANSI American National Standards Institute ABD
Amerikan Ulusal Standartlar Enstitisii

AS Australian Standard Avustralya
Avustralya Standartlari

ASA American Standards Association ABD
Amerikan Standartlar Birligi

ASTA Association of Short-CircuitTesting Authorities Biiyiik Britanya
Kisa Devre Test Yetkilileri Birligi

BS British Standard Biiyik Britanya
Britanya Standartlar

BV Bureau Veritas, Ship’s classification association Fransa
Biiro Veritas, gemi siniflandirma dernegi

CEBEC Comité Electrotechnique Belge, Belgika

Belgian electro-technical product quality mark
Belgika elektro-teknik dirtin kalite markasi

CEC CanadianElectrical Code Kanada
Kanada Elektrik Kanunu

CEl Comitato Elettrotecnico Italiano Italya
italyan Standartlar Dernegi

CEI CommissionE hnigue | ional Isvigre

International electrotechnical commission
Ulus! Elektroteknik Komisyonu

CEN ComitéEuropéendeNormalisation Avrupa
Avrupa Standartlan Komitesi

CENELEC Comité Europeen de coordination de Normalisation Electrotechnique, Avrupa
Elektroteknik standartlar icin Avrupa Komitesi

~CSA" Canadian Standards Association Kanada

Kanada Standartlar Dernegi

9-9
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Diinya Piyasalari ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kiiresel Yasalar ve Standarlar Kurumlari

Kisaltma Tam Adi Ulke

DEMKO Danmarks Elektriske Materielkontrol Danimarka
Danimarka elek ik diriinler icin malzeme kontrol

DIN DeutscheslnstitutfirNormung Almanya
Alman Standartlar Enstitiisii

DNA DeutscherNormenausschuss German standards committee Almanya
Alman Standartlar Komitesi

DNV DetNorskVeritas Norveg
Norvec gemi siniflandirma enstitiisii

EN European standard Avrupa
Avrupa standardi

ECQAC Electronic Components Quality Assurance Committee Avrupa
Kalitesi kanitlanmis bilesenler komitesii

EEMAC Electrical Equipment M er iation of Canada Kanada
Kanada Elektriksel Ekipman Ureticileri Deregi

ELOT Hellenic Organization for Standardization Yunanistan
Standartlasma icin Yunan Kurumu

EOTC Eropean Organization for Testing and Certification Avrupa
Test ve Bell dirme igin Avrupa Kurumu

ETCI Electro-technical Council of Ireland Irlanda
Irlanda Standartlar Kurumu

GL GermanischerL loyd Almanya
Gemi birligi

HD Harmonization document Avrupa
Harmaonizasyon belgesi

IEC International Electrotechnical Commission =
U Elektroteknik Komisyonu

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers ABD

Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii

9-10
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kiiresel Yasalar ve Standarlar Kurumlari

Kisal Tam Adi Ulke

IPQ Portuguese quality institute Portekiz
Portekiz kalite enstitisii

IS0 International Organization forStandardization Japonya
L Standardizasyon Organizasyonu

JEM Japanese Electrical Manufacturers Association
Japonya Elektriksel Ekipman Ureticileri Birligi

Jic Joint Industry Conference ABD
Birlesik Sanayi Konferansi

JIS Japanese Industrial Standard Japonya
Japon Endiistriyel

KEMA Keuringvan Elektrotechnische Materialen Hollanda
Elektroteknik irtinler icin test enstitiisti

LOVAG Low Voltage Agreement Group Biiyiik Britanya
Algak Gerilim Mutabakat Grubu

LRS Lloyd's Register of Shipping
Gemi ma birligi

MITI Ministry of International Trade and Industry Japonya
L Ticaret ve Sanayi Bakanig

NBN Norme Belge, Belgian standard Belgika
Belcika Standandardi

NEC National Electrical Code ABD
Ulusal Elektrik Kanunu

NEMA National Electrical Manufacturers Association ABD
Ulusal Elektriksel Ekipman Ureticileri Birligi

NEMKO Norges Elektrische Materiell kontroll Norveg
Norveg elektroteknik driinler test enstitilisii

NEN Nederlands Norm, Dutch standard Hollanda
Hollanda Standartlari

NFPA National Fire Protection Association ABD
Ulusal Yangindan Koruma Dernegi

NKK Nippon Kaiji Kyakai Japonya
Japonya siniflandirma dernegi

OSHA Occupational Safety and Health Administration ABD

Mesleki Gilvenlik ve Saglik Idaresi
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kiiresel Yasalar ve Standarlar Kurumlari

Kisaltma Tam Adi Ulke

OVE OsterreichischerVerbandfiir Elektrotechnik Avusturya
Avusturya elektroteknik dernegi

PEHLA Priifstelle elektrischer Hochleistungsapparate der Gesellschaftfiirelektrische- Almanya

Hochleistungspriifungen
Elektrikli yiksek performans test derneginin yiksek performansh elektriksel
ekipman test laboratuvari

PRS PolskiRejestrStatkow Poland
Gemi siniflama birligi

PTB Physikalisch-Technische Bund | Almanya
Alman federal fiziki/teknik kurumu

RINA Registro Italiano Navale Italya
italyan gemi siniflandirma demegi

SAA Standards Association of Australia Avustralya
Avustralya Standartlar Birligi

SABS South African Bureau of Standards Giiney Afrika
Giiney Afrika Standartlar Biirosu

SEE Service de I'Energie de I'Etat Liksemburg
Litksemburg standardizasyon, test ve belgelendirme kurumu

SEMKO Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten Isveg
Isveg ik driinler test enstitiisii

SEV Schweizerischer Elektrotechnischer Verein Isvigre
Isvicre elektroteknik demegi

SFS Suomen Standardisoimisliitlor.y. Finlandiya
Finlandiya standartlar dernegi. Finlandiya standardi

SUVA Schweizerische Unfallversicherungs-Anstalt Isvire
Isvicre federal kaza sigortasi kurumu

TSE Tirk Stantartlari Enstitiist Tirkiye

TOV Technischer Uberwachungsverein Almanya
Teknik denetim birligi

uL Underwriters’Laboratories Inc. ABD

UTE Union Technique de I'Electricité Fransa

Elektroteknik federasyon
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kiiresel Yasalar ve Standarlar Kurumlari

Kisaltma Tam Adi Ulke

VDE Verbandder Elektrotechnik, Elektronik, Informationstechnik (VerbandDeutscher Almanya
Elektrotechniker)
Elektrik, elektronik ve bilgi teknolojileri birligi

ZVEI Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie Almanya
Elektrik ve ik endiistrisi merkez birligi
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Test Kurumlari ve Belgelendirme Markalar

Avrupa ve Kuzey Amerika'da Karsilasilan Test Kurumlan ve Belgelendirme Markalari

Eaton’in Moeller serisindeki elektrikli
pargalarin neredeyse hepsi, ABD ve
Kanada'dakiler dahil olmak tizere kiiresel
standartlarin tamami ile uyumludur.

Ormnegin devre kesiciler gibi bazi parcalarin ana
modelleri Amerika ve Kanada harig ilgili tim
Avrupa ve uluslararasi standartlara uyarlar ve
tiniversal olarak uygulamaya

konabilirler. UL ve CSA standartlarina gére
belgelendirilmig dzel bir seri Kuzey Amerika'ya
ihrag edilmek tizere meveuttur.

Tiim parca belgeler ile siniflandirmalara ait
giincel bir listeye www.moeller.net/ eaton-
approbationen/en adresinden erisilebilir.

Bazi durumlarda baz! tlkelere ¢zel kurulum ve
calistirma sartlari, kablo déseme malzemeleri
ve uygulamalarin yani sira olagan olmayan
cevre sartlari gibi 6zel sartlar da g6z 6niinde
bulundurulmalidir.

Ocak 1997 tarihinden itibaren Avrupa Algak
Gerilim Direktiflerine gore tretilen ve Avrupa
Birligi cercevesinde satilacak tim elektriksel
ekipmanlar CE isaretine haiz olmalidir.

9-14

CE isareti, parcanin, o parca ile ilgili standart
ve sartlarin tamamina uygun oldugunu
gostermektedir. Boylelikle isaretleme
sayesinde pargalarin

serbest olarak Avrupa pazarina erigimi
saflanmaktadir.

CE isaretli parcalar harmonize standartlara gore
tretilmis oldugundan, Avrupa Birligi icinde yer
alan bireysel tilkeler icin belgelendirme artik
gerekli olmayacaktir.

Bununla ilgili tek istisna, endstriyel olmayan
ortamlarda da kurulabilecek olan elektrikli
parcalardir. Buna gdre, minyatlr devre
kesiciler ve mekanlarla ilgili kacak akim
koruyucu cihazlarin genelde ulusal belgeye
sahip olmasi beklenmektedir. Asagidaki
tabloda en gok kullanilan ve uluslararasi yetkili
test kurumlarindan alinan en ¢ok kargilasilan
belgelendirme isaretleri gériilmektedir.
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Test Kurumlari ve Belgelendirme Markalari

Ulke Tam Adi Certification Mark
Belcika
]
"
Danimarka @
Almanya
Finlandiya @
Fransa
b
Hollanda
Norvec @
Avusturya
Rusya @
Isveg @
isvigre @
ABD
Kanada C
g




Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da elektriksel ekipmanlarin tanimlanmasi

ABD ve Kanada’da cihaz belirlenmesi NEMA ICS 19-2002 (R 2007),
ANSI Y32.2/IEEE 315/315 A'ya gore yapilmaktadir.

Benzer islevleri yerine getiren parcalar arasinda Ornek:

farki belirlemek iizere asil cihaza on ek Hareket islevini baslatan ilk kontrol rélesine
numaralari ve son ek harfleri verilebilir. “1JCR” tanimi atanmistir, sdyle i

iki veya daha fazla temel cihaz tayini
birlestirildiginde normal olarak dncelikle islev
tayini yapiimalidir..

1 =numara 6n eki
J = parganin hareket islevi

CR = parganin cinsi Kontrol Rélesidir (Kontaktor
Rolesi).
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da elektriksel ekipmanlarin tanimlanmasi

Cihaz veya islev atama harfleri NEMA ICS 19-2002 (R 2007)'ye uygundur.

Atama Cihaz veya islev

A Hizlanma

AM Ampermetre

B "Frenleme”

Cor CAP Kondansator veya
kapasitans

CB Devre-kesici

CR Kontrol rdlesi

CT Akim Trafosu

DM Sayag

D 'Diyot"

DS or DISC Ayirma anahtar

DB Dinamik frenleme

FA Alanda hizlanma

FC Alan kontaktrii

FD Alanda yavaglama

FL Alan kaybi

For FWD ileri

FM Frekans metre

FU Sigorta

GP Toprak korumasi

H Kaldirag

J Hareket

LS Konum Salteri

L Algaltma

M Ana kontaktor

MCR Ana kontrol rolesi
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Diinya Piyasalari ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika’da elektriksel ekipmanlarin tanimlanmasi

Atama Cihaz veya islev
MS Ana salter

0C Asirt akim

oL Asirt yiik

P Gegmeli, potansiyometre
PFM Gig faktért olger

PB Basmali buton

PS Basing anahtari

REC "Dogrultucu,

R or RES Direng

REV Geri

RH Reosta

SS Segici anahtar

SCR Silikon kontrollii dogrultucu
NY Solenoid valf

SC Sincap kafes

S Yol verme kontaktorii
SU Baskilayici

TACH Takometre jenerator
8B Terminal blogu, levha
TR Zaman gecikme rélesi
Q Transistor

uv Dustik gerilim

VM Voltmetre

WHM Watsaat metre

WM Watmetre

X Reaktdr, reaktans
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da elektriksel ekipmanlarin tanimlanmasi

Siniflandirma kod harflerinin uygun ANSI/ verilebilmektedir. Siniflandirma kod harfleri
|EEE standartlarina gdre kullanimina, uluslararasi standartlarla harmonizasyonu
NEMA ICS 19-2002 (R 2007)'ye gore kolaylastirmalidir. Kod harflerinin bir kismi, IEC
kodlanan cihazlara alternatif olarak izin 61346-1(1996-03) dekilerin benzeridir.

Kod Cihaz veya islev

harfi

A Ayri kurulum

B Endiiksiyon makinasi, Sincap Kafes

Endiiksiyon Motor Senkron, Genel.
o Kontrol trafosu

* Kontrol vericisi

 Kontrol Alicist

o Diferansiyel Alici

o Diferansiyel verici

e Alici

e Tork Alici

o Tork iletici

Sekron Motor — Bilezikli Endtiksiyon
Motor veya Endiiksiyon Frekans

Konvertori
BT Pil
C  Kondansator

 Kondansatdr, Genel
* Polarize Kondansator
e Ekranl Kondansator

CB Devre Kesici (tamami)
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da elektriksel ekipmanlarin tanimlanmasi

Kod
harfi

Cihaz veya islev

D, CR

Diyot

o Cift yonlti Devre Kesici Diyot
© Tam Dalga Képrii Dogrultucu
* Metalik Dogrultucu

o Yarl iletken — Isiga Duyarli

® Hiicre

® Yariiletken Dogrultucu

o Tiinel Diyot

 Tek yonlii Devre Kesici Diyot

D, VR

Zener Diyot

DS

Ikaz amagli LED Lambas!
® Floresan Lamba

© Enkandesan lamba

o [saret Lambas!

Armatir (Komitator ve Fircalar)
Parafudr Kontagi

o Elektrik Kontag

 Sabit Kontak

 Anlik Kontak Cekirdegi
*Manyetik Merkez

Boynuz Boglugu

Sabit Miknatis

Terminal

Baglantist Yapilmamis Iletken
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da elektriksel ekipmanlarin tanimlanmasi

Kod Cihaz veya islev

harfi

F Sigorta

G Déner Amplifikator (tamami)

A.C. Jenerator
Endiiksiyon Makinasi, Sincap Kafes
Endiiksiyon Jenerattr

HR Termal Eleman Tahrik Cihazi

J Disi Baglanti Kesme Cihazi
Disi Muhafaza

K Kontaktor, Réle

L Bobin
 Kacak Bobini
© Fren Bobini
 (aligma Bobini
Alan
e Cevirici Alan
 Denklestirici Alan
 Jenerattr veya Motor Sahasi
© Bagimsiz Olarak Tahrikli Saha
o Seri Alan
® Sont Alan
Endiiktor
Doyurulabilir Gekirdek Reaktor
Sarim, Genel
LS Sesli Sinyal Cihazi
e Can
o Zil
 Korna

M Olglim, enstruman
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da elektriksel ekipmanlarin tanimlanmasi

Kod
harfi

Cihaz veya islev

P

o Erkek Baglanti Kesme Cihazi

© Erkek Muhafaza

Tristor
© NPN Transistor
© PNP Transistor

Direng

o Ayarli Direng
o [sitici Direng
o Prizli Direng
 Reosta

® Sont

® Aygitsal Sont
 Réle Sontu

Kontak

o Siire Kapatic Kontak

o Siire Acici Kontak

o Siire Araligi Kontagt
 Devir Kontagi

© Temel Kontak Kurulumu
® Flastr
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da elektriksel ekipmanlarin tanimlanmasi

Kod Cihaz veya islev
harfi
S Salter

o Kilitli ve Kilitsiz Kombinasyon Salteri
o Yik Ayirma Salteri

o [kili Salter

o Silindirik Salter

® Akis Tahrikli Salter

o Ayak kontrollii Salter
 Anahtar Tipi Salter
 Bigak Salter

o Limit Salteri

o Sivi Seviyesi Tahrikli Salter
o Kilitleme Salteri

 Ana Salter

© Mantar Kafali Salter

® Basing veya Vakum Salteri
© Basmali Salter

© Basmali Isikli Salter
 Déner Salter

o Segici Salter

o Tekli Salter

o Hiz Salteri

o Adim Salteri

o Sicaklik Tetikli Salter
© Zaman Gecikme Salteri
o Mafsalli Salter

o Devir Salteri

© Wabble Stick Salteri

® Termostat
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da elektriksel ekipmanlarin tanimlanmasi

Kod Cihaz veya islev
harfi
T Trafo
® Akim Trafosu
o Trafo, Genel
o (Cok fazli Trafo
* Potansiyel Trafo
1B Terminal Karti
TC Termokupl
U Ayrilamaz Kurulum
\ Pentot, Es gerilimli Katot
Fototip, Tekli birim,
Vakum Tipi
Tryiot
Tiip, Civa Havuzu
w iletken
o {liskili
© Coklu iletken
o Ekranli iletken,
© Genel
X Tiip Soket
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerika'da elektriksel ekipmanlarin tanimlanmasi

DIN EN, NEMA ICS/ANSI/IEEE/CSA’ya gire elektrikli devre sembolleri

Asagidaki elektrikli devre sembollerinin
kiyaslamasinda su uluslararasi/ulusal 6zellikler
esas alinmigtir:

e |EC 60617 grafik sembol veri tabani (DIN EN
60617-2 ila DIN EN 60617-12)

e NEMA ICS 19-2002 (R 2007), ANSI Y32.2/
IEEE 315/315 A, CSA 799

Aciklama IEC (DIN EN) NEMA ICS/ANSI/IEEE

iletkenler, baglantilar

letkenlerin birlesme yerleri

T [

03-02-05

03-02-04

letkenlerin birlesimi (nod) Y

03-02-01

O] O

03-02-02

Terminal

Klemens seridi/blogu

03-02-03

iletkenler
03-01-01
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika

Aciklama IEC (DIN EN) NEMA ICS/ANSI/IEEE

iletken (daha sonraki genislemeler - — — ————

\an) 103-01-01
Uygulama hatti, genel sembol SEETTTT mmemeeo
Uygulama hatti, istege bagl, kisa
fasilalar ggstermekte 02:12:04
ki saha arasindaki ayrm . _._ ..
02-01-06
islevsel birimler arasinda ayrim —-—-— Fo=c"=
hatti | '
wores T
Ekranlama e = i 3
i
I i ! [
e N | F)
02-01-07
Topraklama, Topragin genel
sembol(, genel sembol J_— J_—
- — GRD
02-15-01
Koruyucu toprak @ @
02-15-03
Fis ve Prizli baglanti i or ¢ ‘l'
v Y Y
03-03-05 03-03-06
izolasyon noktas!, pabug, kapali N Jl_
T T
03-03-18
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Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika

Aciklama IEC (DIN EN) NEMA ICS/ANSI/IEEE
Pasif parcalar
Direnc, genel sembol J\N\_ o —} J\A/\_ or
[RES ]
040102 040102 gLy
Sabit prizli direng J\/\/\_ or
—F—
04-01-09
Degisken direng, genel ](
; RES
04-01-03
Ayarli direng i RS
Kayar kontaklr direng,
potansiyometre RES
04-01-07
Sargi, endiiktans, genel AN or aasal
04-03-01 04-03-02

Sabit figli sargi

04-03-06

Kondansator, genel sembol

HF o He

04-02-01 04-02-02

HF e

Ayarli Kondansatér

I

104-02-01

9-21
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika

Aciklama IEC (DIN EN) NEMA ICS/ANSI/IEEE

Devre cihazlarinin kontrolii

Gorsel indikator, genel sembol O
* Renk bildirilerek

Sinyal lambasi, genel sembol ® D or @ or

08-10-01

* Renk bildirilerek

Ziller or
e g{m |;|ABU

Klakson
[:]Q j:[] HN
08-10-05

Siiriiciiler

Elle calisma, genel kullanim [ [
02-13-01

Basarak calistirma E——- E——-
02-13-05

Cekerek calistirma I Te—=-c
02-13-03

Déndirerek galigtirma [Ee==
02-13-04

Anahtarla caligtirma Q---
02-13-13

Rilolar, sensdrlerle calistirma @ o=

02-13-15
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika

Aciklama IEC (DIN EN) NEMA ICS/ANSI/IEEE
Depolanmig enerji mekanizmasi,
genel semboll I:" T

02-13-20

Mekanik tetikli salter mekanizmasi HH

102-05-04

@-- @--

02-13-26

Motor mekanizmas!

Acil durum salteri (===

02-13-08

Elektromanyetik asir akim korumali

calistirma P——

02-13-24
Termal agirn akim koruma oL
caligtirmali ::I- - N
02-13-25
Elektromanyetik calistirma I:::I-
02-13-23 ¢
Sivi seviyesi ile kontrol &

02-14-01 O

Elektromekanik, elektromanyetik ¢calisma cihazlari

Elektromekanik ¢aligan cihaz, genel E::l -O- or g or -@-

sembol, réle bobin, genel sembol ) .
¢ o x: cihaz kod harfi,

— Tablo, S. 9-17

Kendine has 6zellikli calisan cihaz, < ). ory or _®_
genel sembol I:l:::l 3

x: cihaz kod harfi,
— Tablo, S. 9-17
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Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika
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Aciklama IEC (DIN EN) NEMA ICS/ANSI/IEEE
On- gecikmeli elektromekanik O or. or ®
calisan cihaz |Z|:::| 5
07-15-08 x: cihaz kod harfi,
— Tablo, S. 9-17
Off- gecikmeli elektromekanik -(O)-ory or -@-
calisan cihaz .::j 5
07-15-07 x: cihaz kod harfi,
— Tablo, S. 9-17
On-ve-0ff gecikmeli elektromekanik _O_ or. or ®
calisan cihaz .]ZE::' ) 5 )
07-15.09 x: cihaz kod harfi,
— Tablo, S. 9-17
Elektromekanik termal réle
07-15-21
Kontaklar
N/A kontak | or | :/ or |
\ T
07-02-01 07-02-02
N/K kontak

r

07-02-03

Enversor kontak

T

NA erken kapama kontag!

07-04-01

J_TC or TDC
=

NK geg kesme kontag

r

07-04-03

TO or TDO

T

9-30
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika

Aciklama IEC (DIN EN) NEMA ICS/ANSI/IEEE
NA kontak, kapanirken gecikmeli 1 1 (}(
q "
07-05-02 07-05-01
NK kontak, tekrar kapanirken or %
gecikmeli F ):?' e
07-05-03 07-05-04
Kontrol cihazlan
Basma butonu (basili konumda |
kalmama) B= OJ_zB

NK kontakli, yaylr geri dénmeli

buton, basarak elle caligtirmal, or:

basmali buton

NA ve NK kontakli, yayli geri
donmeli buton, basarak elle
calistirmali,

Kilitleme konumlu ve tek bir NA
kontakli kalic buton, basarak elle
calistirmal,

Kilitleme konumlu ve tek bir NK
kontakli kalici buton, vurarak elle
caligtirmali (6r: mantar buton)

Konum salterleri (NA kontak)

| LS
Limit salterleri (NA kontak) 3 N
07-08-01
Konum salterleri (NK kontak) s
Limit salterleri (NK kontak) :
07-08-02
NA kontakli yayli geri dénmeli IS
salter, mekanik olarak galistirmali o

NA kontaklari kapali
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Diinya Piyasalari ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika

Aciklama IEC (DIN EN) NEMA ICS/ANSI/IEEE

NK kontakli yayl geri donmeli

; AL
salter, mekanik olarak galigtirmali o 2
NK kontaklarr agik

Yaklagim salteri (NK kontaklari),

demirin yaklagmast ile tahrik olur. FE<]]>——?'

07-20-04

Yaklagim salteri, endiktif, NA

kontagi Fe <]])—3]|

Yaklasim salteri, blok sema

07-19-02

Duistik basing rolesi, NA kontagi | o or o
2 B

07-17-03

Basing rolesi, NK kontagi

- Izl__j or -oEo-

Samandirali salter, NA kontag

Samandirali salter, NK kontagi

of | of
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika

Aciklama IEC (DIN EN) NEMA ICS/ANSV/IEEE
$Salt Cihazlan

Kontaktor (NA kontagi) NS

T T T

x code letter

Bimetal roleli ti¢ kutuplu kontaktér

(3 termal eleman) J_ o #

0533

x code letter

Ug kutuplu ytk ayirici 1 DISC

Ty

Ug kutuplu devre kesici

1,1 1, CB
-3
[ |
Ug adet termoelektrik asir akim o
birakma mekanizmasi, ti adet Y-)--)
elektromanyetik agir akim birakma
mekanizmasi ile ckutuplu devre
kesici, motor koruyucu devre kesici.
107-05-01
Sigorta, genel sembol U
I =
07-21-01
Trafo, akim trafolar
Cift sarimli trafolar or - -
$ Basaas
06-03:02 06-09-01
X1 X2
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Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika

Aciklama

IEC (DIN EN)

NEMA ICS/ANSI/IEEE

Ototransformattr

06-09-07

75

06-09-06

[

Akim Trafosu

X ¢ " P

06-09-10

or _(H1)
X1 ey

Sincap kafes rotorlu (g fazli

asenkron motor

Makineler

Jenerator @ @ or @
06-04-01

Motor, genel sembol @ @ or
06-04-01 06-04-01

DC motor, genel sembol @ @
06-04-01

AC motor, genel sembol @ @
06-04-01

EC

Kayar bilezikli rotorlu tg fazli

asenkron motor

06-08-03

@
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika

Aciklama IEC (DIN EN)

NEMA ICS/ANSI/IEEE

Yan lletken Parcalar

Statik giris

Statik gikis

Negatif etkili statik girig

2

S

=]
[
[

Negatif etkili statik gikis

Dinamik girig, 0 dan 1 e (L/H)
durum degisimi

Dinamik girig, 1 den 0 a (H/L)
durum degisimi

LJed |8

VE kapisl, genel sembol

‘ ﬁ :
h =
n 8
2

1

1

S

VEYA kapisi, genel sembol

L1

3
=4

DEGIL kapis, invertor

C

Negatif cikisl VE, VEDEGIL

3
2

Negatif gikigli VEYA, VEYADEGIL

v

waw
(@)

@
S

Elp=fheipelie




Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektrikli devre sembolleri, Avrupa - Kuzey Amerika

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Aciklama

IEC (DIN EN)

NEMA ICS/ANSI/IEEE

Ayrik VEYA kapisi, genel

RS degistirici

Tek kararli kapr, ¢ikis pulsu
esnasinda tetiklenemez, genel

sembol

Gecikme, gecikme degerlerinin

gosterimi ile degisken

Yari iletken diyot, genel sembol

Sinirlama diyotu, Zener diyot

Istk Sagan Diyot (LED), genel sembol

Cift yonlt diyot, diak

Tristor, genel sembol

PNP transistor

NPN transistdr, kollektor
muhafazaya baghdir.
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat

Kuzey Amerikan grafik sembolleri kullanan devre semasi drnekleri
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerikan grafik sembolleri kullanan devre semasi drnekleri

Kuzey Amerikan grafik sembolleri kullanan devre semasi drnekleri
Kontrol devresi, sigortali
L1

L2
13

U = L
A 121112
i\t i O)
H1 H4
)]

=
w
T
S
=

X1 X2
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kontrol devresi kontak dereceleri icin Kuzey Amerikan siniflandirma

Siniflandirma Atama Termal

Azami Nominal Gerilim Degeri kesintisiz
akim

AC gerilim 600V 300V 150V A

Agir Hizmet Tipi AB00 A300 A150 10
A600 A300 - 10
A600 - - 10
A600 - - 10

Standart HizmetTipi B600 B300 B150 5
B600 B300 - 5
B600 - - 5
B600 - - 5
€600 C300 C150 25
€600 C300 - 25
€600 - - 25
€600 - - 25
- D300 D150 1
- D300 - 1

. DC gerilim

Agir HizmetTipi N600 N300 N150 10
N600 N300 - 10
N600 - - 10

Standart HizmetTipi P600 P300 P150 5
P600 P300 - 5
P600 - - 5
Q600 Q300 Q150 25
Q600 Q300 - 25
Q600 - - 25
- R300 R150 1.0
- R300 - 1.0

UL 508, CSA C 22.2-14 ve NEMA ICS 5’ gtre
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kontrol devresi kontak dereceleri icin Kuzey Amerikan siniflandirma

Anahtarlama kapasitesi

Nominal gerilimV ~ Kapama A Kesme A Kapama VA Kesme VA
120 60 6 7200 720
240 30 3 7200 720
480 15 1.5 7200 720
600 12 1.2 7200 720
120 30 3 3600 360
240 15 15 3600 360
480 15 0.75 3600 360
600 6 0.6 3600 360
120 15 1.5 1800 180
240 15 0.75 1800 180
480 3.75 0.375 1800 180
600 3 0.3 1800 180
120 36 0.6 432 72
240 1.8 0.3 432 72
125 22 22 275 275
250 1.1 1.1 275 275
301 - 600 0.4 0.4 275 275
125 1.1 1.1 138 138
250 0.55 0.55 138 138
301 -600 0.2 0.2 138 138
125 0.55 0.55 69 69
250 0.27 0.27 69 69
301 - 600 0.10 0.10 69 69
125 0.22 0.22 28 28
250 0.1 0.1 28 28
301 - 600 - - - -
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerikan motor tam yiik akim dereceleri (FLC)

Tam Yiik Akim, Kuzey Amerikan Ug-fazli Alternatif-Akim Motorlar1”

Motor Derecesi Amper cinsinden motor tam yiik akimlari?
HP 115V 230V 460 V 575V
120V 20V 480V 600V
2 4.4 22 1.1 0.9
34 6.4 3.2 1.6 1.3
1 8.4 42 2.1 1.7
12 12 6.0 3.0 24
2 13.6 6.8 34 2.1
3 9.6 48 319
5 15.2 1.6 6.1
72 22 n 9
10 28 14 "
15 42 2 17
20 54 27 22
25 68 34 21
30 80 40 32
40 104 52 ]
50 130 65 52
60 154 7 62
75 192 96 71
100 248 124 99
125 312 156 125
150 360 180 144
200 480 240 192
250 302 242
300 361 289
350 414 336
400 477 382
450 515 412
500 590 472

1 Kaynak: NEC Kanunu, Tablo 430-250, 208 V ve 200 V motorlar iin ek tam yiik akim degerleri
ile.

% Tablolarda verilen tam yiik akim degerler cihaz secimi igin kilavuz olarak kullanilir. Ayrica,
motor (reticisi verilerine ve motor isim plakasi tizerinde fiili verileri de goz oniinde
bulundurunuz.
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektriksel ekipmanlar igin Kuzey Amerikan cevresel derecelendirmeler

Elektriksel ekipmanlar icin Kuzey Amerikan ve IEC/EN gevresel derecelerinin kiyaslanmasi

Kuzey Amerikan tipi dereceler yerine I[EC/EN Amerikan gevresel derecelendirmeler asagidaki
standartlarina gore IP dereceleri kullanilamaz. ~ standartlara gére ayarlanmigtir:

Gosterilen IP dereceleri sadece kaba o NFPA 70 (Ulusal Elektrik Kanunu),

bir kiyaslama icindir. lgili standartlardaki .
testler ve degerlendirme kriterleri birbirlerinden ® CEC (Kanada Elektrik Kanunu)
cok farkli olduklarr igin kesin olarak cevrim o UL 50E, UL 508A,

mumk(in degildir. o CSA-C22.2 No. 94-M31 (2006),

UL/CSA ve NEMA tipi derecelendirmeler o NEMA 250-2008 (Ulusal Elektrikli

genellikle birbirlerinin yerine kullanilabilir. . .

Ikisi arasindaki en nemli fark ise, UL/CSA tip ~ ® NEMA 25_0-2008~(_U|usal Elektriksel Ekipman
derecelendirmelerin, Kuzey Amerika'da tercih Ureticileri Dernegi.

edilen derece tasdik yéntemi olan, onayl bir

kurum tarafindan belgelendirilmesidir. Kuzey

Kuzey Amerikan cevresel dereceler Uygulama IEC/EN 60529, DIN
40050'e gore kaba
IP es degeri

UL/CSA Tip1 Ierde kullanim 1P20

Kapali cihazla nadiren temas, havadaki kir

UL/CSA Tip2 igerde kullanim P22

Akitmaz

UL/CSA Tip3 Disarda kullanim IP55

Toz gegirmez, yagmur gegirmez, yagmura, kara

ve sulu kara kars bir derece koruma,

UL/CSA Tip3R Disarda kullanim P24
Yagmur gecirmez, kara ve sulu kara karsi bir

derece koruma,

UL/CSA Tip3S Disarda kullanim IP55
Toz gegirmez, yagmur gegirmez, sulu kar ve

buza kars! koruma
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektriksel ekipmanlar icin Kuzey Amerikan cevresel derecelendirmeler

Kuzey Amerikan cevresel dereceler Uygulama IEC/EN 60529, DIN
40050°e gore kaba
IP es degeri

UL/CSA Tp3X,3RX,3SX Disarda kullanim IP55

3,3 Rand 3 S ile ayni, ancak ek olarak korozyo-

na kars! direngc mevecuttur

UL/CSA Tip4 ierde veya disarda P66

Su sizdirmaz, yagmur suyu sizdirmaz, toz kullanim 1)

sizdirmaz.

UL/CSA TipaX ierde veya disarda Pl66

Su sizdirmaz, yagmur suyu sizdirmaz, toz sizdir-  kullanim 1)

maz, korozyona direnclidir.

UL/CSATip5 Disarda kullanim 1) IP53

Damlatmaz, toz sizdirmaz.

UL/CSA Tip6 ierde veya disarda P67

Su sizdirmaz, yagmur suyu sizdirmaz gegici kullanim 1)

olarak suya batirilabilir

UL/CSA Tip12 ierde kullanim1) |P54

Sik goriilen endustriyel derecelendirme,

damlatmaz, toz sizdirmaz

UL/CSA Tip13 Disarda kullanim 1) |P54

damlatmaz, toz sizdirmaz, yag sizdirmaz

retici talimatlarini dikkate alin!
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Elektriksel ekipmanlar icin Kuzey Amerikan cevresel derecelendirmeler

Terimler Tiirkge/ingilizce:

Genel amagli general purpose
Damlatmaz drip-tight
Toz sizdirmaz dust-tight
Yagmur sizdirmaz rain-tight
Yagmurdan etkilenmez rain-proof

iklimden etkilenmez

weather-proof

Su sizdirmaz

water-tight

Suya batirilabilir

submersible

Buza direncli

ice resistant

Karli yagmura direncli

sleet resistant

Korozyona direngli

corrosion resistant

Yag sizdirmaz

oil-tight
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerikan iletken kesitleri

Kuzey Amerikan kablo kesitlerinin mm? ‘'ye cevrimi

ABD/Kanada Avrupa
AWG mm? mm?
(tam) (en yakin standart boyut)
22 0.324 0.4
20 0.519 0.5
18 0.823 0.75
16 1.31 15
14 2.08
12 331 4
10 5.261 6
8 8.367 10
6 13.30 16
4 21.15 25
3 26.67
2 33.62 35
1 2.4
1/0 (0) 53.49 50
2/0(00) 67.43 70
3/0 (000) 85.01
4/0 (0000) 107.2 95
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Diinya Piyasalan ve Kuzey Amerika'ya ihracat
Kuzey Amerikan iletken kesitleri

ABD/Kanada Avrupa

kemil mm? mm?
(tam) (en yakin standart boyut)

250 127 120

300 152 150

350 177 185

400 203

450 228

500 253 240

550 279

600 304 300

650 329

700 355

750 380

800 405

900 456

1,000 507 500

Kablo boyutlari siklikla “dairesel mill” birimine ek olarak “MCM" birimi ile verilir:
250 000 dairesel mil = 250 MCM



Notlar

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11
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Standartlar, formiiller, tablolar

Sayfa
Elektriksel ekipmanlarin isaretlenmesi 10-2
Koruyucu dnlemler 10-4
Kablo ve iletkenlerin agin akima 10-12
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Standartlar, formiiller, tablolar
Elektriksel ekipmanlarin isaretlenmesi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

DIN EN 81346-2 (IEC 81346-2)'e gore
isaretleme

Eaton yukardaki standardi kullanmaktadir.
Bugiine .kadar kullanilan isaretleme yonteminin
aksine oncelikli olarak, ilgili devre igindeki
elektriksel elemanin fonksiyonu kod harfini
belirlemektedir. Bu da demektir ki, kod
harflerinin segiminde belli bir serbestlik vardir.
Direng 6rnek alindiginda:

© Normal akim sinirlayici: R

e Isitici direnci: E

o Olgiim direnci: B'dir.

Buna ek olarak Eaton'in, standartlardan farklilik
gosteren standart yorumlamalari da mevcuttur.

 Baglanti terminallerinin isaretleri sagdan
okunmaz.

o Cihazin kullanimi ile ilgili ikinci isaretleme
kodu verilmez. Or.: zaman rolesi K1T artik
K1 olmustur.

 Ana islevi koruma olan devre kesiciler hala Q
ile isaretlenecektir. Sol Ust taraftan itibaren
1"den 10'a kadar numaralanirlar.

o Kontaktdrler yeni olarak Q ile isaretlenmig
olup 11'den nn’e kadar numaralanmiglardir.
Or.: K91M artik Q2 olmustur.

e Yardimc! kontaktorler K olarak kalirlar ve
1'den n'ye kadar numaralanirlar.

Isaretleme, devre semboltine miimkiin
oldugunca yakin, en uygun konumda gériilir.
isaretlemeler, tesisatta kullanilan cihazlarla
cesitli devre dokiimanlari (kablolama semalari,
parca listeleri, devre semalari, talimatlar)

ile baglanti saglar. Daha basit bakim

icin, cihazlarin tizerine veya yakinina
isaretlemenin tamami veya bir kismi
ilistirilebilir.

Segilmis belli cihazlarda Eaton'in kullandigi
eski ve yeni kod harfleri. — Bakiniz tablo,
sayfa 10.3.



Standartlar, formiiller, tablolar
Elektriksel ekipmanlarin isaretlenmesi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Kod harfi Amac Elektriksel ekipman érnekleri

A (pek gok amag) (ana amaci olmadan)

B Sinyal tretimi Basing salterleri, limit salterleri

C Depolama Kondansatérler

D (sonrast igin rezervli)

E Enerji kaynagi Isitma direnci, lambalar

EF Koruma Bimetal tniteler, sigortalar

G Gig kaynagi Jenerattr, UPS

H (sonrast icin rezervli)

| (kullaniimamalidir)

J (sonrast igin rezervli)

KP Sinyal isleme Yardimci kontaktér, zaman rolesi

L (sonrast igin rezervli)

M Stirls enerjisi Motor

N (sonrast icin rezervli)

0 (kullanilmamalidir)

P Bilgi ekrani Sinyalizasyon ve dlcme cihazlari

Q Anahtarlama enerjisi/ Yumusak yolverici, kontaktdr,
sinyal akig! motor yolverici

R Enerji akis sinirlama Reaktdr bobinleri, diyotlar

S Manuel sinyal tiretimi Kontrol devre cihazlari

T Enerji dontistimi Frekans ceviriciler, transformatdrler

U Nesne sabitleme

v Malzeme isleme Elektro filtre

W G iletimi

X Nesne baglantis Terminal, fis baglantisi

Y, Z (sonrast igin rezervli)
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Standartlar, formiiller, tablolar
Koruyucu 6nlemler

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

|EC 60364-4-41/DIN VDE 0100-410'a gire elektrik carpmasindan koruma

Bu baglik, temel koruma (6nceden dogrudan
temasa karsl koruma), hata korumast (6nceden
dolayli temasa karsi korunma) ve hem dolayli,
hem de dogrudan temasa kars! koruma olarak
ayrilabilir.
* Temel koruma
Bu, personeli ve calisan hayvanlari
elektriksel ekipmanlarin ¢iplak kisimlari
ile temasa gecmekten dolayi ortaya
cikan tehlikelerden korumayr igeren tiim
énlemlerdir.
¢ Hata korumasi
Personeli ve galisan hayvanlari, bilesenler
veya iletkenlerin cikintlari ile temaslarindan
dogabilecek hata senaryolarindan
korumaktir.
o ilave koruma
Temel veya hata koruma yontemlerinin
eksik kalmasi durumunda veya daha biyiik
potansiyel tehlikenin mevcut bulunmasi
durumunda, |, = 30 mA olan kagak akim
koruyucu cihazlar ilave koruma sunarlar.
Koruma, ya a) cihazin kendisinden, ya b)

kurulum yapilirken alinan koruyucu énlemler,

ya da c) a) ve b)nin her ikisinin birlikte
kullanimiyla garanti edilmelidir.

Temel, hata ve ilave korumaya uygun bir

bicimde birlestigi takdirde, asagidaki koruyucu

onlemler sonug verir ve DIN VDE 0100°tin

410'uncu bdliimiinde yer alir:

 Giic beslemesinin otomatik olarak kesilmesi
(0100-411)

o Cift veya gtilendirilmis yalitim (0100-412)

© Koruyucu bolmelendirme (0100-413)

© Emniyetli ekstra dustk gerilim SELV veya
PELV (0100-414)

Haziran 2007 tarihli DIN VDE 0100-410'ye

yapilan kilit degisikliklerden biri, dis alanlar ve

prizler icin son devrelerdeki ek korumalardir

(411.3.3). Bu, = 20 A olan prizlerin yani

sira, dig mekanlarda kullanilan = 32 A

olan cihazlarda esik degeri |, = 30 mA

olan kacak akim cihazlari ile ek koruma

saglanmasini sart kogmaktadir. Bundan

dolayidir ki, emniyeti arttirmak tizere, daha

onceki oneri zorunluluk halini almistir.
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Standartlar, formiiller, tablolar
Koruyucu 6nlemler

Ayirma veya ikaz yolu ile dogrudan temasa karsi koruma
Ayirma kosullari, kullanimda olan

sistem ve segilen koruyucu cihaza gére

belirlenmektedir.

IEC 60364-1/DIN VDE 0100-100’e gore sistemler

Toprak siirekliligi tipi sistemler Tamimlamanin anlami

TN sistemi
T: Bir noktanin dogrudan topraklanmasi

AR Z% N: (Elektriksel Ekipmanin) Giig kaynag sis-
b~ 13 . © v h
2N temi topragina dogrudan sasi yapiimasi.
'| -l 7_[
1 HB L, -
TT sistemi
1 T: Bir noktanin dogrudan topraklanmasi
% 12 T: Giig kaynag1 sisteminin meveut
» -“.3 topraklamasindan bagimsiz olarak gasinin
| ’l“ dogrudan topraga baglanmas.
L, R
1 Rg 1" Ra
IT sistemi
l I: Tum canli parcalar topraktan izole edilmis

2 veya tek bir nokta yiiksek empedans ile
topraga bagl
T. Gug kaynag sisteminin mevcut
| topraklamasindan bagimsiz olarak sasinin
| E—

1 RA

dogrudan topraga baglanmasi

Ry Akim kaynaginda topraklama
R, Elektriksel ekipmanin sasisinde
topraklama
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Standartlar, formiiller, tablolar
Koruyucu 6nlemler

|EC 60364-4-41/ DIN VDE 0100-410'e gore koruyucu cihazlar ve devre
kesme sartlar

Dagitim sistemi tiiri TN sistemi

Koruyucu Devre Prensibi Devre kesme sarti
Agin akim TN-S sistemi Z x|, < U, sbyle ki:
koruma cihazi Tiim sistemde ayrilmis nétr ve Zs =Hata devresinin
koruyucu iletkenler empedansi
PN 1 |,=(0100-411.3.2)'de
% :% devre kesmeye neden
_’/‘_ N olan akim:
‘ e <bs
{ *<02s
1 Q@ L U,= Toprakli iletkene
= 10000 karst anma gerilimi
Sigortalar TN-C sistemi
Minyatiir devre kesiciler, Tiim sistemde, nétr iletken ve koruyucu
devre kesiciler iletken fonksiyonlerr tek bir PEN

iletkende toplanmistir.
- sl

{

o
mwro=
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Standartlar, formiiller, tablolar
Koruyucu 6nlemler

IEC 60364-4-41/ DIN VDE 0100-410’e gire koruyucu cihazlar ve devre
kesme sartlan

Dagitim sistemi tiirii TN sistemi

Koruyucu Devre Prensibi Devre kesme sarti
Asiri akim TN-C-S sistemi
koruma cihazi Sistemin bir bolimiinde notr iletken ve

koruyucu iletken fonksiyonlari tek bir
PEN iletkende toplanmistir.

FA B
o e gt 7 L3
4 PE(N)
[qu [ﬂ[ﬂ[ I}
| Eeadisal pidy
:f;az‘akm koruma - H IZs x_Iin =Up
AR An =Anma hata
oo - PE(N) SOl
U = Izin verilen
azami dokunma -
! ! gerilimi 1);
4 g5 584 (£50V AC,
= T =120V DC)

1) —=> Tablo, sayfa 10-11
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Standartlar, formiiller, tablolar

Koruyucu 6nlemler

|IEC 60364-4-41/ DIN VDE 0100-410'e gore koruyucu cihazlar ve devre

kesme sartlan

Dagitim sistemi
tiirii

TT sistemi

Koruyucu

Devre Prensibi

Devre kesme sarti

Kagak akim cihazi
(Genel durum)

ZLRE

ZERS

RA X |An = U|_

R,= Sasinin iletken
parcalarinin topraklama
direnci (toplam)

.= Anma hata akimi

U,= Azami izin verilen
dokunma gerilimi'):
(50 VAC,=120V DC)

Asiri akim koruma
cihazi

Sigortalar, minyattir
devre kesiciler, devre
kesiciler (6zel durum)

RA X |a = U|_

| =<5 saniyede
otomatik olarak baglanti
kesilmesine neden olan
akim

' — Tablo, sayfa 10-11
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Standartlar, formiiller, tablolar
Koruyucu 6nlemler

|EC 60364-4-41/ DIN VDE 0100-410’e gore koruyucu
cihazlar ve devre kesme sartlan

Dagitim sistemi TT sistemi
tiirii
Koruyucu Devre Prensibi Devre kesme sarti

Asiri akim koruma Raxlg=UL(1)

cihazi (her zaman gﬁ * * é Zsxla=Uq(2)

igin ek yalitim izleme 1o PE R,= Topraga baglanmis

cihazi ile, asagiya tiim iletken parcalarin

bakiniz) E, S E, B topraklama direnci
LOOF Lo 1 | = Bir faz iletkeni ile

ona bagli koruyucu
iletken eleman
arasinda olusan goz
ardi edilebilecek
empedansla ilk hata
durumunda hata akimi
U = Azami izin verilen
dokunma gerilimi '):
=50V AC, =120V DC

' — Tablo, sayfa 10-11
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Standartlar, formiiller, tablolar

Koruyucu 6nlemler

|IEC 60364-4-41/ DIN VDE 0100-410'e gore koruyucu cihazlar ve devre

kesme sartlan

Dagitim sistemi
tiirii

IT sistemi

Koruyucu Devre prensibi Devre kesme
sarti

Kagak akim cihazi | Rxl,,=U
(RCD) (her zaman B& :; I;:AAnmaLhata akimi
icin ek yalitim izleme =
cihazi ile, asagiya Fl[_ FI[_
bakiniz) JE R

‘L, —d L ——

= E
Yalitim izleme cihazi Yalitim izleme cihazi
(IMD) fx“,v: 1% biittin canli parcalarin
—H+ PE topraga kars! olan

A
fcs
g
A\

0) ilave potansiyel esitleme

yalitim durumlarini
izlemek igin kullanilir.
Direng belli bir
degerin (R) altina
diistiigi takdirde bir
ikaz (goruntli/sesli)
verilir. Sistem devresi
kesilmemistir ancak
ikinci bir toprak hatasi
olusana ve otomatik
devre kesme devreye
girene kadar islemde
kalacaktir.
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Standartlar, formiiller, tablolar
Koruyucu 6nlemler

Koruyucu cihaz, tesisatin hatali kisminin tabloda belirtilenden daha yiiksek dokunma
baglantisini otomatik olarak kesmelidir. gerilimi veya etkin stire olamaz..
Tesisatin herhangi bir yerinde asagidaki

Anma geriliminin degerine gdre azami devre kesme siireleri (sn).
VDE 0100-411.3.2.2'ye gore sistem

Sistem
N DD
Azami devre kesme Azami devre kesme
stiresi [s] stiresi [s]
50V<Ups120V AC 0.8 0.3
DC (notlara bakiniz) (notlara bakiniz)
120V < Up=230V AC 0.4 0.2
DC 5.0 0.4
230V < Ug=400V AC 0.2 0.07
DC 0.4 0.2
Uy > 400V AC 0.1 0.04
DC 0.1 0.1

U, topraga gore faz iletkeninin anma
isletme gerilimidir.

Not:
Elektrik carpmasina kargl korumadan, farkli
nedenlerle de devre kesilmesi gerekli olabilir.
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Kablo ve iletkenlerin, bir kisa devrenin neden
oldugu asin 1sidan, asir akim koruma cihazlari
kanaliyla korunmasi korunmasi gerekmektedir.

(derinlemesine agiklamalar VDE yayinlari
serisinin yeni DIN VDE 0100-430 3. baskisinin
143. cildinde bulunmaktadir)

Asin yiik koruma

Asiri yiik koruma, iletken yalitimlarina,
terminallere ve iletkenler cevresindeki
baglanti ya da alanlara herhangi bir zarar
verebilecek 1si artislari olusmadan 6nce,
iletkenlerdeki agirt yiik akimlarini engelleyecek
koruyucu cihazlar igerir. lletkenlerin agir
yke karsi korunmasindan énce asagidaki
sartlarin yerine gelmesi gerekmektedir
(kaynak: DIN VDE 0100-430)

I, Devrenin beklenen caligma akimi
I, lletken veya kablonun akim tagima
kapasitesi

I, Koruyucu cihazin anma caligma akimi

Not:

Ayarlanabilir koruyucu cihazlar icin,

1, ayarlanan degere denktir.

I, Cihaz yonetmeliklerinde belirtilen sartlar
altinda koruyucu cihazin agma yapmasina
neden olan akim.

Kablonun referans degerleri

Asin yiik koruyucu cihazlarin
uyarlanmasi

Asiri yiik koruma amagli cihazlar, devrenin
daha tst bdlimlerinde korumayi saglayacak
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cihazlar bulunmadigi takdirde, her devrenin
girisine asiri yiik koruma yerlestirilmeli akim
tagima kapasitesinin diistirildigu her noktaya

kurulmalidir.



Standartlar, formiiller, tablolar

Kablo ve iletkenlerin agiri akima kargl korunmasi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Not:

Akim tagima kapasitesinde azalmanin
nedenleri:

iletken kesit alaninin azalmasi, farkli bir
kurulum yontemi, farkli iletken yalitimi, farkl
iletken sayisi

Devreyi kesintiye ugratmak tehlike
doguracaksa, asiri yik koruma amagh

cihazlar kullaniimamalidir. Devreler dyle
tasarlanmalidir ki, agir akim olugma olasiligini
gdz dniinde bulundurmaya ihtiyag olmamalidir.

Ornekler:

Zaman rdlesi = kontaklar ve bobinlerle
fonksiyon rdlesi

Zaman anahtari = kontaklarla fonksiyon rélesi
* Dénen makineler icin enerji devreleri

© Sarmal bobinler icin besleme devreleri

o Akim trafolarinin sekonder devreleri

® Emniyet amacli devreler

Kisa devre koruma

Kisa devre korumanin anlami, iletken
yalitimlarina, terminallere ve iletkenler
cevresindeki baglanti ya da alanlara herhangi
bir zarar verebilecek isi artiglari olusmadan
once, iletkenlerdeki asir yiik akimlarini
engelleyecek koruyucu cihazlari saglamaktir.
Genelde, izin verilebilir kisa devre kesme
siresi t, agagidaki denklem kullanilarak takribi
olarak belirlenir:

t=(kx’%)2 or I2xt = k2xS?

Sembollerin anlami ise su sekildedir:

t: Kisa devre durumunda saniye cinsinden izin
verilen devre kesme stiresi

S: mm? cinsinden iletken kesit alani

I: A'da azami seviyeye erigen kisa devre
akiminin r.m.s. degeri

k: sabit deger

— PVC yalitimli bakir iletkenler igin 115.

— PVC yalitimli aluminyum iletkenler igin 76

— Kauguk yalitimli bakir iletkenler igin 141

— Kauguk yalitimli aluminyum iletkenler igin 93
— Bakir iletkenlerdeki yumusak lehimler igin 115
— Diger k degerleri DIN VDE 0100-430 Tablo
43A’da verilmisgtir.

Cok kisa devre kesme stireleri ile (< 0.1 sn)

k? x S? denkleminin garpimi Uretici tarafindan
belirtilen akim kisitlama cihazinin I, x t
degerinden daha biyiik olmalidir.

Kisa devre durumunda koruyucu cihazlarin
uyarlanmasi.

Kisa devre esnasinda koruma yapacak cihazlar
her bir devrenin bagina kurulmali ve kisa

devre koruma amagli olarak devrenin daha Ust
boltimlerinde baska bir cihaz bulunmuyorsa,
kisa devre akimi tagima kapasitesinin azaldig
her noktada kurulmalidir.
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Kablo ve iletkenlerin asiri akima karsi korunmasi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Not:

Kisa devre akimi tagima kapasitesinin
azalmasindaki nedenler sunlar olabilir: iletken
kesit alanindaki azalmalar, diger iletken
yalitimlari. Devreye yapilacak bir miidahale
tehlike yaratacaksa, kisa devre koruma
saglanmamalidir.

Bu durumda iki sartin yerine getirilmesi

gerekmektedir:

 Kablolar, riskler en aza indirilecek bicimde
ddsenmelidir,

 Kablolar, yanici maddeler bdlgelerinde
serilmemelidir.

Faz ve notr iletkenlerinin korunmasi

Faz iletkenlerinin korunmasi

Her bir ana kutupta agir akim koruma
bulunmalidir: agiri akimin olugtugu iletkeni
devre disi birakmali, ama diger akim
gegen iletkenleri devre digi birakmasi
gerekmemelidir.

Not:

Tek bir ana kutbun devreden gikariimasi
tehlikeli goriildugu takdirde, drnegin

{ic fazli motorlarda oldugu gibi, gerekli
onlemler alinmalidir. Motor koruyucu devre
kesiciler standart olarak ¢ kutbu devreden
cikarmalidir.

Naotr iletkeni koruma

1. Dogrudan topraklanmig nétr noktali
tesisatlar (TN veya TT sistemler)

Nétr iletkenin kesiti ana kutuplardan az
oldugunda, nétr iletkende bu kesite uygun bir
asir akim izleme cihaz tedarik edilmelidir.
Bu asir akim izleme cihazi faz iletkenlerinin
baglantisinin kesilmesi ile sonuglanabilmekle
birlikte, bu durum nétr iletkenler icin gegerli
olmayabilir.

Notr iletkende, asagidaki sartlarda, bir asir
akim izleme cihazi gerekli degildir:

10-14

o Kisa devre durumunda nétr iletken, ana
kutuplar i¢in saglanan cihaz tarafindan
korunmaktadir

© Normal galigma sartlari altinda, nétr
iletkenden gegen en biiyiik akim, bu iletkenin
akim tagima kapasitesinin hayli altindadir.

Not:

Gtig, ana kutuplar arasinda mimkiin
oldugunca esit olarak béltnerek transfer
edildigi miiddetce, bu ikinci sart karsilanmis
demektir. Omegin, yiikiin toplam enerji
tiketimi faz ve notr iletken arasinda
béliindigt middetce, lambalar ve priz cikislar
devreden gecen toplam enerjinin cok daha
altindadr.
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Standartlar, formiiller, tablolar
Kablo ve iletkenlerin agiri akima kargl korunmasi

2. Nétr iletkenin dahil edilmesi gerekli olan
dogrudan topraklanmamis tesisatlarda (IT
sistem), ilgili devrelerdeki (ndtr iletken de dahil)
tim faz iletkenlerinin devreden cikariimasini
saglamak icin bir agiri akim izleme cihazi tedarik
edilmelidir.

Ancak, sdz konusu ndtr iletkenin, tesisatin

giris salteri gibi devrenin daha st tarafinda bir
koruyucu cihaz tarafindan kisa devreye karsi
korundugu durumda, asiri akim izleme cihazi
atlanmis olabilir.

Nétr iletkenin baglantisinin kesilmesi

Nétr iletkenin baglantisinin kesilmesinin
belirlendigi durumlarda, kullanilan koruyucu cihaz
oyle tasarlanmis olmalidir ki, hicbir kosulda, faz
iletkenlerinden 6nce baglantisi kesilemesin ve
gene onlardan sonra baglanamasin. 4 kutuplu
NZM devre kesiciler her zaman igin bu sartlari
saglarlar.
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DIN VDE 0100-540'a gdre Koruyucu iletkenler icin asgari kesit

Koruyucu iletken veya Ayrica dosenen koruyucu
PEN iletkeni') iletken?)
Ana kutuplar Yalitimh giig 4 iletkenli Korumal Korumasiz?)
kablolari 0.6/1-kV kablo
mm? mm? mm? mm?2 mm?
Cu Al Cu
To 05 05 - 25 4 4
0.75 0.75 - 25 4 4
1 1 - 25 4 4
15 1.5 15 25 4 4
25 25 25 25 4 4
4 4 4 4 4 4
6 6 6 6 6 6
10 10 10 10 10 10
16 16 16 16 16 16
25 16 16 16 16 16
35 16 16 16 16 16
50 25 25 25 25 25
70 35 35 35 35 35
95 50 50 50 50 50
120 70 70 70 70 70
150 70 70 70 70 70
185 95 95 95 95 95
240 = 120 120 120 120
300 - 150 150 150 150
400 - 185 185 185 185

1) PEN iletken = 10 mm? Cu veya 18 mm? Al

2) Korumasiz aluminyum iletkenlerin désenmesine izin verilmez.

3) Ana kablo damarinin = 95 mm? veya daha fazla oldugu durumlarda, yalitimsiz iletkenlerin
kullanilmasi énerilir.
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Kablo ve iletkenlerin agiri akima kargl korunmasi

Cevrim faktorleri
Ortam sicakligi 30 °C olmadiginda; akim tasima kapasitesi, Tablo 17.
VDE 0298-4'e uygun olarak kablolarda

Yalitim malzemesi') NR/SR PVC EPR

1izin verilen calisma . o o
sicaklig 60 °C 70°C 80°C
Ortam hava sicakligi °C

Cevirim faktérleri

10 1.29 1.22 1.18
15 1.22 1.17 1.14
20 1.15 1.12 1.10
25 1.08 1.06 1.05
30 1.00 1.00 1.00
35 0.91 0.94 0.95
40 0.82 0.87 0.89
45 0.71 0.79 0.84
50 0.58 0.71 0.77
55 0.41 0.61 0.71
60 = 0.50 0.63
65 - 0.35 0.55
70 - - 0.45
75 - - 0.32

" Uretici tarafindan verilen bilgiler 1s1ginda daha
yliksek ortam sicakliklari
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DIN VDE 0298-4'e gdre Cevrim faktorleri, Tablo 21

Birgok devrenin gruplandiriimasi

Diizenleme Devre sayisi
1 2 3 4 6 9 12 16 20

1 Gomiili veya 1.00 0.80 0.70 0.65 0.57 0.50 0.45 0.41 0.38
muhafazali

2 Duvarlara veya 100 085 079 075 072 070 070 070 070
zemine sabitlenmig

3 Tavan atina 095 081 072 068 064 061 0.61 0.61 0.61
sabitlenmig

Cok damarli kablolarin veya kablo kanali ya da
tepsilerinin yani sira diger gruplar icin gevrim
faktorleri DIN VDE 0298-4, Tablo 22 ila 27'de
verilmistir.
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DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1) ozeti

Techiz edilecek makine tipi icin trtin standardi
(Tip C) bulunmadig takdirde bu Makineler igin
Elektriksel Ekipmanlar standardi kullanilir.
Personelin, makinelerin ve malzemelerin
Avrupa Makine Emniyeti Yonetmeligine gore
emniyet gereksinimleri “Makinelerin Emniyeti”
basligi altinda ele alinmistir. Olasi tehlike
derecesi risk degerlendirilmesi ile belirlenir.
Standartlarda ayrica cihazlar, miihendislik ve
imalat sartlarinin yanisira hatasiz fonksiyon
gosterme ve koruyucu 6nlemlerin etkinligi de
bulunur. Asagidaki paragraflar standarttan
cikarilmig dzetlerdir.

Ana sebeke izolasyon cihazi (ana salter)
Her bir makine, manuel galistirilan bir ana
sebeke izolasyon cihazi ile techiz edilmelidir.
Ana sebeke izolasyon cihazini kullanarak
makinenin ttim elektriksel ekipmanlari ana
sebekeden izole etmek miimkiin olmalidir.
Kesme kapasitesi, makinedeki en biiytik
motorun sikisma durumunda cekecegi akimi ve
normal calisma aninda diger yikler tarafindan

cekilen akimi ayirmak icin yeterli olmalidir. OFF

konumu kilitlenebilir olmali ve tiim kontaklar
arasinda belirlenen agikliklar ve kagak
mesafelerine erisilene kadar gésterilmemelidir.
Sadece bir ON ve bir OFF konumu olmalidir.

Ana sebekeden izolasyon salteri olarak yildiz
—{icgen, enversor ve goklu devir salterlerine
izin verilmez.

Salterlerin agtirma konumu bir salt konumu
olarak gortilmez, bu nedenledir ki, bunlarin ana
sebeke ayirma cihazi olarak kullaniimalarinda
herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir. Birgok
girisin oldugu yerde, her birinin ana sebekeden
ayirma cihazi olmalidir. Sadece tek bir ana
sebeke ayirma cihazinin kapali olmasindan
kaynaklanabilecek tehlikeler bulundugunda
kargilikli kilitleme olmalidir. Sadece salterler
uzaktan calistirmali anahtarlar olarak
kullanilabilirler.

Bunlar, ek bir kurma kolu ile tedarik edilmeli ve
Kapali konumunda kilitlenebilir olmalidirlar.

Elektrik carpmalarina kars: koruma
Elektrik carpmalarina karsi personeli korumak
icin asagidaki tedbirler alinmalidir.

Dogrudan temasa karsi temel koruma /
koruma

Bu, dzel bir arag veya anahtar kullanarak
vasifli bir personel tarafindan agilabilecek

bir muhafaza tarafindan koruma olarak
anlagilabilir. Bu gibi bir personel, muhafazayi
acmadan Gnce ana sebeke ayirma cihazini
devre dist birakmak zorunda degildir. Elektrige

bagl parcalar, DIN EN 50274 veya VDE 0660-
514'e gére dogrudan temasa karsi korunmali
olmalidir.

Ana sebeke ayirma cihazinin kapi ile kilitlendigi
durumlarda, bir onceki paragrafta belirtilen
kisitlamalar gecerliligini kaybeder zira kapi
sadece sebeke ayirma cihazi OFF konumunda
agilabilir. Ozel arag kullanan bir
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elektrikginin kilitlemeyi kaldirmasina

izin verilebilir; mesela bir hata aramak

icin. Kilitleme kaldinldiginda, ana sebeke
ayirma cihazini OFF yapmak hala miimkiin
olabilmelidir. Bir muhafazanin anahtar
kullanmadan ve ana sebekeden ayrilmadan
aclimasinin miimkiin oldugu durumlarda, tiim
elektrige bagli parcalar en azindan DIN EN
60529; VDE 0470-1'e gdre IP2X veya IPXXB
derecesine uyumlu olmalidir.

Hata korumasi - Dolayli temasa

karsi koruma

Buna, hatali yalitimlardan kaynaklanan,
tehlikeli temas gerilimleri de dahildir. Bu sarti
kargilamak Uzere, IEC 60364-4-410; VDE 0100-
410"a uygun koruyucu 6nlemler alinmalidir.

Ekipmanlarin korunmasi

Elektrik kesilmesi durumunda koruma
Sebekede bir arizadan sonra elektrik geri
gelirse, sonucun tehlikelere yol agabilecedi
ya da miilke zarar verebilecegi durumda
makineler veya makinelerin parcalar otomatik
olarak galismaya baslamamalidirlar. Bu
durum kontaktr kontrolindeki mihtirleme
devreleri ile kolayca ortadan kaldirilabilir. Ik
tel kontrollti devrelerde, tahrik devresinin
giris kablosuna eklenecek bir Ug telli yardimci
kontaktor kullanildigi takdirde bu fonksiyon
yerine getirilebilir. Ayrica, ana sebeke
ayirma cihazlari ve motor koruma salterlerine
takilacak duistik gerilim bobini, elektrigin

geri gelmesi durumunda otomatik calismay!
gtivenilir bir bicimde engelleyebilirler.

Asiri akim koruma

Ana sebeke kablosu igin genelde agiri akim
koruma cihazi gerekmez. Asiri akim koruma
giris kablolarinin basinda koruyucu cihazlarla
saglanir. Diger tiim devreler sigortalar veya
salterler vasitas! ile korunmalidir.

Sigortalar igin sart sudur ki, sigortalarin
kullanildigi tilkede, yedek sigortalar kolaylikla
bulunabilmelidirler.

Bu zorluk salterler kullanilarak asilabilir ve bu
durumda tiim kutuplarin ayni anda devreden
cikmast, hizla calismaya hazir hale gelinilmesi
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ve tek fazla calisma riskini ortadan kaldirma
gibi ek faydalar da saglanir.

Motorlarin asin yiike karsi korunmasi
0.5 kW'dan biiytik, devamli galisan motorlar
asin yike karsi korunmalidirlar. Diger tim
motorlar igin asiri yiik korunmasi 6nerilir. Sik
sik calismaya baslayan ve frenleyen motorlari
korumak gok zor olabilmekte ve dzel koruma
cihazi gerektirmektedir. Kisitl sogutma
olanagi bulunan motorlarda dahili termal
sensdrler 6zellikle uygundurlar. Bunlara ek
olarak, asir ytik rolelerinin kullanimi, ozellikle
de sikismig bir motorun korumasinda, her
zaman icin onerilir.



Standartlar, formiiller, tablolar
Makinelerin elektriksel ekipmanlari

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Bir hata durumunda kontrol fonksiyonlar
Elektriksel ekipmandaki bir hata, tehlikeli bir
durum veya bir hasarla sonuglanmamalidir.
Tehlike olugmasini dnlemek igin uygun
tedbirler alinmalidir. Genelde uygulamaya
kondugu takdirde, uygun tedbirlerin masrafi
cok yiiksek olabilir. ilgili uygulamaya bagli
riskin boyutunu daha iyi degerlendirebilmek
amaciyla DIN EN 1SO 13849-1 standardi,
“Kontrol sistemlerinin emniyetle ilgili
parcalari Kisim 1: Tasarim icin Genel Kurallar”
yayinlanmistir. DIN EN ISO 13849-1"e uygun
risk degerlendirmelerinin kullanimindan
Eaton’in emniyet kilavuzu “Makineler ve
Sistemler igin Emniyet Teknolojisi“nde
(Siparig No: PU05907001Z) s6z edilmektedir.

Acil durdurma cihazi

Potansiyel olarak tehlike doguracak her bir
makine, ana devrede bir acil durdurma salteri
ve kontrol devresinde acil durdurma butonu
olabilecek acil durdurma cihaz! ile teghiz
edilmeldir.

Acil Durum Durdurma cihazini devreye
sokmanin sonucunda tehlike yaratabilecek
tim akim yiiklerinin kontaktorler, yardimci
kontaktorler veya ana gebeke izolasyon
salterinin digtik gerilim bobini gibi bagka

bir cihaz veya devrenin de-enerjizasyonu ile
baglatisi kesilmelidir.

Dogrudan manuel kullanim durumunda ise,
acil durdurma butonlarinin mantar basma
bagliklari ve pozitif agan kontaklari olmalidir.
Acil durdurma kontrol devre cihazlari

aktive edildiginde, sadece lokal resetleme
yapildiktan sonra yeniden baglatma miimkiin
olabilmelidir. Sadece resetleme yeniden
baglatmak igin yeterli olmamalidir.

Dahasl, asagidaki hususlar, hem acil
durdurma salteri, hem de acil durdurma
kontrol devresi cihazlari igin gegerlidir:

© Kurma kolu kirmizi renkte olmali, arka zemin
sari olmalidir.

e Acil durdurma cihazlari tehlike aninda hizl
bir bigimde erigilebilir olmalidir.

o Acil durdurma fonksiyonu tiim diger
fonksiyon ve operasyonlardan daha dncelikli
olmalidir.

o Testlerle, ozellikle de zorlu ortam sartlari
altinda fonksiyonel yeterliligi belirlemek
miimkiin olmalidir.

o Birkag acil durum durdurma alaninin
seperasyon ile ayrildigi yerlerde, hangi
alanlarda acil durdurma cihazlarinin
bulundugu net olarak gorilebilmelidir.

Acil durum operasyonlar

Ancak, acil durum durdurma teriminden
bununla hangi fonksiyonlerin yerine
getirildigini tam olarak belirlemek miimkiin
olmayabilmektedir. Burada daha hassas bir
tanim verebilmek igin DIN EN 60204-1 iki ozel
fonksiyon tanimlamaktadir:

1. Acil durum durdurma cihazlari.

Buna tehlikeli hareketin miimkiin olan en kisa
zamanda durdurulmasi da dahildir.

2. Acil durum kesme cihazlari. Dogrudan
temasla elektrik carpmasi riski olan
bolgelerde, yani elektrik ihtiva eden elektrikli
operasyon alanlarinda bir Acil Durum kesme
cihaz! bulunacaktir.
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Makinelerin elektriksel ekipmanlari
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Butonlarin renkleri ve anlamlari

DIN E 60073; VDE 0199
DIN EN 60204-1; VDE 0113-1, Tablo 2'ye gdre

Renk Anlami Tipik uygulamasi
KIRMIZI Acil durum e Acil durdurma
* Yanginla miicadele
SARI Anormal durum Miidahale, anormal durumlari
baskilamak veya istenmeyen
degisiklikleri engellemek
MAVI Zorunlu eylem Resetleme fonksiyonu
YESIL Normal Emniyetli durumdan baslatma
BEYAZ dzel bir anlami bulunmamaktadir o Start/ON (tercih edilen)
o Stop/OFF
GRI e Start/ON
o Stop/OFF
SIYAH o Start/ON

o Stop/0ff (tercih edilen)
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Standartlar, formiiller, tablolar
Makinelerin elektriksel ekipmanlari

Sinyal lambalarinin renkleri ve anlamlar

DIN EN 60073; VDE 0199
DIN EN 60204-1; VDE 0113-1, Tablo 4'e gére

Renk Anlami Tanmimi

Tipik uygulamasi

KIRMIZI Acil durum Potansiyel bir tehlike veya
ani miidahale gerektiren
durum hakkinda uyari

* Yafjlama sisteminde basing arizas!
o Belirlenen (gtvenli) limitler
diginda sicaklik

o Koruyucu cihazin devreye

girmesi ile temel ekipmanlarin
durdurulmas!

SARI Anormal Yakin zamanda olusacak * Normal seviyeden farkli
durum kritik durum sicaklik (veya basing)
* Kisa bir stire izin
verilebilecek agiri yik
MAVI Zorunlu Operatdr eylemi gerekli * Engelleri kaldirin
eylem o |leriye gegin
YESIL Normal Emniyetli calisma sartlari ® Sogutma sivisi devridaimi

veya ilerlemek icin yetki
alindiginin gdstergesi

o Otomatik depo kontrolii
© Makine yeniden baslatmak
icin hazir

BEYAZ Nétr Herhangi bir anlam kullanilabilir
KIRMIZI, SARI veya YESIL
renklerin teyit amagli
uygulanabilirligi hakkinda
herhangi bir tereddiit oldugunda

 Motor calismakta
© Calisma modlarinin
gostergesi

Isikli basmali buton renkleri ve anlamlan

Isikli basmali buton akttiatdrler igin her iki tablo da gegerlidir, Tablo 1

akttiatorlerin fonksiyonu ile ilgilidir.
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Standartlar, formiiller, tablolar
Makinelerin elektriksel ekipmanlari

EN IS0 13849-1 ve IEC 62061'e giore emniyet ile ilgili karakteristik degerler

Emniyetle ilgili bir sistem bir veya bircok degerlerin kullanimini gerektirir. Emniyet
bilesenden olusabilir. EN ISO 13849-1 ve IEC teknolojisi alaninda Eaton emniyetle ilgili
62061"e uygun kontrol sisteminin emniyetle tlim bilesenlerin karakteristik 6zelliklerini
ilgili parcalarinin degerlendirmesi, bilsenlerin saglamaktadir.

Greticileri tarafindan saglanacak karakteristik

EN IS0 13849-1'e gore degerlerin giivenilirligi

B10d Test edilen bilesenlerin %10'u tehlikeli bir bigimde arizaya
gectiginde operasyonlar sayisi
MTTFd Tehlikeli Arizaya Ortalama Stre.

Tehlikeli bir hataya kadar beklenen siirenin ortalamasi

PL Performans Seviyesi

IEC 62061°e gore giivenilirlik degerleri

B10 Test edilen bilesenlerin %10'u arizaya gecene kadar operasyonlar sayisi.

PFHd Saat bagina tehlikeli ariza olasiligi
Saat basina tehlikeli ariza olasiligi

SIL CL Emniyet Buttinltigt Seviyesi Talep Limiti.
SIL talep limiti (bir alt sistem igin).

Bilesenlerin emniyetle ilgili karakteristik
degerleri igin genel bakista daha fazla
ayrinti verilmistir.
http://www.moeller.net/binary/
bl_supplements/bl8896de.pdf
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Standartlar, formiiller, tablolar
Risk azaltma énlemleri

Hata senaryosunda risk azaltma Tehlikenin dogmasini 6nlemek igin uygun
Elektriksel ekipmandaki hata, tehlikeli bir tedbirler alinmalidir.
durum veya hasarla sonuglanmamalidir.

ispatlanmis devre ve bilesenlerin kullaniimasi

0 ———— L1

05--7@
@)

(1) Topraklanmamis taraftaki tim anahtarlama (6) Operasyonel amaglar icin tahrik devresinin
fonksiyonlari. toprak baglantisinin sasilenmesi (koruyucu
(2) Pozitif acan kontakli kesme cihazlarinin onlem olarak kullaniimaz)

kullanimi (kilitli ters kontaklar ile

karistinimamalidir) Yedeklilik

(3) Tetiklemeyi kaldirmakla kapatma (tel Bu, hata senaryosundaki fonksiyonu devralan
kopmasi durumunda ariza korumali) bir ek cihaz veya sistemin varligi demektir.

(4) Hata senaryosundaki istenilmeyen galisma
durumlarini bertaraf eden devre miihendisligi
tedbirleri (bu durumda kontaktér ve konum
salterleri yoluyla karsilikl kesinti)

(5) Kontrol altina alinacak tim canlr iletkenlerin
anahtarlanmasi
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Standartlar, formiiller, tablolar
Risk azaltma énlemleri

Cesitlilik
Fonksiyon prensipleri arali§i veya farkli tiirde
cihaz kullanimina gére kontrol devrelerinin ingasl.

8
STRRTET s

(1) NA ve NK kontaklarinin kombinasyonu ile Performans testleri
fonksiyonel cesitlilik Ekipmanlarin fonksiyonlarinin dogrulugu
(2) Farkli tiirde cihazlarin kullanimi nedeniyle manuel veya otomatik olarak test edilebilir.

cesitlilik (burada farkli tipte yardime! kontaktdr)
(3) Emniyet bariyeri acik

(4) Geri besleme devresi

(5) Emniyet bariyeri kapali
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Standartlar, formiiller, tablolar
Elektriksel ekipmanlar igin koruma tipleri

DIN EN 60529; VDE 0470-1'e gore kutular, kapaklar ve benzeri yontemlerle
elektriksel ekipmanlarin koruma tipleri

Muhafaza koruma derecesini gosteren kavram girisine karsi koruma derecesini, ikinci rakam
IP (Giris Koruma) karakteristik harflerinden ve ise su girisine kargl koruma derecesini gdsterir.
bunu takipeden iki rakamdan olusur. Ik rakam,

kisilerin canli pargalarla temas etmeye karsi

koruma ve igeri kati yabanci madde ve toz

Temas ve yabanci maddelere karsi koruma

ilk Koruma Derecesi
rakam
Tanimlama Agiklama
0 Korunmamig Canli veya hareket eden parcalarla kazara temas

etmeye karsi herhangi bir 6zel koruma yoktur.
Ekipman kati yabanci maddelerin girisine kargi korumali

degildir.
1 50mm’den Elin tersiyle canli parcalarla temas etmeye karsi
biiyik kati koruma.
nesnelere kargi  Erisim probu, 50 mm capl kiire, tehlikeli parcalardan yeterli
koruma mesafede olmalidir.
Prob, 50 mm ¢apindaki kiire, tamamen niifuz
etmemelidir. -
2 12.5 mm'den Parmak ucuyla canli parcalarla temas etmeye karst koruma.
biiyik kat 12 mm gapinda ve 80 mm uzunlugundaki bu eklemli
nesnelere karsi  parmak tehlikeli parcalardan yeterli mesafede olmalidir.
koruma Prob, 12.5 mm capindaki kiire, tamamen niifuz
etmemelidir.
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Elektriksel ekipmanlar igin koruma tipleri

Temasa ve yabanci parcalara karsi koruma

ilk Koruma Derecesi

rakam
Tanimlama Agiklama

3 2.5 mm‘den Canli parcalara bir aragla dokunmaya karg! koruma.
biyik kati Girig probu, 2.5 mm gapinda kiire, ntifuz etmemelidir.
nesnelere kars
koruma

4 1 mm’den biyuk Bir iletken ile canli pargalarla temasa karst koruma.

kati nesnelere
karg! koruma

Girig probu, 1.0 mm ¢apinda kiire, niifuz etmemelidir.

5 Toz birikimine
karg! koruma

Bir iletken ile canli pargalarla temasa karst koruma.

Girig probu, 1.0 mm gapinda kiire, niifuz etmemelidir.
Tozun girisi tamamen engellenemez ama toz,

cihazin yeterli bicimde galismasini veya cihazin emniyetli
olarak galismasini engelleyecek miktarda olmayacaktir.

6 Toz girigine karst  Bir iletken ile canli parcalarla temasa kargi koruma.
koruma Girig probu, 1.0 mm ¢apinda kiire, niifuz etmemelidir.
Toz girigi olmamalidir.
Toz koruma
Koruma derecesinin belirlenmesi 6rnegi: P 4 4

Karakteristik harf

+

ilk rakam

Ikinci rakam
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Elektriksel ekipmanlar igin koruma tipleri

Suya karsi koruma

ikinci Koruma Derecesi

rakam
Tanimlama Aciklama

0 korunmamig Ozel bir koruma yoktur

1 Diisey damlayan  Damlayan suyun (disey olarak diigen damlalarin) highir
suya karsl zararli etkisi olmayacaktir.
koruma

2 Muhafaza 15° Muhafazaya, dikeyden 15°ye kadar herhangi bir agida
edimliyken suya egim verildiginde, damlayan suyun higbir zararli etkisi
kars! koruma olmayacaktir.

3 Piiskiirtme suya Dikeyden 60°ye kadar herhangi bir acida gelen pskiirtme
karsi koruma suyun hicbir zararli etkisi olmayacaktir.

4 Sigrayan suya Muhafazaya herhangi bir ydnden sigrayan suyun
karsi koruma herhangi bir zararli etkisi olmayacaktr. -

5 Fiskiran suya Cihaza bir noziilden herhangi bir yonden fiskirtilan suyun
karsi koruma herhangi bir zararli etkisi olmayacaktir.

6 Basingli figkiran Cihaza bir noziilden herhangi bir yonden yiiksek basingla
suya kars! fiskirtilan suyun herhangi bir zararli etkisi olmayacaktir.
koruma

7 Suya daldirp Muhafaza, tanimlanan basing sartlarinda ve siire ile suya
cikarma daldinldiginda, suyun zarar verici miktarlarda girisi
etkilerine kars! miimkiin olmayacaktir.
koruma
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Elektriksel ekipmanlar igin koruma tipleri

kinci Koruma Derecesi

rakam
Tanimlama Agiklama

8 Suya daldirma Uretici ve kullanici arasinda belirlenen anlagma
etkilerine kars! cercevesinde cihazlar devamli olarak suda
koruma birakildiklarinda giren suyun miktari zarar verecek

boyutlarda olmayacaktir
Bu sartlar, karakteristik numarasi 7'dekilerden daha siki

olmalidir.
9K Yiksek basing Muhafazaya yoneltilen, herhangi bir agidan gelen cok
/ buhar jeti yiiksek basingli suyun herhangi bir zararli etkisi olmamalidir
ile yapilan Su basinci 100 bar.
temizleme Su sicaklgi 80 °C
esnasinda
koruma

' Bu karakteristik numaralandirma DIN 40050 9'dan alinmigtir.
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Standartlar, formiiller, tablolar
Anahtarlama elemanlari igin kullanim kategorileri

DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-200, Tablo 1°e gore)

Akim Kullanim Tipik uygulamalar Normal
Tipi kategorisi kulanim
kosullari
I = Demeraj akimi | = Kesme akimi,
I, = Anma galisma akimi,
U = Gerilim, ON yapma
U, = Anma calisma gerilimi | u
U, = Toparlanma gerilimi, I U,
t,5 = Sabit hal akiminin %95'lk seviyesine € ¢
erisinceye kadar, ms cinsinden zaman.
P =U x|, = Watt cinsinden anma giicii
Alternatif AC-12 Optik baglayicr giris devrelerinde oldugu gibi, 1 1
akim direng ve yari iletken ytiklerinin kontroli
AC-13 Transformator izolasyonu ile 2 1
yari iletken yiiklerin kontrolii
AC-14 Kigtk elektromanyetik yiiklerin kontrolii 6 1
(azami 72VA)
AC-15 Elektromanyetik yiiklerin kontroli 10 1
(72 VA iizerinde)
| u
le Ue
DC DC-12 Direngli ve yari iletken yiiklerin kontrolii 1 1
akim Optik baglayicr giris devrelerinde oldugu gibi
DC-13 Elektro miknatislarin kontrol{ 1 1
DC-14 Devrede ekonomi direngleri ile 10 1

elektromanyetik yiiklerin kontroli
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Anahtarlama elemanlari igin kullanim kategorileri

Anormal kullanim kosullari

OFF yapma ON yapma OFF yapma

cos @ | U cos @ | U cos @ | U cos @
le Ue le Ue le Ue

0.9 1 1 09 - - - - - -

0.65 1 1 0.65 10 1.1 0.65 1.1 1.1 0.65

0.3 1 1 0.3 6 1.1 0.7 6 1.1 0.7

0.3 1 1 0.3 10 1.1 0.3 0 11 03

togs 1 U T s U T 1 U Toss
le Ue le Ue le Ue

1ms 1 1 1ms - - - - - -

6x P 1 1 6x P1 1.1 1.1 6x P1 1.1 11 6xP)

15 ms 1 1 15 ms 10 1.1 15ms 10 1.1 15 ms

6 x P" degeri, st limiti P =50 W, yani 6 [ms]/[W] = 300 [ms] olan DC manyetik yiiklerin
cogunu temsil eden bir ampirik iliskiden kaynaklanir. 50 W'dan yiiksek enerji tiketimi bulunan
yiiklerin paralel olarak daha kiigtik yiiklerden olustuklari varsayilir. Bu nedenle de, enerji
tiiketiminden bagimsiz olarak 300 ms bir Gst limit olacaktir.

10-35



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Standartlar, formiiller, tablolar
Kontaktdrler ve mator yolvericiler igin kullanim kategorileri

To DIN EN 60947-4-1'e (VDE 0660-102, Tablo 1) gére

Akim Kullanim Tipik uygulamalar Elektriksel émriin
tipi kategorisi | = Demeraj akimi, dogrulanmas!
|_=Kesme akimi,
|,= Anma calisma akimi, ON yapma
U = Gerilim, le |
U, = Anma caligma gerilimi A N I
U_ = Toparlanma gerilimi (Al ¢ Ue
Alternatif ~ AC-1 Endiktif olmayan veya biraz endiiktif Tim 1 1
akim yikler, direng firinlari degerler
AC-2 Bilezikli matorlar: yolverme, OFF yapma Tim 25 1
degerler
AC-3 Normal AC endiiksiyon motorlari: k=17 6 1
yolverme, galisma esnasinda durdurma) lg>17 6 1
AC-4 Normal AC endiiksiyon motorlar: le=17 6 |
yolverme, tikama, geri dondiirme, ingleme le>17 6 1
AC-5a Elektrik desarj lambasi |
kontrollerinin anahtarlanmasi
AC-5b Filament lambalarin anahtarlanmasi N
AC-6a3 Transformatdrlerin anahtarlanmasi N
AC-6b3 Kondansator gruplarinin anahtarlanmasi N
AC-7a Ev gerecleri ve benzer uygulamalarda Veriler diretici |
az enduiktif yiikler tarafindan verilir.
AC-Tb Ev ici uygulamalar igin Motor yiikii ]
AC-8a Manuel asin yiik agtirma resetlemeli hermetik N
olarak muhafaza altina alinmig sogutucu
kompresscr motorlarinin anahtarlanmasi
AC-8b Otomatik agir yik agtirma resetlemeli hermetik ]

olarak muhafaza altina alinmig sogutucu
kompressr motorlarinin anahtarlanmast
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Anahtarlama kapasitesinin dogrulanmasi

OFF yapma ON yapma OFF yapma

cos g U, cos le | U cos [ U, cos

L T . e U ¢ o U

095 1 1 095 Al 1.5 105 08 1.5 105 08
values

065 25 1 065 Al 4 1.05 065 4 105 08
values

065 1 017 065 1,=100 8 105 045 8 1.05 045

035 1 017 035 1,>100 8 105 035 8 105 035

065 6 1 065 1,100 10 105 045 10 1.05 045

035 6 1 035 1g>100 10 105 035 10 105 035

3.0 105 045 3.0 105 045

15 105 2 15 105 2

1.5 105 08 1.5 105 08

8.0 1.05 0 8.0 105 1

6.0 1.05 0 6.0 105 1

6.0 1.05 N 6.0 105 1
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Kontaktdrler ve mator yolvericiler igin kullanim kategorileri

DIN EN 60947-4-1 (VDE 0660-102, Tablo 1)'e gére

Akim Kullanim Tipik uygulamalar: Elektriksel
tipi kategorisi | = Demeraj akimi, 6mriin dogrulanmas!
I, = Kesme akimi, NI
|,= Anma calisma akim, yap
U = Gerilim,
U, = Anma calisma gerilim, ls | U
U = Toparlanma gerilimi .
1op ¢ (Al o U
DC DC-1 Endiiktif olmayan veya az endiiktif Tiim 1 1
akim yiikler, direng firinlari degerler
DC-3 Sént motorlar: yol alma, tikama, geri donme, Tim 25 T
ingleme, dinamik frenleme degerler
DC-5 Seri motorlar: yol alma, tikama, geri dénme, Tim 25 1
ingleme, dinamik frenleme degerler
DC-6 Filament lambalarin anahtarlanmasi N

"', = 100 Aigin, cos ¢ = 0.45; |, > 100 A igin cos ¢ = 0.35.
2 Bir filament lamba yiikii bagl olarak testler yapilmalidir.
% Belli bir tablo uyarinca, test verileri AC-3 ve AC-4 test degerlerinden tiretilecektir.

10-38



Standartlar, formiiller, tablolar
Kontaktdrler ve motor yolvericiler igin kullanim kategorileri
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Anahtarlama kapasitesinin dogrulanmasi

OFF yapma ON yapma OFF yapma

LR 1, u WR I I u LR u LR

ms] 0y, Ml PR L T

1 1 [ Tiim 15 105 1 15 105 1
degerler

2 25 1 2 Tiim 4 105 25 4 105 25
degerler

75 25 1 75  Tim 4 105 15 4 105 15
degerler

o 15 105 2 15 105 2

4 AC-3 kullanim kategorisindeki cihazlar, bir makinenin kurulumu gibi kisitli bir stire zarfinda,
arada sirada ingleme veya tikama icin kullanilabilirler, bu kisith zaman zarfinda, operasyonlarin
sayisi toplamda dakikada besi veya on dakikalik stirede onu gegmemelidir.

S'Hermetik olarak muhafaza altina alinmig sogutma kompressdr motoru, ayni muhafaza icine
alinmig, herhangi bir harici safti veya saft contasi olmayan bir kompresdr ve bir motorun
kombinasyonu anlamina gelir, motor sogutucu icerisinde caligir.
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Yiik ayiricilar igin kullanim kategorileri

DIN EN 60947-3 (VDE 0660-107, Tablo 2)'e gore Salterler, yiik
ayinicilar ve sigorta kombinasyon birimleri igin

Akim Kullanim Tipik uygulamalar:
tipi kategorisi | = Demeraj akimi,
|, = Kesme akimi,
l= Anmlal calisma akim,
U = Gerilim,
U,= Anma galisma gerilim,
U, = Toparlanma gerilimi
Alternatif AC-20A(B)"  Yiksiz kapama ve kesme
akim
AC-21A(B))  Distik asir yiikler de dahil olmak tizere rezistif yiiklerin
anahtarlanmasi
AC-22A(B)"  Distik agiri yikler de dahil olmak {izere karisik rezistif ve
enduiktif yuklerin anahtarlanmasi
AC-23A(B)"  Motorlari ve diger yiiksek endiktif yiiklerin anahtarlanmasi
DC DC-20A(B)"  Yiiksiiz kapama ve kesme
akim
DC-21A(B))  Disiik agiri yiikler de dahil olmak tizere rezistif yiiklerin
anahtarlanmasi
DC-22A(B)"  Disiik agin yiikler de dahil olmak iizere kangik rezistif ve
endktif yiklerin anahtarlanmasi (6r. sont motorlar)
DC-23A(B)"  Yiiksek endiiktif yiiklerin anahtarlanmasi (6r. seri motorlar).

1) A: Sik aktivasyon B: Aralikli aktivasyon
Motorlarin anahtarlanmasi igin uygun olan yik ayiricilar — Bélim “Kontaktorler ve motor
yolvericiler igin kullanim kategorileri”, sayfa 10-36'da belirtilen kritere gore test edilirler.
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Yk ayiricilar igin kullanim kategorileri

Anahtarlama kapasitesinin dogrulanmasi

ON yapma OFF yapma

e I cos @ I U cos @
[A] e U le  Ue
Tum 1) 1) 1) 1)
degerler
Tim 15 105 095 15 105 095
degerler
Tim 3 105 065 3 1.05 065
degerler
l¢ =100 10 105 045 8 1.05 045
l¢> 100 10 105 035 8 1.05 035
le | u L/R [ U, L/R
(A U Mmooy, el
Tim 1) 1) 1) 1) 1) 1)
degerler
Tiim 15 105 1 15 105 1
degerler
Tim 4 105 25 4 105 25
degerler
Tim 4 1.05 15 4 1.05 15
degerler
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Standartlar, formiiller, tablolar
Anma motor akimlari

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Uc fazli motorlar icin anma motor akimlari (Sincap kafes motorlar

icin dnerilen deger)

Ug fazl motorlarin kisa devre korumasi
icin asgari sigorta boyutu

Azami deder anahtarlama cihazi veya asiri

yiik rolesince belirlenir. Anma motor akimlari,
standart i¢ ve dig yiizey sogutmali 1500 rpm (g
fazli motorlar igindir.
D.0.L. yolverme: Azami yolverme
akimi: 6 x anma
motor akimi, azami
yolverme stiresi: 5
saniye.

Azami yolverme
akimi: 2 x anma
motor akimi, azami
yolverme stiresi:

15 saniye. Faz
akimindaki motor
asiri yik rélesi 0.58
X anma motor
akimina ayarlanir.

Y/A yolverme:

Y/A yolverme igin anma sigorta akimlari ayni
zamanda bilezikli rotorlu ti¢ fazli motorlar igin
de gegerlidir.

Daha yiiksek anma akimlari, yolverme akimlari
ve/veya daha uzun yolverme siireleri igin daha
biiyik sigortalar gerekecektir.

Bu tablo "yavas” veya “gL” sigortalar igin
gegerlidir.

(VDE 0636).

aM karakteristikli NH sigortalarin
kullanilmasi durumunda sigortalar anma
calisma akimlarina gore secilmelidir.

10-43




Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Standartlar, formiiller, tablolar
Anma motor akimlari

Motor giicii 230V 400V

Anma Sigorta Anma Sigorta

motor motor

akimi Dogrudan YA akimi Dogrudan YA

yolverme yolverme

kw cos @ n [%] A A A A A A
0.06 0.7 58 0.37 2 - 0.21 2 -
0.09 0.7 60 0.54 2 - 0.31 2 -
0.12 07 60 072 4 2 041 2 -
0.18 0.7 62 1.04 4 2 0.6 2 =
0.25 0.7 62 14 4 2 0.8 4 2
0.37 072 66 2 6 4 1.1 4 2
0.55 0.75 69 27 10 4 15 4 2
0.75 0.79 74 32 10 4 19 6 4
1.1 0.81 74 46 10 6 2.6 6 4
15 0.81 74 6.3 16 10 36 6 4
22 0.81 78 8.7 20 10 5 10 6
3 0.82 80 115 25 16 6.6 16 10
4 0.82 83 148 32 16 8.5 20 10
55 0.82 86 19.6 32 25 1.3 25 16
15 0.82 87 26.4 50 32 15.2 32 16
1" 0.84 87 38 80 40 217 40 25
15 0.84 88 51 100 63 293 63 32
185 0.84 88 63 125 80 36 63 40
22 0.84 92 n 125 80 4 80 50
30 0.85 92 96 200 100 55 100 63
37 0.86 92 17 200 125 68 125 80
45 0.86 93 141 250 160 81 160 100
55 0.86 93 173 250 200 99 200 125
75 0.86 94 233 315 250 134 200 160
90 0.86 94 279 400 315 161 250 200
110 0.86 94 342 500 400 196 315 200
132 0.87 95 401 630 500 231 400 250
160 0.87 95 486 630 630 279 400 315
200 0.87 95 607 800 630 349 500 400
250 0.87 95 - - - 437 630 500
315 0.87 96 - - - 544 800 630
400 0.88 96 - - - 683 1000 800
450 0.88 96 - - - 769 1000 800
500 0.88 97 - - - - - -
560 0.88 97 - - - - - -
630 0.88 97 - - - - - -
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Standartlar, formiiller, tablolar
Anma motor akimlari

a0V 500 V 690V
Anma Sigorta Anma Sigorta Anma Sigorta
maotor motor maotor
akimi Dogrudan YA akimi Dogrudan TiA akimi Dogrudan YIA
yolverme yolverme yolverme

A A A A A A A A A
0.19 2 - 0.17 2 - 0.12 2 -
0.28 2 - 0.25 2 - 0.18 2 -
0.37 2 - 0.33 2 - 0.24 2 -
0.54 2 - 0.48 2 - 0.35 2 -
0.76 2 - 0.7 2 - 0.5 2 -
1 4 2 0.9 2 2 0.7 2 -
1.4 4 2 12 4 2 0.9 4 2
1.7 4 2 15 4 2 1.1 4 2
24 4 2 2.1 6 4 1.5 4 2
33 6 4 2.9 6 4 21 6 4
46 10 6 4 10 4 29 10 4
6 16 10 5.3 16 6 38 10 4
11 16 10 6.8 16 10 49 16 6
10.2 20 10 9 20 16 6.5 16 10
138 25 16 121 25 16 838 20 10
19.8 32 25 174 32 20 126 25 16
26.6 50 32 234 50 25 17 32 20
328 63 32 28.9 50 32 20.9 32 25
37 80 40 83 63 32 238 50 25
50 100 63 44 80 50 32 63 32
61 125 80 54 100 63 39 80 50
74 125 100 65 125 80 47 80 63
90 125 100 79 160 80 58 100 63
122 160 125 107 200 125 78 160 100
146 200 160 129 200 160 93 160 100
179 250 200 157 250 160 114 200 125
210 250 250 184 250 200 134 250 160
254 315 250 224 315 250 162 250 200
318 400 315 219 400 315 202 315 250
397 630 400 349 500 400 253 400 315
495 630 630 436 630 500 316 500 400
621 800 800 547 800 630 396 630 400
699 800 800 615 800 630 446 630 630
- - - - - - 491 630 630
= = = = = = 550 800 630
- - - - - - 618 800 630
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iletkenler
Rondelali kablolama ve kablo girisleri Kablolar icin rondelalar
Kapali cihazlara kablo girisi rondela kullanilarak ~ Kapali bir alana kablo ile dogrudan ve hizli bir
nispeten daha kolay ve daha iyi gerceklesir. sekilde ya da gegmeli olarak girme.
Membran  Kablo Delik Kablo Kullamlacak Kablo
rondela giris capl dis NYM/NYY kablolar, rondela
metrik capl 4-damarh parca no.
mm mm mm?
M16 16.5 iI=8 HO3VV-F3x 0.75 KT-M16
NYM 1x16/3x 1.5
M20 205 1-13 HO3VV-F3x 0.75 KT-M20
NYM 5 x 1.5/5x 2.5
o Meveut it-geg M25 255 1-18 HO3VV-F3 x 0.75 KT-M25
membrane ile WA
IP66 M32 325 /=25 HO3VV-F3x 0.75 KT-M32
* PEve NYM 4 x 16/5 x 10
termo-plastik
elastomer,
halogensiz

Malzeme 6zellikleri hakkinda daha ayrintili bilgi
— Tablo, sayfa 10-48.
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Standartlar, formiiller, tablolar
letkenler

Kablo rakoru ile kablolama ve kablo girisleri
DIN EN 50262; VDE 0619'a gore metrik kablo
rakorlan

9,10, 12, 14 veya 15 mm uzunlugunda dis ile.

Kablo Kablo Delik Kablo Kullamilacak Kablo
rakorlan girisi Capi dis NYM/NYY kablolar,  rakoru
capi 4-damarh parca no.
mm mm mm?
M12 125 3-7 HO3VV-F3 x 0.75 V-M12
NYM1x25
M16 16.5 45-10 HO5VV-F3 x 1.5 V-M16
NYM 1x16/3x 1.5
M20 205 6-13 HO5VV-F4 x 2.5/3 x 4 V-M20
NYM5x 1.5/5x2.5
eKilitleme ~— “gor 255 9-17 HOSVV-F5 x 25/5x 4 V-M25
somunu ve dahili NYM 5 x 2.5/5 x 6
gerilim giderici ile
©|P68. 5 bara M32 325 13-21 NYM5x 10 V-M32
kadar, polyamid, ~ m32 325 18-25 NYM 5x 16 V-M32G"
halojensiz M40 205 16-28  NYM5x16 V-M40
M50 50.5 21-35 NYM 4 x 35/5 x 25 V-M50
M63 63.5 3448 NYM 4x35 V-M63 -
M20 205 6-13 HO5VV-F4x2.5/3x4 V-M20-VENT

NYM 5 x 1.5/5x 2.5

Havalandirma kablo
rakorlari IP69K

' DIN EN 50262 ile uyumlu degildir.

Malzeme 6zellikleri hakkinda daha ayrintili bilgi
— Tablo, sayfa 10-48
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iletkenler

Malzeme Ozellikleri

KT-M... V-M...

Malzeme Polietilen ve Poliyamid, halojensiz
termoplastik elastomer,
halojensiz

Renk gri, RAL 7035 gri, RAL 7035

Koruma tipi IP66'ya kadar IP68, 5 bara kadar (30 dak)

Kimyasal direng

« Direngli oldugu maddeler:
e Alkal,

Direngli oldugu maddeler:
o Aseton,

 Hayvansal ve bitkisel yaglar, ® Petrol,
o Zayif alkaliler, : E?zralfm'kn
o Zayif asitler . Greeslt\e/f .
=su ® Siviyaglar,
* Boya ve lakeler icin
Solventler
Gerilme kirilimi tehlikesi Nispeten ytksek diistik
Sicaklik direnci -40°C...80°C, takribi 100°C ‘a -20°C... 100 °C, 120°C'a
kadar kisa silreli. kadar kisa sireli.

Alev geciktirme

DIN EN 60695-2-11;
VDE 0471-2-11" gore
akkor tel deneyi

. UL94'e gore alevienme

V2
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letkenler

iletkenler ve kablolarin dis caplan

iletken takribi harici ¢ap (cesitli markalarin ortalama degerleri)
sayisi NYM NYY H05 HO7 NYCY
RR-F RN-F NYCWY
Kesit mm mm mm mm mm
mm? max. max. max.
2 x 15 10 1" 9 10 12
2 x 25 1 13 13 1 14
3 x 15 10 12 10 10 13
3 x 25 1 13 1 12 14
3 x 4 13 17 = 14 15
3 x 6 15 18 - 16 16
3 x 10 18 20 23 18
3 x 16 20 22 - 25 22
4 x 15 1" 13 9 1" 13
4 x 25 12 14 n 13 15
4 x 4 14 16 - 15 16
4 x 6 16 17 17 18
4 x 10 18 19 = 23 21
4 x 16 22 23 - 27 24
4 x 25 27 27 - 32 30
4 x 35 30 28 - 36 31
4 x 50 = 30 = 42 34
4 x 10 - 34 - 47 38
4 x 95 - 39 - 53 43
4 x 120 - 42 - - 46
4 x 150 = 47 = = 52
4 x 185 - 55 - = 60
4 x 240 - 62 - - 70
5 x 15 1 14 12 14 15
5 x 25 13 15 14 17 17
5 x 4 15 17 - 19 18
5 x 6 17 19 - 21 20
5 x 10 20 21 - 26 -
5 x 16 25 23 - 30 -
8 x 15 - 15 - - -
0 x 15 - 18 - - -
16 x 15 - 20 - - -
24 x 15 = 25 = = =
NYM: hafif plastik-kilifli kablo NYCY: Esmerkezli ve plastik kilifli kablo
NYY: plastik- kilifli kablo NYCWY: Esmerkezli dalga formlu kablo ve
HO5RR-F: hafif kauguk-kilifli esnek kablo (NLH plastik kilifli
+ NSH)
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Standartlar, formiiller, tablolar
iletkenler

Kablolar ve teller, tip kisaltmalar

Ozelligin tamimi
Harmonize 6zellik H

Taninmis ulusal tip A
Anma calisma gerilimi U /U

3007300V 03
300/500V 05
450/750V 07
Yalitim malzemesi

PVC

Dogal ve/veya sentetik kauguk
Silikon kauguk

Kaplama malzemesi

PVC

Dogal ve/veya sentetik kauguk
Polikloropren kauguk

Cam elyaf 6rgii

Tekstil 6rgt

0Ozel imalat 6zelligi

Dz, ayrilabilir iletken

Diiz, ayrifamaz iletken H2
iletken tipi

kati -U
biikilmis -R
Sabit kurufum icin kablolu, esnek -K
Esnek kablolu, esnek -F
Esnek kablolu, son derece esnek -H
Tinsel kablo -Y
Damar sayisi
Koruyucu iletken
Koruyucu iletkensiz
Koruyucu iletkenli

Anma iletken kesit alani

nI<

—Aezo<

@ X

Komple kablo tanimlamasi icin érnekler Agir kauguk-kilifli kablo, 3 damarli, 2.5 mm?
PVC-kilifli tel, 0.75 mm? esnek, HO5V-K 0.75 yesil/sari koruyucu iletkensiz, AO7RN-F3 x 2.5
siyah
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Standartlar, formiiller, tablolar

iletkenler

Standart transformatorler icin anma calisma akimlari ve kisa devre akimlan

Anma ¢alisma gerilimi

400/230 V 525V

Un

Kisa devre 4% 6%

gerilimi U,

Anma Anma Kisa devre Anma
calisma akimi calisma
akimi akimi
In IK In

kVA A A A A

50 72 1967 - 55

63 91 2478 1652 69

100 144 3933 2622 110

125 180 4916 3278 137

160 231 6293 4195 176

200 289 7866 5244 220

250 361 9833 6555 275

315 455 12390 8260 346

400 577 15733 10489 440

500 722 19666 13111 550

630 909 247179 16519 693

800 1155 - 20977 880

1000 1443 - 26221 1100

1250 1804 - 32771 1375

1600 2309 - 41954 1760

2000 2887 - 52443 2199

2500 3608 - 65553 2749

10-52



Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Standartlar, formiiller, tablolar

iletkenler
690/400 V
4% 6% 4% 6%
Kisa devre Anma Kisa devre
akimi calisma akimi
akimi

Ik In IK

A A A A A
1498 - 42 1140 -
1888 1259 53 1436 958
2997 1998 84 2280 1520
3746 2497 105 2850 1900
4795 3197 134 3648 2432
5993 3996 167 4560 3040
7492 4995 209 5700 3800
9440 6293 264 7182 4788
11987 7991 335 9120 6080
14984 9989 418 11401 7600
18879 12586 527 14365 9576
- 15983 669 - 12161
- 19978 837 - 15201
- 24973 1046 - 19001
- 31965 1339 - 24321
- 39956 1673 - 30402
- 49945 2092 - 38002
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Formiiller
Ohm Kanunu
U=1IxR [V] I:%[A] R:%[Q]
Bir parca telin direnci
| Bakir: m
R= —[Q =57
% xA (] x Qmm’
| = Iltkenin uzunlugu [m] Aluminyum: m
x =33 5
Qmm
X = lletkenlik [m/nmm?] Demir: m
% =283 5
Qmm
A = iletken kesit alani [mm?] Cinko: m
x =155 5
Qmm
Direncler
Transformator X, = 2xmxfxL[Q]
Kondansator B 1
Xe = anxfxC[Q]
Empedans 5 3 R
Z = JRP+ (X - Xc) 2= G
. L= Endiiktans [H] f = Frequency [Hz]
C =Kapasitans [F] @ = Phase angle
XL= Endiiktif empedans [Q]
XC = Kapasitif empedans [Q]
Direnclerin paralel baglanmasi
2 paralel direng ile: 3 paralel direng ile:

_ RyxR, B R; x Ry x Ry
R97R1+R2[Q] 9’R1xR2+szng+R1xR3[Q]
Direnglerin genel hesabi:

1 1. 1.1 1 1,11

-t =t —+..[1/Q == =—+t=+==+..[1/Q
R R R R (el 775575 (el
1 1.1 1

s =ttt t+..[1/Q

XOx %k
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Standartlar, formiiller, tablolar

Formiiller
Elektrik Giicii
Glig Akim tuketimi
DC akim P=UxI[W] = E[A]
U
Tek fazli AC P = UxIxcoso[W] | = P
= o——[A]
U x cos¢
Alternatif akim P = ./3xUxIxcoso[W] |- _P—[A]
J3x Uxcose

iki paralel iletken arasinda mekanik kuvvet

I, ve I, akimiile 2 iletken

_ 02xl;xl,xs

F2 [N] h

a I , #"’ I
s = Destekler arasi mesafe :
[cm] *<—S>f

a = lletkenler arasi
mesafe [cm]

3 paralel iletken arasindaki mekanik kuvvet

I akimi ile 3 iletken

F, = 0.808 x Fp[N]

F, = 0.865 x F,[N]

F, = 0.865 x F,[N]

®
©) O
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Formiiller

Gerilim diisiimii

Glig bilindiginde Akim bilindiginde

DC akim _ 2xIxP _2xIxl
AU—X——————XAXU[V] AU = A vl

Tek fazli AC 2xIxP 2x x|
AU_xxAxU[V] AU = A x cos¢ [V]

Alternatif akim Ix P x|
AU*xxAxU[V] AuzﬁxxxAxcosm[V]

Gerilim diisiimiinden kesit alaninin hesaplanmasi

DC akim Tek fazli AC Alternatif akim
Gtig bilindiginde

XZXXAIUXXPU [mmz] A= 2xIxP [mmz] A= I x P [mmz]

A= % xAUxU xxAUxU
Akim bilindiginde

2x x| m? _2xIxI 2 _ X 2
A= XxAU[ ] A—XXAchosgo[mm] A—J@xxxAuxcos¢[mm]
Giig kaybi
DC akim Tek fazli AC

_ 2xIxPxP _ 2xIxPxP
Ploss = xxAxeU[W] Ploss xxAxUxUxcosxcosp Wl
Alternatif akim

IxPxP
Plnss: e [W]

xxAxUxUxcospxcose

| = lletkenin tek uzunlugu [m];
A = iletken kesit alani [mm2];
= lletkenlik (bakir: y = 57; aluminyum: y = 33; demir: y = 8.3

n )
AU =G Qmm?
erilim dugumu
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Standartlar, formiiller, tablolar
Formiiller

Elektrik motorlarinin giicii

Cikis Akim tuketimi
DC akim =
Py = UxIxn [W] | = P (A]
Uxn
Tek fazli AC P, = UxIxcospxm [W] Py
I = —L— [A]
Uxcosgxm
Alternatif P, = 173xUxIxcospxm [W] P,

[A]

akim I= 173 x U x cos@ x 1

P1= Motor plakasina uyumlu motor saftindaki anma mekanik giig
P2= Elektriksel gti¢ tiketimi

Verimlilik N = %X“m%) b, - % W]
Kutup Senkron hiz Tam ytik hizi
sayls|

2 3000 2800 — 2950
4 1500 1400 - 1470
6 1000 900 — 985

8 750 690 - 735

10 600 550 — 585

Senkron hiz = takriben yiikstiz hiz
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Uluslararasi Birim Sistemi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Uluslararasi Birim Sistemi (SI)

Temel Parametreler ~ Sembol Sl temel birim Igili diger
Fiziksel Sl birimleri
parametreler
Uzunluk | m (Metre) km, dm, cm, mm, um,
nm, pm
Kiitle m kg (Kilogram) Mg, g, mg, ug
Zaman t s (Second) ks, ms, s, ns
Elektrik Akimi | A (Ampere) kA, mA, pA, nA, pA
Termodinamik T K (Kelvin) -
sicaklik
Madde n mole (Mol) Gmol, Mmol, kmol,
miktari mmol, umol
Istk yogunlugu I, cd (Candela) Mcd, ked, med
Eski birimleri Sl birimlerine cevirmek igin faktdrler
Cevrim faktorleri
Boyut Eski birim Sl birim karsihg Yaklasik
Kuvvet 1kp 9.80665 N 10N
1dyn 1-105N 1-105N
Kuvvet momenti 1 mkp 9.80665 Nm 10 Nm
Basing 1at 0.980665 bar 1 bar
1 Atm =760 Torr 1.01325 bar 1.01 bar
1Torr 1.3332 mbar 1.33 bar
1 mWS 0.0980665 bar 0.1 bar
1 mmWS 0.0980665 mbar 0.1 mbar
1 mmWS$S 9.80665 Pa 10 Pa
Gerinim
i 9.80665 1, 10
mm mm mm
Enerji 1 mkp 9.80665 J 10J
1 keal 4.1868 kJ 42kJ
1erg 1-107J 1-107J
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Uluslararasi Birim Sistemi

Cevrim faktorleri
Boyut Eski Birim Sl birim karsihg Yaklastk
Gig keal kJ kJ
1T 4‘1888F 4'2F
1@ 1.163W 1.16 W
h
1PS 0.73549 kW 0.74 kW
Isi transfer katsayis
! i kfa' 4.1868—'§J : —EJ
m°h°C m“hK m“hK
kzca' 141B3ﬂ2 1.16¥
m“h°C m°K m°K
Dinamik akigkanlik
: 1.10° KBS 0,980865-10°° NS 1.70°NS
m m
1 Poise 01 N_i 01 N_i
1 Poise 0.1 Pa-s
Kinetik akiskanlik 1 Stokes 2 2
1eiw* L Mo L -
S S
Aci (diz) 1 1 -3
' 2,78-10 “pla
360pla p
1gon 1 -3
=L 2,5-10 “pla
" P
1 T -3
L 17,5-10 “rad
180rad
1gon T -3
e 15,7-10 “pla
200rad p
57,296 1rad
63,662 gon 1 rad
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Uluslararasi Birim Sistemi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Sl birimlerinin cevrimi

Boyut Sl birim Sembol Temel Sl birimlerinin Cevrimi
adi birim
Kuvvet Newton N kg - m
1- 7
Kuwvet Newton- Nm kg - m?
momenti metre 1 &
B
asing Bar bar 10°X 1par = 10°Pa = 10°
m-s m
Pascal Pa 1._ka 1Pa = 10bar
m-s?
Enerji, 1s1 Joule J kg - W J=1Ws=1Nm
1.
sZ
Gu .
ug Watt w 1_kg~m2 woqd - Nem
3] S S
S
Gerinim lz 10° kg 'Lz _ 10212
mm m-s mm cm
Agi (diz) Derece 1 360° =1 pla=2mrad
Gon gon 400 gon = 360°
Radyan rad m
m
Tamdaire  pla 1 pla =2 rad = 360°
Gerilim Volt Vv . kg m’ 1W=1 VKV
s A
Direng Ohm Q 1-"2‘"} 1921%:]%
sT-A A
letkenlik Siemens S 3 72 2
L T S PN -
kg -m v W
Elektrik Coulomb C 1-A-s
ytiki
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Standartlar, formiiller, tablolar
Uluslararasi Birim Sistemi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Sl birimlerinin gevrimi

Boyut Sl birim Sembol Temel Sl birimlerinin Cevrimi
adi birim
Kapasite Farad F 4 3
1~3'A2 1E=1% = q,82L5
kg Vv W
Elektriksel Vv kg -m \ W
S flo b = ot
alan m $S.A m A-m
Aki Weber W, 1.kg-m2 TW,=1-Vos=1 W-s
2 A
s"-A
Akiyogunlugu  Tesla T 1 kg T = W, 1 V.s _ 1 -
2 T T T T EN
s -A m? m? m?A
Reaktor Henr H 2 . .
v 1.kg.m 1H=%=1.%=1W—23
s2. A2 A
Ondalik giicler (Birimlerin béliimleri ve katlar)
Giig On ek Sembol Giig On ek Sembol
10-18 Atto a 10 Deci d
10-15 Femto f 10 Deca da -
10-12 Pico p 102 Hecto h
10-9 Nano n 103 Kilo k
10-6 Micro [ 106 Mega M
103 Milli m 100 Giga G
10-2 Centi c 1012 Tera T
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Standartlar, formiiller, tablolar

Uluslararasi Birim Sistemi

Fiziksel birimler

Gegerliligi kalkan birimler

Mekanik kuvvet
S birim: N (Newton)
J/m (Joule/m)
Onceki birim: kp (kilopond)
dyn (Dyn)
1N =1J/m =1kg m/s? =0.102 kp =105dyn
1J/m =1N =1kg m/s? =0.102 kp =105dyn
1kg m/s? =1N =1J/m =0.102 kp =105dyn
1kp =981N =9.81J/m =981kgm/s2  =0.981108dyn
1dyn =10°N =10 J/m =10%kgm/s2  =1.02105kp
Basing
S birim: Pa (Pascal) bar
(Bar)
Onceki birim: at=kp/cm2=10 m Ws
Torr =mm Hg
atm
1Pa =1N/m? =10-5 bar
1Pa =10-5 bar =10.2- 106 at =9.87-10% at =17.5-103Torr
1 bar =105Pa =102 at =0.987 at =750 Torr
1at =98.1-10% Pa =0.981 bar =0.968 at =736 Torr
1 atm =101.3-108Pa  =1.013 bar =1.033 at =760 Torr
1 Torr =133.3Pa =1.333-103bar =1.359-103at =1.316- 103 atm
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Standartlar, formiiller, tablolar

Uluslararasi Birim Sistemi

Eaton Miihendislik EI Kitabi 06/11

Is
S| birim: J (Joule)
Nm (Newtonmeter)
Sl birimi: Ws (Wattsecond)
(6nceki) kWh (Kilowatthour)
Onceki birim: keal (Kilocalorie) = cal - 108
1Ws =1J =1Nm 107 erg
1Ws =278- 109 kWh =1Nm =1J =0.102 kpm =0.239 cal
1kWh =36-105Ws =3.6- 105 Nm =36-108J =367 108kpm =860 kcal
1Nm =1Ws =278- 109 kWh =1J =0.102 kpm =0.239 cal
1J =1Ws =278- 109 kWh =1Nm =0.102 kpm =0.239 cal
1 kpm =981 Ws =272- 108 kWh =9.81Nm =981J =234 cal
1 keal =4.19- 108 Ws =1.16-103kWh  =4.19- 103 Nm =4.19-103J =427 kpm
Giig

Sl birim: Nm/s (Newtonmeter/s)

J/s (Joule/s)
S| birimi: W (Watt)
(6nceki) kW (Kilowatt)
Onceki birim: kcal/s (Kilocalorie/sec.) = cal/s - 103

keal/h (Kilocalorie/hour.) = cal/h - 108

kpm/s (Kilopondmeter/Sec.)

PS (metric horsepower)
1w =1J/s =1Nm/s
W =103kW  =0.102 kpm/s =1.36-103PS =860 cal/h =0.239 cal/s
1kW =108 W =102 kpm/s =1.36 PS =860-103 cal/h =239 cal/s
1kpm/s =9.81W =981-103kW  =133-103PS =843-103cal/h =234 calls
1PS =736 W =0.736 kW =75kpm/s =632- 103 cal/h =176 cal/s
Tkecallh =1.16W =116-103kW  =119-103kpm/s =158-103PS =277.8- 103 cal/s
1 cal/s =419W =4.19-103kW  =0.427 kpm/s =5.69-103PS =3.6 kcal/h
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Standartlar, formiiller, tablolar

Uluslararasi Birim Sistemi

Manyetik Alan Kuvveti

Sl birimi:
Onceki birim: Oe = (Oerstedt)
A oo KA =0012560e
m m
A A =12560e
m m
11 - 7952 — 00796 <2
m m
Manyetik aki
S| birimi: Wb (Weber)
UWhb (Microweber)
Onceki birim: M = Maxwell
1Wh =1Tm?
1Wb =105 Wb —10°M
1 pWh =10 Wb =100 M
. ™ =108 Wb =0.01 pWb
Manyetik aki yogunlugu
S| birimi: T(Tesla)
mT (Millitesla)
Onceki birim: G = Gauss
17T =1Wb/m?2
17T =103 mT =10G
1mT =103T =10G
16 =013T =01mT
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Standartlar, formiiller, tablolar
Uluslararasi Birim Sistemi

Emperyal/Amerikan birimlerinin SI birimlerine ¢evrilmesi

Uzunluk Tin 11t 1yd 1 mile 1 mile
Land mile Sea mile
m 25.4-10-3 0.3048 0.9144 1.609 103 1.852- 103
Agirlik 1lb 1ton (UK) 1cwt(UK)  1ton (US) 1 ounce 1 grain
uzun ton long cwt short ton
kg 0.4536 1016 50.80 907.2 28.35-10-2 64.80-10-6
Alan 1ing kare 1ayakkare  1yard kare 1 1 sq.mile
m?2 0.6452-10-3 92.90- 103 0.8361 4.047-108 2.590- 103
Hacim 1ing? 1 ayak® 1 yard® 1 galon 1 gal (UK)
m3 16.39- 10-6 28.32-103  0.7646 3785103 4.546- 103
Kuwvet 11b Tton(UK)  1Tton(US) 1 pdl
Uzun ton kisa ton (poundal)
N 4.448 9.964 -108 8.897-10% 0.1383
Hiz mile 1 knot ft ft
1— 1= 1—
h s min
m 0.447 0.5144 0.3048 5.080-103
S
Basing 1in Hg 1ftH,0 1in H,0
bar 65.95- 103 33.86- 103 29.89- 108  2.491-103
Enerji, 1HPh 1BTU 1PCU
Is
J 2.684 108 1.055- 10% 1.90- 103
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Uluslararasi Birim Sistemi

Emperyal/Amerikan birimlerinin S| birimlerine cevrilmesi

Uzunluk 1cm m Tm 1 km 1 km
0.3937 in 3.2808 ft 1.0936 yd 0.6214 mil 0.5393 mil
(karamili) (deniz mili)
Agirlik 1g 1kg 1kg 1t 1t
15.43 grain 35.27 ounce  2.2046 Ib. 0.9842long  1.1023 short
ton ton
Alan 1cm? 1m?2 1 m? 1 m? 1 km2
0.155 sq.in 10.7639 sq.ft  1.196 sq.yd 0.2471-103  0.3861
acre sg.mile
Hacim 1cm3 11 1Tm3 1Tm3 1m3
0.06102 0.03531 cu.ft  1.308 cu.yd 264.2 gal 219.97 gal
cu.in (US) (UK)
Kuwvet 1N 1N TN N
0.2248 Ib 0.1003 - 10-3 long 0.1123 - 10-3 short 7.2306 pdl
ton (UK) ton (US) (poundal)
Hiz 1m/s 1m/s 1 Tm/s
m/s
3.2808 ft/s 196.08 1.944 knots 2.237 mph
ft/min
Basing 1 bar 1 bar 1 bar 1 bar
14.50 psi 2953inHg  33.45ftH,0 401.44in
H,0
Enerji, Is 1J 1J 1J

0.3725 - 10-5 HPh

0.9478 - 103 BTU

0.5263 - 10-3 PCU
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Servis ile ilgili olarak liitfen Eaton temsilciniz veya Satis Sonrasi Hizmetler b6liimii ile

temasa geginiz.

Hotline: +49 (0) 180 5 228322 (de, en) 24/7

Tel.: +90 (0) 216 464 20 20
Fax: +90 (0) 216 464 20 10

Eaton'in Elektrik Sektord, enerji dagitimi,
enerji kalitesi, kontrol ve otomasyon ile
izleme cihazlarinda kiresel bir liderdir.
Eaton'in tam 6l¢ekli mihendislik
hizmetleri ile birlestirildiginde bu
Urlnler, dinya capindaki veri merkezleri,
endustriyel, kurumsal, kamu sektord,
sebeke hizmetleri, ticari, konut, BT,
kritik gorevler, alternatif enerji ve

OEM pazarlari igin musteri odakli
PowerChain™ cézimleri saglamaktadir.

PowerChain ¢ozimleri girisimlere, enerji
sistemlerinin tim yasamlari boyunca
stratejik, entegre degerler olarak
proaktif yonetim yoluyla strdurilebilir
ve rekabetci cozimler sunarken,
iyilestirilmis emniyet, daha fazla
guvenilirlik ve enerji verimliligi sonucuna
erisilmesini saglar.

Daha fazla bilgi icin
www.eaton.com/electrical
adresini ziyaret ediniz.

EF.T-N

Powering Business Worldwide

E-Mail: infoEGTurkey@eaton.com
Internet:
www.eaton.com.tr

Diinya capindaki adresler:
www.eaton.com/moellerproducts

E-Mail: infoEGTurkey@eaton.com
Internet:

www.eaton.com.tr
www.eaton.eu

Basim:
Eaton Corporation
Electrical Sector - EMEA

Eaton Industries GmbH
Hein-Moeller-Str. 7-11
D-563115 Bonn

© 2008 Eaton Industries GmbH
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